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INLEIDING

In juni 1988 is aan de adviesbureaus IWACO en GEO-LOGIC
opdracht verleend tot uitvoering van het vervolgonderzoek,
fase 1A op de vuilstort Coupépolder te Alphen aan den Rijn.
Het onderzoek is uitgevoerd op basis van het voorstel en de
kostenraming, die door beide bureaus zijn ingediend, res-
pektievelijk in de maanden mei en juni 1988.

Het vervolgonderzoek betreft een milieukundig onderzoek op
de voormalige vuilstort Coupépolder, waarin vermoedelijk

illegaal chemisch afval is gestort.

De werkzaamheden in het veld vonden plaats in de periode

van 18 juli tot en met 12 augustus 1988. De diensten die

hun medewerking verleenden aan het onderzoek, zijn:

- de Stichting Openbare Golfbaan;

- de afdeling Milieuzaken van de gemeente Alphen aan den
Rijn;

- het regionale rechercheteam;

- de bedrijfsgeneeskundige dienst van Alphen aan den Rijn;

- de arbeidsinspektie;

~ de Alphense gemeentepolitie.

In dit interimrapport wordt aan de volgende punten aandacht

besteed: '

- in hoofdstuk 2 worden de doelstelling en het kader van
het onderzoek uiteengezet;

- hoofdstuk 3 gaat nader in op de geografie en de geschie-
denis van de vuilstort en haar omgeving;

- in hoofdstuk 4 worden de verschillende onderzoeksaktivi-
teiten beschreven; )

- de resultaten en de interpretatie daarvan worden behan-
deld in hoofdstuk 5;
Dit hoofdstuk wordt gescheiden in een deel dat ingaat op
het verontreinigingsbeeld van de vuilstort, en een deel

dat het verspreidingsproces beschrijft.
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- in hoofdstuk 6 zullen de resultaten van de verschillende
onderzoekselementen worden gekombineerd. Uit deze kombi-
na@ie zullen konklusies worden getrokken omtrent de ver-

ontreinigingsbronnen en het verspreidingsproces.

In dit rapport zal geen uitvoerige analyse worden gemaakt
van de risiko's die de vuilstort met zich meebrengt ten
aanzien van de volksgezondheid. Dit omdat het hier een
interimrapport betreft over een fase die nog niet is afge-
rond.

Na bespreking van dit rapport 2zal een nieuw plan worden

gemaakt voor de volgende fase 1B.
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DOELSTELLINGEN EN KADER VAN HET ONDERZOEK

De direkte aanleiding tot het vervolgonderzoek vormden de
publikaties van begin 1988. Deze publikaties maakten mel-
ding van illegale lozingen van grote aantallen vaten met
chemisch afval. Er werden aantallen genoemd van 100.000
vaten (Telegraaf, 17 maart 1988). De aanduiding vervolg-
onderzoek is gekozen omdat al eerder een nader onderzoek is
uitgevoerd (IWACO, 1985; projektnummer 1112).

Voorafgaand aan het vervolgonderzoek is een geofysisch
onderzoek uitgevoerd door het bureau GEO-LOGIC, met het
doel koncentraties van vaten op te sporen. Dit onderzoek
heeft geresulteerd in een aantal verdachte plaatsen, ver-
spreid over de stort. Vervolgens is besloten het doel van
het vervolgonderzoek te verbreden en het meer het karakter
te geven van een algemeen risiko-onderzoek van de vuil-
stort.

In figuur 1 wordt het onderzoeks- en beslisschema getoond
uit het voorstel. Dit schema illustreert het onderzoekska-
der en de stappen die hebben geleid tot dit onderzoek.

Doelstellingen van het vervolgonderzoek zijn:
1. lokaliseren van koncentraties van chemisch afval;
2. algemene risiko-evaluatie ten aanzien van mens en mi-

lieu.

Fase 1A van het vervolgonderzoek besteedt aandacht aan de

volgende konkrete onderzoekselementen:

a) verifikatie van de verdachte plekken uit het geofysisch
onderzoek;

b) bepalen van de kwaliteit van het perkolatiewater in de
vuilstort;

c) onderzoeken of er radio-aktieve straling in de stort

bestaat;



Figuur 1a : Onderzoeksschema (reeds uitgevoerd).

FUGRO IWACO
grondondefzoek nader onderzoek

IWACO
monitoring

- Concentraties aan schadelijke stoffen en
risico’s t.0.v. de omgeving, geven
vooralsnog geen aanleiding tot sanering

PUBLICATIES ~ Inverbandmet infiltratiestroming en

DAGBLADEN onduidelijkheid over afsluitende werking

van het holocene klei/veen pakket dient

monitoring voort gezet te worden.

N

In stort ligt grote hoeveelheid illegaal

gestorte vaten met chemisch afval.

GEO-LOGIC

geofysisch

onderzoek

- 6 verdachte plekken mogelijk gerelateerd
aan ondiepe geleidende lichamen
- 2 verdachte plekken mogelijk gerelatcerd aan de

ondergrond van de stort.

PRESENTATIE VAN RESULTATEN EN OVERLEG
- PROJEKTGROEP

!

|
|
|
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Figuur 1b :

VERVOLGONDERZOEK
Fase 1a: verificatie van
geofysisch onderzoek en
beperkt risico onderzoek

Onderzoeks- en beslissingsschema (nog uit te voeren).

PRESENTATIE VAN GEGEVENS EN OVERLEG PROJ

VERVOLGONDERZOEK
Fase 1b:
metingen en berekeningen

aanvullende

Y

|

|

1

/aten en sterk verontreinigd.

l

klei/veen pakket met
grote hydraulische

weerstand.

klei/veen pakket met
kleine hydraulische

weerstand.

klei/veen pakket met
grote hydraulische

weerstand.

kleifveen pakket met
kleine hydraulische

weerstand.

EKTGROEP

klef/veen pakket met
grote hydraulische

weerstand.

klei/veen pakket met
kleine hydraulische

weerstand.

klei/veen pakket met
kleine hydraulische

weerstand.

kiei/veen pakket met
grote hydraulische
weerstand.
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d) het in kaart brengen van de hydrogeologische situatie
onder en rond de vuilstort om daarmee inzicht te krijgen
in het verspreidingsproces van de verontreinigingen via
het grondwater (kontinuiteit van de kleilaag);

e) bepalen van de kwaliteit van het grondwater in de diepe-

re zandlagen onder en naast de stort.

Het voorliggende verslag betreft een interim-rapport van de
fase 1A van het vervolgonderzoek. Het rapport zal als uit-
gangspunt dienen bij het verdere overleg ten aanzien van

hierna uit te voeren onderzoek of te nemen maatregelen.



DE VUILSTORT COUPEPOLDER

LIGGING EN LANDSCHAP

De voormalige vuilstort Coupépolder is gelegen langs het
Aarkanaal ten noordoosten wvan Alphen aan den Rijn (zie
figuur 2). De stort, die een oppervlakte heeft van 22 ha,
is afgewerkt tot een golfbaan. De stort is noordoost-zuid-
west gericht en heeft een lengte van 850 meter. De breedte
varieert van 200 tot 300 meter.

Aan de 2zuidoost-zijde wordt de stort begrensd door het
Aarkanaal. Ten zuidwesten ligt de Zegerplas. Aan de noord-
west- en noordoostzijden wordt de stort omzoomd door de
rivier De Kromme Aar die in open verbinding staat met de
Zegerplas en het Aarkanaal. Deze waterwegen behoren tot
Rijnlands boezem.

De meest nabijgelegen woningen zijn de boerderijen en tuin-
derijen langs het Aarkanaal en de woning bij het gemaal
langs de Kromme Aar. Op 400 meter ten noordewesten van de
stort ligt de nieuwbouwwijk Ridderveld.

Het gebied ten westen en noordwesten van de stort tussen de
Kromme Aar en de nieuwe wijk Ridderveld heeft een rekrea-
tieve bestemming gekregen. Men vindt daar een midgetgolf-
baan, een kinderboerderij, een park en golfbanen. Ten noor-
den van de Zegerbaan in de polder Oudshoorn worden momen-
teel nieuwe golfbanen aangelegd. De polders verder naar het
noorden en ten oosten van het Aarkanaal bestaan voorname-
lijk uit weiland. Direkt aan de overzijde van het Aarkanaal

wordt tuinbouw onder kassen uitgevoerd.

De maaiveldhoogte van de vuilstort varieert van NAP +2,0
meter tot NAP +12,0 meter op de karakteristieke "bult" aan
de noordzijde. De stort ligt beduidend hoger dan de omge-
ving die ongeveer op NAP -1,0 a NAP -1,5 meter ligt.
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GESCHIEDENIS VAN DE STORT

Deze paragraaf baseert zich geheel op het dossier-onderzoek
van de Provincie Zuid-Holland, dat de belangrijkste infor-
matiebron is met betrekking tot historische gegevens (Pro-
vincie Zuid-Holland, 1988).

Omstreeks 1959 is een aanvang gemaakt met het storten van
afvalstoffen in de Coupépolder te Alphen aan den Rijn.
Omdat de aktiviteit plaatsvond onder verantwoordelijkheid
van de gemeente Alphen aan den Rijn waren Gedeputeerde
Staten bevoegd gezag ingevolge de Hinderwet.

Op 28 juli 1960 verleenden Gedeputeerde Staten een Hinder-
wet-vergunning voor de stortplaats. Blijkens de vergunning
mocht uitsluitend het normale huis-, straat- en landbouw-
vuil, as, puin en soortgelijk afval gestort worden. Het
storten van afvalstoffen die reeds in geringe koncentraties
giftig zijn, werd verboden. In 1973 werd door Gedeputeerde
Staten een vergunning voor de uitbreiding van de stort-
plaats verleend. In deze vergunning werd ondermeer het
storten van chemische afvalstoffen en ioniserende stralen
uitzendende stoffen verboden. In 1979 werd op verzoek van
de gemeente een nieuwe vergunning verleend (art. 6a, Hin-
derwet). De vergunning gold voor het storten van bouw- en
sloopafval en ander onverbrandbaar afval dat niet is ver-
ontreinigd door chemische stoffen en dat geen uitloging van
schadelijke stoffen geeft. In 1984 werd een vergunning
ingevolge de Afvalstoffenwet verleend. Door het in werking
treden van de Afvalstoffenwet was de inrichting vergun-
ningsplichtig geworden op grond van deze wet. De vergunning
gold uitsluitend voor bouw- en sloopafval en andere niet-
verbrandbare stoffen met een inert karakter. Voor de stort-
plaats zijn ook ontheffingen en vergunningen verleend op
grond van de Verordening Bescherming Landschap en Bodem

(VBLB) en de Ontgrondingswet.



7

Een aantal malen werd door de regionale inspekteur gekon-
stateerd dat: het stortoppervlak (stortfronten) te groot
was, de afdekking onvoldoende was, afvalstoffen werden
verbrand en bepaalde kategorieén gestorte materialen niet
waren toegestaan. Dit betrof met name: huishoudelijk afval
(na 1978), shredderafval, zuiveringsslib, bleekaarde, gips-
slurry, boorspoeling, keukenafval van een ziekenhuis, ri-
ool- en/of kolkenslib en containerafval met onduidelijke
herkomst.

Incidenteel is het voorgekomen dat er in overleg, gedurende
een korte periode (enkele maanden), materiaal is gestort in
afwijking van de vergunning, omdat er op dat moment geen
andere verwerkingsmogelijkheid voor dit materiaal voorhan-
den was. Dit betrof shredderafval, keukenafval van een
ziekenhuis en zuiveringsslib. Voorts werd destijds gekon-
stateerd dat, in afwijking van de ontgrondingenvergunning,

te diep is afgegraven.

Het toezicht en beheer vond plaats door één funktonaris,
regelmatig bijgestaan door een opzichter. In 1978 werd
intensivering van het toezicht noodzakelijk geacht, omdat
de funktie van de stortplaats omstreeks 1978 werd gewijzgd.
(Toegelaten werden, zoals ook opgenomen in de bovenvermelde
vergunning van 1979, slechts bouw- en sloopafval en ander
onverbrandbaar afval, dat niet is verontreinigd door che-
mische stoffen; dat afval werd aangevoerd door meerdere
containerbedrijven). Huisvuil werd overigens ook gestort.
In het kader van toezicht ingevolge de Hinderwet oefende de
provincie in de periode 1972-1978 circa 1 & 2 maal per
maand toezicht uit; in de periode 1979-1982 circa 2 maal
per maand. De vuilstort werd gesloten op 1 januari 1985.
Daarna is de stort ingericht tot een golfbanenkomplex.

VOORGAANDE ONDERZOEKEN
De provincie Zuid-Holland heeft in het kader van de Inte-

rimwet Bodemsanering in 1982 de lokatie Coupépolder ori-

énterend onderzocht.
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Het onderzoek werd uitgevoerd omdat bekend was dat in het
verleden op het terrein huishoudelijk afval, sloop- en
bedrijfsafval was gestort. De konklusie van dit beperkte
onderzoek luidde dat er naast huisvuil en bouw- en sloopaf-
val ook agrarisch afval en chemisch afval is gestort.
Vervolgens werd gekonkludeerd dat de aangetroffen veront-
reinigingen van dien aard waren, dat nader onderzoek naar
de verspreiding hiervan noodzakelijk was. Bovendien werd
aangegeven dat, gezien de omvang van de stort, beheersing
nodig is. In het kader van de Interimwet bodemsanering werd
in 1985 vervolgens, in opdracht van de provincie, het nader
onderzoek op deze lokatie afgerond. Doel van dit onderzoek
was het in kaart brengen van verontreinigingen en na te
gaan of er ernstig gevaar bestond voor de volksgezondheid
of het milieu. Het onderzoek richtte zich primair op de
beinvloeding van de omgeving door de stort en niet op het
gestorte materiaal.

De konklusie van dit nader onderzoek luidde dat het grond-
water in het afdekkende pakket was verontreinigd en ook in
het bovenste watervoerend pakket was beinvloeding vanuit de
vuilstort vastgesteld in de vorm van vluchtige aromatische
koolwaterstoffen en zink.

De aangetroffen verontreinigingen en de verspreidingsmoge-
lijkheden naar de omgeving waren niet van dien aard, dat
sanerende maatregelen in het kader van de Interimwet bodem-
sanering direkt noodzakelijk zijn. Wél dienden bepaalde
beheersmaatregelen getroffen te worden. In bijlage 13 is
de samenvatting opgenomen van het nader onderzoek (IWACO,
1985, projéktnummer 1112).

Naar aanleiding van de uitkomsten van het nader onderzoek
werd tussen de provincie en de gemeente afgesproken dat een
monitoringsysteem zou worden opgezet op in een vroeg stadi-
um verspreiding van verontreiniging te kunnen signaleren.
Voorts werd afgesproken dat het afwateringsstelsel rondom
het gehele voormalige stortterrein gekompleteerd zou worden
door middel van de aanleg van een drain langs het noorde-
lijk deel van de vuilstort.

De gemeente heeft de drainleiding begin 1988 aangelegd.
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Deze watert af op de ringsloot langs de West-kanaalweg. Dit
oppervlaktewater wordt met een persleiding opgepompt naar
de afvalwaterzuiveringsinstallatie Alphen-Noord. Hiertoe is
een iozingsvergunning verleend door het Hoogheemraadschap
Rijnland.

De eerste monitoringronde werd in april 1987 uitgevoerd. De
samenvatting van dit rapport is opgenomen in bijlage 14
(IWACO; 1987, projektnummer 1228).

De konklusie was dat saneringsmaatregelen nog niet nodig
worden geacht. Wél werd aanbevolen de monitoring te handha-
ven, omdat gebleken is dat het diepere watervoerend pakket
beinvloed wordt door verontreinigingen uit de stort.

In maart 1988 werd opnieuw een monster en analyseronde
uitgevoerd in opdracht van de gemeente Alphen aan den Rijn.

De konklusies kwamen overeen met die van de eerste ronde.
ALGEMENE CHEMIE VAN DE VUILSTORT

De aard en hoeveelheid van verontreinigende stoffen die
voorkomen in vuilstortperkolaat kunnen zeer sterk per
stortplaats, maar ook binnen één stortplaats variéren.

De samenstelling van het perkolaat wordt beinvloed door een
groot aantal faktoren. De belangrijkste faktor is de samen-
stelling van het gestorte afval, waarbij men huishoudelijk
afval, bouw- en sloopafval en bedrijfs- en industrie-afval
onderscheidt.

Andere faktoren zijn de wijze van storten, de leeftijd van
de stort, de aard van de heersende omzettingsprocessen en
de waterbalans van de stort.

Huishoudelijk afval bestaat voor ongeveer 50% uit organisch
materiaal, dat in de stort biologisch wordt afgebroken. De
afbraakprocessen variéren in de tijd, waarbij drie belang-
rijke stadia te onderscheiden zijn:

fase 1: aerobe fase

fase 2: verzuringsfase (anaeroob)

fase 3: methanogene fase (anaeroob)
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De aerobe fase duurt over het algemeen enkele weken en
wordt gekenmerkt door de oxidatie van organisch materiaal.

Wanneer de tussen het afval aanwezige zuurstof verbruikt is
wordt het afbraakproces anaeroob voortgezet, waarbij grote
hoeveelheden vetzuren worden gevormd (verzuringsfase). De
pH van het perkolaat is relatief 1laag (5,5-6,5), 2zodat
zZware metalen en carbonaten in oplossing gaan. De mobili-
teit van de zware metalen neemt sterk toe door komplexvor-
ming met de organische zuren. In deze fase komt tevens veel
ammonium vrij. _

Na 0,5 tot 7 jaar of zelfs langer, vindt de overgang naar
de methanogene fase plaats doordat een methaanvormende
bakterieflora tot ontwikkeling komt. Organische vetzuren
worden in deze fase afgebroken tot methaan en koolzuurgas.
Hierdoor stijgt de pH van het perkolaat (6,5-8). In dit
stadium komt ook de reduktie van sulfaat naar sulfide op
gang. Het gevormde sulfide slaat praktisch volledig neer in
de vorm van metaalsulfiden, waardoor de mobiliteit wvan
zware metalen sterk afneemt. Deze mobiliteit kan ook afne-
men door vorming van metaalcarbonaten.

De samenstelling van het perkolaat is zo komplex, dat van
de individuele organische verbindingen, die wel in de som-
parameters 2zijn gemeten, slechts circa 10% identificeer-
baar is. Overigens blijven in het algemeen de koncentraties
van de opgeloste stoffen in vuilstortperkolaat onder alle
omstandigheden sterk verhoogd ten opzichte van natuurlijk
grondwater.

De vuilstort Coupépolder, waar vanaf 1960 tot en met 1982
is gestort, bevindt zich nu in de methanogene fase. De pH
varieert van 6,6 tot 9,2.

De temperatuur van het perkolaat varieert van 13,3 tot
17,5 °C. Het perkolaat dichtbij de bult waar vooral huis-
vuil is gestort, lijkt relatief warm te zijn. Dit zou erop
kunnen duiden dat het afbraakproces van het organische

afval nog in gang is.
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ONDERZOEKSAKTIVITEITEN
HISTORISCH ONDERZOEK

In deze fase zijn de bekende historische gegevens gerang-
schikt. Het historische feitenmateriaalz is gebaseerd op
het dossieronderzoek van de provincie 2Zuid-Holland en het
nader onderzoek van IWACO (zie paragraaf 3.2 en 3.3). Mo-
menteel voert een regionaal recherche-team een gerechtelijk
onderzoek uit naar de mogelijk illegale stortingen van
schadelijk afval in het verleden op de vuilstort Coupépol-
der. Het team maakt daarbij gebruik van getuigenverklarin-
gen die wellicht belangrijk kunnen zijn voor het onderhavi-
ge onderzoek. Tijdens het vervolgonderzoek is regelmatig
kontakt onderhouden met het rechercheteam. Zij hebben aan-

wijzingen verstrekt met betrekking tot verdachte lokaties.
LUCHTFOTO-INTERPRETATIE

In de jaren 1977, 1981 en 1983 zijn door de Topografische
Dienst luchtfoto-opnames gemaakt van het gebied rond Alphen
aan den Rijn. Deze luchtfoto's zijn bestudeerd met behulp
van een stereoscoop. Het doel was om inzicht te krijgen in
de wijze van ontgraven en storten en het type stortmate-
riaal. De luchtfoto-interpretaties zijn opgenomen als figu-
ren in bijlage 1. De interpretaties hebben geen duidelijke
aanwijzingen opgeleverd omtrent het voorkomen van verdachte
stortlokaties. Wél illustreren zij hoe ontgraven en stor-

ten plaatsvond.
VEILIGHEIDSDRAATIBOEK

Om de veiligheid van diegenen die betrokken zijn bij het
veldwerk te waarborgen is, in samenwerking met de B.G.D. en
de arbeidsinspektie, een veiligheidsdraaiboek opgesteld
(IWACO, juli 1988; projektnummer 1724). Het betrof hier met
name de veiligheid rond de uitvoering van de boringen en de

sonderingen.
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Het uitgangspunt was dat voorkomen diende te worden dat de
uitvoerders en de rekreanten in kontakt zouden komen met
de verontreinigingen, en dat verontreinigingen van de bodem
zich naar andere milieukompartimenten zouden verspreiden.

Het draaiboek beschrijft werkprocedures, voorschriften voor
persoonlijke bescherming en hygiéne, de meetstrategie en
een aktieplan van eventuele kalamiteiten. Het draaiboek
heeft goed gefunktioneerd. Aan de gestelde doelen is vol-
daan. Opgemerkt wordt dat enkele malen kortstondig hoge
koncentraties van vluchtige schadelijke gassen werden geme-
ten boven de boor- en sondeergaten (COB5 en COS36) met
behulp van Drager tests. Bij COB5 betrof het vluchtige
aromatische koolwaterstoffen, waaronder waarschijnlijk
benzeen. Bij COS 36 werden 2zowel vluchtige aromatische
koolwaterstoffen als gechloreerde koolwaterstoffen gekon-
stateerd. Omdat routinematig gasmaskers werden gedragen,

waren geen extra maatregelen noodzakelijk.
SONDERINGEN

In de periode van 20 juli tot en met 11 augustus zijn op 47
plaatsen sonderingen uitgevoerd (gekodeerd COS), waarbij de
conus- en mantelweerstand zijn gemeten, (zie bijlage 2). De
lokaties van de sonderingen zijn aangegeven op de over-
zichtskaart van bijlage 7 en figuur 3 voor wat betreft de

sonderingen op de stort.

Bij het sonderen wordt een staaf met een puntvormige conus
in de grond gedrukt met een kontinue snelheid. Tijdens het
drukken worden de conusweerstand en de wrijvingsweerstand
van de mantel gemeten. Uit het weerstandsprofiel kan de
geologische opbouw van de ondergrond worden gerekonstru-

eerd. Ook kunnen peil- en monsterfilters worden geplaatst.

Het verloop van de weerstanden in de stort was zo onregel-
matig, dat geen uitspraken kunnen worden gedaan over de
aard van het stortmateriaal en eventuele obstrukties. De
onderkant van de stort Xkan redelijk nauwkeurig worden

bepaald.
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Omdat de conus soms niet bestand was tegen de obstrukties,
is gekozen voor de volgende methode: eerst werd voorgeson-
deerd met een eenvoudige mechanische conus tot onder de
stort; daarna werd de conus vervangen door een elektrische

conus voor het trajekt onder de stort.

De sonderingen reikten meestal enkele meters in de zandige
lagen van het watervoerende pakket. In gevallen waar de
sondering moest worden afgewerkt met een peil- of monster-
filter, werd de gehele sondering herhaald met een "verlo-
ren" conus met een grotere diameter, waardoor het sondeer-
at werd "geruimd".

Na uitvoering van een diepe sondering werd het sondeergat
in de onderliggende kleilaag afgedicht met bentoniet.

Ook werd een groot aantal voorsonderingen uitgevoerd om de
doordringbaarheid van de stort te testen ten behoeve van de
boringen. Veertien sonderingen werden afgewerkt met peil-

of monsterfilters.
DISSIPATIEPROEVEN

In dit onderzoek is eveneens gebruik gemaakt van een andere
toepassing van de sondeertechniek. Met behulp van een wa-
terspanningssonde zijn op 4 plaatsen zogenaamde dissipatie-
proeven uitgevoerd in de holocene klei- en veenlagen onder
de stort (bij COB4, CO0S22, CO0S24 en CO0S18). De methode
werkt als voigt: tijdens het drukken van de conus bouwt
zich een wateroverspanning op rond de conus. Na het onder-
breken van de sondering loopt de wateroverspanning weer
terug naar de heersende grondwaterpotentiaal op die diepte
(evenwichtswaterspanning). Uit de afname van de waterover-
spanning in de tijd (dissipatie) kan indirekt de vertikale
permeabiliteit van de klei- of veenlaag worden bepaald.
Daaruit kan een indruk worden verkregen van de hydraulische
weerstand van het gehele afdekkende pakket.
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De hydraulische weerstand is in grote mate bepalend voor de
snelheid, waarmee het perkolatiewater naar het diepere
watervoerende pakket stroomt.

In bijlagel3 worden de proeven en de resultaten beschreven.

BORINGEN

In de periode van 12 juli tot en met 11 augustus 1988 zijn
in totaal 18 boringen uitgevoerd (zie bijlage 4). Vijf
boringen doorboorden zowel de stort als de daaronder gele-
gen holocene afzettingen. De overige 13 reikten tot de
bovenkant van holocene afzettingen (klei) of bleven steken
in de stort vanwege obstrukties (obstrukties bij COB2,
COB3, COBl1l en COB18).

De lokaties van de boringen worden aangegeven in bijlage 7
en figuur 3. De boorgaten van de diepe boringen worden
aangeduid met de kode COB, gevolgd door een nummer.

De boormethode bestond uit een kombinatie van avegaar- en
pulsboren. Nadat met behulp van voorsonderingen een ge-
schikt punt was uitgekozen, werd begonnen met een onver-
buisde boring met een avegaar tot de onderkant van de
stort. In gevallen, waar de diepere ondergrond verkend
diende te worden, schakelde men op die diepte over op het
verbuisde pulsboorsysteem. Van elke geboorde meter werd een
mengmonster genomen, zowel van hét stortmateriaal als de
onderliggende lagen. Alle grondmonsters werden getest op de
aanwezigheid van radio-aktiviteit.

De meeste boringen werden afgewerkt met peil- of monster-
filters. De boringen die tot het eerste watervoerend pakket
reiken hebben 2 of 3 filters. De filters voor het perkola-
tiewater werden zo diep mogelijk in de vuilstort geplaatst
in verband met de diepe grondwaterstand.

De voorgestelde geofysische boorgatmetingen zijn niet uit-
gevoerd. Voor de weerstandmeting met de SN/LN sonde moet
de verbuizing van de pulsboring worden getrokken, nadat de
einddiepte is bereikt.
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Dit stuitte echter op technische problemen, omdat de boor-
wand niet stabiel is ter hoogte van de zandlagen.

Ook zouden metingen met de gammasonde worden uitgevoerd in
afgewerkte peilbuizen met het doel om radio-aktieve stra-
ling te meten.

Deze metingen zijn achteraf niet nodig geacht omdat geen
enkel boormonster radio-aktieve straling vertoonde en omdat
de eerder door GEO~LOGIC uitgevoerde oppervlaktemetingen
ook negatief bleken (GEO-LOGIC, 1988). De boringen worden
aangeduid met de kode COB, gevolgd door een nummer.

De boorgaten van de diepe boringen zijn afgedicht met ben-
toniet.

PEIL- EN MONSTERFILTERS

De gebruikte filters - ook wel maxifilters genocemd - zijn
een kombinatie van een peil- en een monsterfilter. Het
p-v.c. monsterfilter bestaat uit een cylinder met een klep,
waaruit door middel van gasverdringing grondwatermonsters
kunnen worden opgenomen via dunne plastic slangetjes.

Boven het monsterfilter zit een tweede perforatie, waardoor
grondwaterstanden kunnen worden gemeten. In het geval men
het filter als peilfilter wil gebruiken, moet het maxifil-
ter wel worden verlengd met p.v.c. stijgbuizen.

In totaal zijn er 30 maxifilters geplaatst. Enkele monster-
filters produceren weinig water (C0S36-1, COB17-1 en COB18-
1) . Vermoedelijk is de lage grondwaterstand in de stort de
oorzaak. In 9 maxifilters konden geen grondwaterstanden
worden gemeten; vijf daarvan zijn niet verlengd met stijg-
buizen, de overige 4 vertoonden technische mankementen.
Twee van de vier filters zijn verstopt met modder; de ande-
re 2 filters stonden droog. Het is mogelijk dat de laatste
2 filters zijn geplaatst net boven de grondwaterspiegel,
terwijl de monsterfilters onder de grondwaterspiegel staan.
Bijlage 5 bevat de gegevens van alle filters.
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Op lokaties waar meerdere filters zijn geplaatst wordt een
nummering aangehouden, waarbij het dieptste filter nummer 1
krijgt en de ondiepere filters hogere nummers krijgen. Bij
de eerder geplaatste boringen D1 en D3 tot en met D5 is de
volgorde andersom.

GEOFYSISCHE METINGEN

In de periode maart/april 1988 is door GEO-LOGIC geofysisch
onderzoek uitgevoerd over het gehele oppervlak (circa 22
ha) van de voormalige vuilstort Coupépolder.

Dit onderzoek omvatte elektromagnetische en magnetometri-
sche metingen, die gericht waren op het opsporen van akku-
mulaties van metalen vaten en/of elektrolyten, alsmede
radiometrische metingen met het oog op het mogelijke voor-
komen van radioaktieve straling aan het oppervlak.

De uitvoering en de resultaten van dit onderzoek zijn ge-
presenteerd aan de Dienst Water en Milieu van de Provincie
Zuid-Holland in een rapport, gedateerd mei 1988, projekt-
nummer 6616 (zie bijlage 6).

Aansluitend op genocemd onderzoek zijn in het kader van de
onderhavige fase 1A van het vervolgonderzoek, in de periode
juni-juli 1988, 14 geo-elektrische metingen (Vertical Elec-
trical Soundings) uitgevoerd op de stort.

Verder is in het kader van het vervolgonderzoek een elek-
tromagnetische kartering uitgevoerd van een 200 tot 300
meter brede strook rondom de Coupépolder, aangevuld met 34
geo-elektrische (VES) metingen (zie bijlage 7 en 8).

LANDMETEN

De geografische posities en de hoogteliggingen van alle
boor- en sondeerlokaties zijn ingemeten en ingetekend op
de bestaande 1:1000 kaart van het golfterrein.

Deze kaart is weer verkleind tot schaal 1:2500 en ingepast
in de bestaande 1:2500 kaart van de gemeente Alphen aan den
Rijn (figuur 3). Alle boringen zijn vastgelegd ten opzichte
van het landelijk kodrdinatenstelsel (zie bijlage 15).
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MONSTERNAME

In de periode 30 augustus tot en met 15 september zijn
grondwatermonsters getrokken uit de 30 nieuwe monsterfil-
ters en uit 9 bestaande peilbuizen. Daarnaast is het opper-
vlaktewater op 8 plaatsen rond de stort bemonsterd. Op
dezelfde plaatsen werden ook slibmonsters genomen. De mon-
stername werd uitgevoerd volgens de VPR normen. De pH- en
EC-waarden en de temperatuur van de watermonsters werden
in het veld bepaald.

Op 28 september werd een herbemonstering uitgevoerd op 12
peilbuizen en één oppervlaktewaterlokatie. De herbemonste-
ring was enerzijds nodig ter verifikatie van enkele analy-
seresultaten en omdat anderzijds enkele analyses aanleiding
gaven tot GC/MS-onderzoek.

WATERSTANDPEILINGEN

Op 13 september en 28 september 1988 zijn de grondwater-
standen ingemeten in alle oude en nieuwe peilbuizen op de
vuilstort. De grondwaterstanden zijn omgewerkt tot hoogtes

ten opzichte van NAP en verwerkt in isohypsenkaarten.

Figuur 4 geeft zowel de isohypsen van het freatische als
het eerste watervoerend pakket weer.

Alle grondwaterstandswaarnemingen zijn opgenomen in bijlage
10.

CHEMISCHE ANALYSES

De 47 watermonsters uit de eerste monsterronde zijn geana-
lyseerd op een groot aantal parameters. De resultaten zijn
in tabelvorm verwerkt en opgenomen in bijlage 11.

Verder zijn 8 slibmonsters geanalyseerd.
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Tevens zijn twee grondmonsters geanalyseerd uit de kleilaag
onder de stort bij COB5. De reden voor deze analyses was
dat tijdens de boring hoge koncentraties aan aromatische
koolﬁaterstoffen worden gemeten. Besloten werd om direkt te
bepalen of de onderliggende kleilaag was verontreinigd. Het
voorgestelde aantal van 20 grondmonsteranalyses is niet
uitgevoerd, omdat voor het in beeld brengen van de veront-
reinigingen in de waterfase meer analyses nodig waren, dan

aanvankelijk was voorzien.

Negen van de 13 watermonsters uit de tweede monsterronde
zijn opnieuw geanalyseerd op een beperkt aantal parameters,
ter verifikatie van de eerste analyses.

Vijf watermonsters zijn aan een GC/MS onderzoek onderworpen
om vast te stellen welke specifieke chemische verbindingen
aanwezig zijn in de monsters. Dit onderzoek is nog niet

afgerond.
DATAVERWERKING

De gegevens betreffende de boringen, de filters, de water-
standen en de chemische analyses 2zijn opgeslagen in het
databankpakket MILWACO. MILWACO is ontwikkeld door IWACO
met behulp van het databank ontwikkelingspakket DATAFLEX.
De bijlagen 4, 5, 10 en 11 2zijn komputer-uitdraaien wvan
enkele bestanden uit de databank.
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RESULTATEN
INLEIDING

De verschillende deelonderzoeken hebben betrekking op twee
aspekten van de verontreinigingsproblematiek van de
Coupépolder:

- de mate van verontreiniging van de stort;

- het verspreidingsproces van de verontreinigingen.

Deze twee aspekten 2zullen zowel in hoofdstuk 5 als in

hoofdstuk 6 apart worden belicht.

Per deelonderzoek worden voorlopige konklusies getrokken.
In hoofdstuk 6 worden deze gegevens samengevoegd en er
worden dwarsverbanden gelegd.

VERONTREINIGING VAN DE STORT

Geofysische metingen op de stort

Rapport GEO-LOGIC, maart 1988

Het in maart/april 1988 uitgevoerde geofysisch onderzoek
heeft een aantal plekken (anomalieén) opgeleverd, waar

anomale waarden in de gemeten fysische eigenschappen het
voorkomen van koncentraties van sterk geleidend materiaal
(in het geval van elektromagnetische anomalieén) danwel
koncentraties van ijzer (magnetische anomalieén) aanduiden.

De geofysische anomalieén zijn schematisch weergegeven in
bijlage 6. Deze geofysische anomalieén hebben mede richting

gegeven aan het vervolgonderzoek.

Bij vergelijking van de resultaten van het elektro-
magnetisch (EM) onderzoek met die van het magnetisch onder-
zoek, kan het volgende worden opgemerkt.
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Het 2zuidelijk deel van EM anomalie 1 valt samen met een
magnetische anomalie. Deze twee sterke anomalieén zouden
gemeenschappelijk veroorzaakt kunnen worden door een aan-
zieniijke koncentratie van metalen (ijzeren) voorwerpen.

EM anomalieén 2 en 3 vertonen geen opvallende korrelatie
met magnetische anomalieén, alhoewel wel iets hogere magne-
tische waarden (3400-3600 countouren) samenvallen met EM
anomalie 3 en het zuidelijk deel van EM anomalie 2.

EM anomalieén 4 en 5 vertonen weer wel een duidelijke kor-
relatie met magnetische pieken en ook EM anomalieén 6 en 7
vallen deels samen met iets hogere magnetische waarden ten
opzichte van hun onmiddelijke omgeving.

EM anomalie 8 ligt vlak naast een uitstulping van een grote
magnetische anomalie in het noordoosten van de stort. Een
gedeeltelijk verband tussen beide is mogelijk.

De "diepe" EM anomalie 9 vertoont geen opvallende korrela-
tie met anomale magnetische waarden. EM anomalie 10 valt
echter wel samen met iets hogere magnetische waarden, doch
dit 2zou ook een voortzetting kunnen zijn van de band met
hogere waarden die verband schijnt te houden met de zuide-
lijke rand van de vuilstort.

Het noordelijk deel van EM anomalie 10 valt samen met een
magnetische anomalie.

EM anomalie 11 valt grotendeels samen met de sterkste piek
binnen de grote magnetische anomalie in het noordoostelijke
deel van de stort.

EM anomalie 12 en 13 vertonen weer geen opvallende korrela-
tie met het magnetische contourpatroon; alleen het zuidwes-
telijke deel van EM anomalie 12 valt samen met enigszins
hogere magnetische waarden (3600 contour).

Restereert nog vier kleine magnetische anomalieén, langs de
noordoostelijke rand van de stort en een groot deel van de
grote anomalie gelegen aan de 2zuidkant van de bult. Deze

vertonen geen korrelatie met EM anomalieén.
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Vervolgonderzoek

De geo-elektrische metingen die in het kader van het ver-
volgdnderzoek op de stort zijn uitgevoerd, waren erop ge-
richt inzicht te geven in de lagenopbouw van de ondergrond
van de stort. Bovendien werd getracht om met behulp van
deze metingen de dikte van de laag stortmateriaal te bepa-
len.

De interpretatie van deze "Vertical Electrical Soundings"
gaat uit van een model van de ondergrond, opgebouwd uit
homogene horizontale lagen. De metingen op de stort laten
in een aantal gevallen echter belangrijke afwijkingen van
de normale vloeiende l1lijn zien. Deze zijn het gevolg van de
inhomogeniteit van de toplaag (het stortmateriaal). Hier-
door wordt de interpretatie van deze metingen sterk bemoei-
lijkt. Aangezien de (variabele) lage geo-elektrische weer-
standswaarden van het stortmateriaal bovendien in dezelfde
orde van grootte liggen als die van het onderliggende klei-
pakket, is het niet mogelijk de diepte van de bodem van de

stort met deze metingen te bepalen.

Weél kan, indien de top van de Kedichem Formatie (zie 5.3.2.
Geologie) als vrijwel horizontaal wordt verondersteld, een
variatie in de formatieweerstand van de Pleistocene zanden
van het eerste watervoerend pakket worden gekonstateerd.
Deze kan (ten dele) verband houden met een verlaging van de
weerstand van het formatiewater die door verontreiniging

zou kunnen worden veroorzaakt (zie ook 5.3.2 Geologie).

Boringen en sonderingen

De boormonsters bevestigen het historische gegeven dat de
bult voornamelijk uit huisvuil is opgebouwd, terwijl op het
vlakke gedeelte ten zuiden daarvan overwegend bouw- en
sloopafval en bedrijfsafval is gestort (zie bijlage 4).

Huisvuil wordt gekenmerkt door een kompostachtige zwarte
matrix, vermengd met allerlei verpakkingsmiddelen =zoals

vuilniszakken, plastic flacons, blikjes, etc.
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Boven de boor- en sondeergaten op en langs de bult werden
hoge koncentraties aan methaan en zwavelwaterstof gemeten
(zoals kenmerkend voor huisvuilstorts).

In het huisvuil bevinden zich soms grote obstrukties. Zo
bleek het niet mogelijk om een sondering of boring op de
top van de bult uit te voeren. Opgemerkt wordt dat de kans
op obstrukties in de bult groter is dan daarbuiten. Dit
omdat de dikte van de stort onder de bult ongeveer 14 meter
is, terwijl op het vlakke gedeelte daarbuiten de dikte
varieert van 3 tot 6 meter.

Het opgeboorde bouw- en sloopafval bestond voornamelijk uit
hout, stenen en glas. Bedrijfsafval was zeer uiteenlopend
van aard. Aangetroffen werden onder andere blikjes, karton-
nen verpakkingsmateriaal, autoshredder, papier, stro, tak-
ken, etc. Duidelijke aanwijzingen voor de aanwezigheid van

vaten hebben de boringen en de sonderingen niet opgeleverd.

Het opgeboorde materiaal kan in enkele gevallen de gemeten
anomalieén in de geofysisch verdachte plekken verklaren.

In boring COB4 (geofysische anomalie 3) werd een 2 meter
dikke laag gevonden, bestaande uit aluminiumfolie en kar-
ton, afkomstig van pakken vruchtensap en blikjes. Dit mate-
riaal veroorzaakt vooral een elektromagnetische anomalie.
In boring COB5 (anomalie 4) werd van 1 tot 3 meter diepte
autoshredder gevonden. Ook werd een stuk verwrongen staal
aangetroffen wat mogelijk afkomstig is van een vat. Dit
materiaal kan zowel de magnetometrische als de elektromag-
netische anomalie verklaren. In het stortgas dat uit het
boorgat vrijkwam werd een hoge benzeenkoncentratie gemeten.
In boring COB6 (anomalie 1) werd eveneens autoshredder
aangetroffen van 1 tot 5 meter diepte.

Boring COB10 (anomalie 10) kan de elektromagnetische anoma-
lie ter plaatse verklaren vanwege de onverwachte grote
dikte van de stort, namelijk 7,20 meter. De nabijgelegen
boringen COB8 en COB9 tonen stortdiktes van respektievelijk
5,20 meter en 3,40 meter.
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Dit komt overeen met historische gegevens dat rond die
plaats een diepere ontgraving is toegepast dan toegestaan,
name;ijk 5 a 6 meter beneden maaiveld.

Het sterk geleidende perkolaatwater onder de stort verza-
melt zich op die plaats en vormt een geleidend lichaam.

Bij boring COBl14 (anomalie 9) is iets vergelijkbaars aan de
hand. De holocene kleilaag ontbreekt hier; onder het stort-
materiaal treft men direkt zandige afzettingen aan. De
anomalie kan daarom het gevolg zijn van het feit dat het
perkolatiewater zich hier verzamelt en naar beneden
stroomt, waardoor ook een geleidend lichaam ontstaat.

De boringen COBl1 (anomalie 2), COB1l (anomalie 11), COB12,
COB13 en COB18 zijn eveneens geplaatst in geofysisch ver-
dachte plekken. Echter, op basis van het opgeboorde materi-
aal kon geen verklaring gegeven worden voor de geofysische
anomalin.

De boringen COB2 en COB3 moesten worden gestaakt vanwege
een obstruktie op 3,4 meter. Ook dit was een geofysisch
verdachte plaats.

Boringen COB7, COB8, COB9, COB15 en COB17 zijn geplaatst
buiten geofysische anomalién. In deze boringen is ook geen
stortmateriaal gevonden dat verantwoordelijk kan zijn voor
een geofysische anomalie.

In boring COB9 is een zak gevonden met een etiket, dat erop
duidt dat de zak pesticiden heeft bevat.

Boringen COB15, COB16 en COB17 zijn geplaatst op aanwijzing
van het regionale rechercheteam. In deze boringen is geen
herkenbaar stortmateriaal aangetroffen. Merkwaardig was wel
het voorkomen van een 5 a 6 meter dikke laag zwart-grijze
stinkende klei die kunstmatig moet zijn aangebracht. Bij

boring COB17 ligt deze zwart-grijze klei aan het opervlak.

De sonderingen geven geen aanwijzingen over het stortmate-
riaal. De konus-weerstand geeft een sterk fluktuerend ver-
loop te zien, waaruit geen konklusies kunnen worden getrok-
ken.
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Chemische analyses

Toetsingskader

De resultaten van de chemische analyses 2zullen beoordeeld
worden aan de hand van toetsingswaarden uit de Leidraad
Bodemsanering (zie bijlage 12).

Deze Leidraad Bodemsanering is opgesteld door het Ministe-
rie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieube-
heer en geeft in grote lijnen aan op welke wijze bodemver-
ontreinigingsgevallen beoordeeld moeten worden.

Bij de toetsingswaarden wordt een onderscheid gemaakt in

drie koncentratieniveaus A, B en C:

-~ Niveau A

geldt als referentiewaarde en moet gezien worden als een
gemiddelde achtergrondskoncentratie en bij milieuvreemde

stoffen als detektiegrens;

Niveau B
is te bezien als de toetsingswaarde, waaronder voorlopig
nog géén, maar waarboven op korte termijn wél een (nader)

onderzoek gewenst is;

Niveau C

is te beschouwen als de toetsingwaarde, waaronder een
sanering(sonderzoek) gewoonlijk niet op korte termijn
noodzakelijk is, maar waarboven een sanering(sonderzoek)
bij voorkeur wel op korte termijn wordt uitgevoerd, nadat
het (nader) onderzoek is afgerond.

De toetsingswaarden moeten niet beschouwd woden als wette-
lijke normen met betrekking tot de toelaatbare gehalten van

de betreffende stoffen, maar als richtwaarden.
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Het eventuele risiko, dat een bodemverontreiniging met zich
meebrengt voor volksgezondheid en/of milieu, hangt namelijk
niet‘alleen af van de koncentraties van de verontreinigende
stoffen, maar ook van de lokale verontreinigingssituatie en
de funktie c.qg. het gebruik van de bodem (woonbebouwing,
waterwinning, en dergelijke).

Bij de bespreking van de resultaten van de chemische
analyses is voor de microverontreinigingen (zware metalen,
organische verbindingen) steeds de B-waarde als signaal-
waarde gehanteerd. Bij de bespreking van de macro-parame-
ters (anorganische verbindingen) 1is een vergelijking

gemaakt met andere stortplaatsen (Verschueren et al, 1984).
Bespreking resultaten

Om een zo volledig mogelijk beeld van de verontreinigings-
situatie te verkrijgen is een groot aantal watermonsters
geanalyseerd. Bij de bespreking van de analyseresultaten
zal onderscheid gemaakt worden tussen watermonsters die in
de stort zijn genomen (zowel perkolaatwater als water uit
het eerste watervoerend pakket), watermonsters die buiten
de stort zijn genomen en oppervlaktewatermonsters.

In totaal zijn 47 watermonsters genomen. Deze zijn geanaly-
seerd op een breed spektrum van parameters, namelijk:

- anorganische parameters (bicarbonaat, carbonaat, chlori-

de, cyanide, fosfaat, nitraat, nitriet, ammonium, Kjel-
dahl-N, sulfaat);

- metalen (barium, calcium, kalium, magnesium, mangaan,
natrium, ijzer, aluminium, arseen, berylium, cadmium,
chroom, cobalt, koper, kwik, 1lood, molybdeen, nikkel,
tin, vanadium, zink);

- gechloreerde koolwaterstoffen (EOX, dichloormethaan, tri-

chloormethaan, tetrachloormethaan, 1,2-dichloorethaan,
1,1-dichlooretheen, 1,1-dichloorethaan, 1,1,l1-trichloor-
ethaan, trichlooretheen, tetrachlooretheen, cis 1,2-di-
chlooretheen, trans 1,2-dichlooretheen);

- vluchtige aromatische koolwaterstoffen (benzeen, tolueen,

ethylbenzeen, xylenen) en fenolen;
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- overige _organische parameters (methanol, propanol-1,
propanol-2, butanol, isobutanol, butylacetaat, aceton,

minerale olie).

Van alle genomen monsters zijn in het veld tevens de PpH,
temperatuur en geleidbaarheid bepaald.

De volledige analyseresultaten zijn opgenomen in bijlage
11. Figuur 5 laat de ruimtelijke verdeling van de waterkwa-
liteit zien in en rond de stort.

De afbraak-fase waarin de stort zich bevindt kan afgeleid
worden uit de waarden van een aantal parameters, o.a. de
koncentratie zware metalen, pH en de koncentratie sulfaat.
De pH-waarde van het perkolaat ligt tussen 6,6 en 7,6. De
koncentraties aan zware metalen en sulfaat zijn relatief
laag. Op grond van deze gegevens en mede op grond van de
ouderdom van de stort kan gekonkludeerd worden dat de stort
zich in de methanogene fase bevindt (zie hoofdstuk 3.4).

Anorganische parameters

In perkolaatwater kan men een verhoging van anorganische
parameters zoals chloride, sulfaat, bicarbonaat, en NHy
verwachten. Verhoging van deze parametes in niet-perkolaat-
water geven een algemene indikatie voor beinvloeding van
dit water met verontreinigd perkolaatwater.

In onderstaande tabel 2zijn de anorganische parameters
weergegeven voor het grondwater buiten de stort (12 mon-
sters), het diepe grondwater onder de stort (8 monsters),
het diepere grondwater onder de stort uit de filters COB1l4-
1, COB14-2 en D 2.2, die duidelijk afwijken van de andere
diepere grondwatermonsters, het perkolaat (14 monsters) en
het oppervlaktewater (8 monsters). Ter vergelijking is het
gemiddelde van stortplaatsen uit Duitsland en/of Engeland
gegeven zoals die samengevat worden door Verschueren et al
(1984).
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Tabel 1: Samenstelling perkolaat: belangrijkste anorganische parameters (mg/l)

Coupepolder Duitsland
buiten diep idem perkolaat  oppervl. gemiddelde
stort grondwater COB14/D 2 water perkolaat

Ec uS/cm 876-1080 880-1228 2510-2730 1241-5260 754-2310

Ca 99-190 97-190 315-755 105-705 76-340 80-13001)
Mg 26-68 38-71 76-125 62-370 12-94 250-600%)
Mn 0.32-1.3 0.5-3.5 2.5-7 0.4-4 0.05-3.7 0.65-241)
Fe 6.2-22 2.7-25 28-52 105-705 76-304 15—9251)
K 3.3-27 21-49 28-305 14-945 11-135 1085

Na 41-92 45-145 355-470 54-1025 56-255 1343

S0, nd-150 nd-90 63-160 nd-590 46-345 17451)2)
Cl 55-154 53-550 730-800 120-1350 62-285 2119
HCO53™ 450-885 530-1060 1740-3470 1230-5320 200-1730 8063
TKj-N 2-34 8-203 24-352 2-625 2-81

NH, 6.1-60 18-73 29-405 12-820 nd-114 741

1) xoncentratie afhankelijk van fase waarin de stort zich bevindt
2) maximaal gemeten waarde
nd niet detekteerbaar

in het

perkolaat liggen beneden de gemiddelde waarde zoals die in

De koncentraties van de anorganische parameters

de literatuur gegeven worden.

Het grondwater uit het eerste watervoerend pakket buiten de
stort komt qua samenstelling overeen met het grondwater
onder de stort, met uitzondering van het diepere grondwater
uit de filters COB14-1, COBl14-2 en D 2.2. Het grondwater uit
deze filters vertoont overeenkomst met het perkolaat.

De ringsloot langs de Westkanaalweg bevat verhoogde kon-

centraties anorganische verbindingen (oppervlaktewater-

monsters 3 en 4). Ook hier is beinvloeding door het perko-
laat mogelijk. Hierdoor zal plaatselijk sterke eutrofiéring

plaats vinden (bakterie- en algengroei als gevolg van de
voedselrijkheid van het water). Verschijnselen van eutrofié-
ring, een stinkende en plaatselijk 'dode' sloot, zijn in het

veld ook waargenomen.
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Metalen

De metaalkoncentraties in het perkolaat zijn, met uitzonde-
ring van onderstaande vermeldingen, laag in vergelijking met

perkolaat van andere vuilstortplaatsen.

Het barium-gehalte is op veel 1lokaties verhoogd tot boven
de B- of C-waarde. Niet alleen in het perkolaat komen hoge
barium-koncentraties voor, ook in het eerste watervoerend
pakket, zowel onder als buiten de stort, en in het opper-
vlaktewater overschrijden de barium-koncentraties de B- of
C-waarde. Het is niet uitgesloten dat deze verhoogde barium-
concentraties een natuurlijke oorsprong hebben. Hetzelfde
verschijnsel is gekonstateerd in het indikatief onderzoek
Kerk en Zaanen bij Alphen aan den Rijn (mondelinge informa-

tie van gemeente Alphen aan den Rijn).

Het perkolaatwater van COB14-3 heeft een koper-koncentratie
die gelijk is aan de B-waarde (50 ug/l). Ook de vanadium-
koncentratie wvan dit water 1is duidelijk verhoogd (800
kg/l).

In het perkolaatwater van COB13-1 is een nikkel-koncentra-
tie gekonstateerd van 180 ug/l. De B- en C-waarden 2zijn
resp. 50 en 200 ug/1l.

Een verhoogde 2zink-koncentraties is aangetroffen in het
perkolaat van COB13-1 (> C-waarde).

De resultaten van de kwik-analyses van COB4-1, CO0S25-1 en
CO0S36-1 waren niet betrouwbaar. C0S25-1 is reeds herbemon-
sterd en de koncentratie lag bij deze meting beneden de
detektiegrens. Het is aan te bevelen ook COB4-1 en CO0S36-1
opnieuw te bemonsteren.

De koncentraties arseen blijven in alle geanalyseerde mon-
sters beneden de B-waarde. De koncentraties van berylium,
cadmium, chroom, cobalt, 1lood, molybdeen en tin 1liggen
onder (of net boven) de detektiegrens.

Het 1is opvallend dat de koncentraties aan zware metalen
zink, lood en koper in het perkolatiewater relatief laag
zijn vergeleken bij het Nader Onderzoek (IWACO, 1985).
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Tabel 2: Iokaties met verhoogde koncentraties zware metalen (>B) en de

overschrijdingen van toetsingswaarden.

type water metaal koncentratie overschrijding

ua/1 toetsingswaarden
COB13-1 perkolaat Ni 180 >B
Zn 965 >C
COB14-3 perkolaat Cu 50 =B
Va 800 geen toestingswaarde

Gechloreerde koolwaterstoffen

Verhoogde EOX-koncentraties tot boven de B- of boven de C-
waarde worden in het perkolaat van stortplaatsen aangetrof-
fen (varierend van 2 tot 12 mg/l, Verschueren et al, 1985).
In het onderhavige onderzoek is de EOX uitgevoerd =zonder
indampstap. Hierdoor zijn zowel de vluchtige als de niet-
vluchtige extraheerbare gechloreerde Xoolwaterstoffen
gemeten. De EOX-waarde 1is in verschillende perkolaatmon-
sters verhoogd.

Eén lokatie is zeer sterk verontreinigd met EOX: COBS5-2
(perkolaat). Bij de eerste analyse werd hier een koncentra-
tie van 2160 ug/l gekonstateerd, bij een latere analyse 275
#g/l. Mogelijk is hier een hoeveelheid EOX-bevattend mate-
riaal aangeboord. Na de boring heeft dit materiaal zich
verspreid zodat de koncentratie bij de herbemonstering
lager was.

De trichlooretheen- en tetrachlooretheen-koncentraties van
het perkolaatwater van COB5-2 zijn licht verhoogd.

Het water van COBl14-2, afkomstig uit het eerste watervoe-
rend pakket, vertoont eveneens een verhoogde EOX-koncentra-
tie (>B-waarde).
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De koncentraties van de afzonderlijk gemeten gechloreerde
koolwaterstoffen liggen verder bij alle watermonsters bene-
den de B-waarde.

Tabel 3. Iokaties met verhoogde halogeenkoolwaterstof-koncentraties en
de overschrijdingen van de toetsingswaarden.

type water parameter koncentratie overschrijding
ua/1 toetsingswaarden
QOB 5-2 perkolaat BOX 2160 (275) 30 (4) x C
trichlooretheen 7.8 totaal > B
tetrachlooretheen 8.8 totaal > B
COB 6-1 perkolaat EOX 19 > B
OOB 7-1 perkolaat EOX 93 >C
COB10-2 perkolaat EOX 35 > B
COB13-1 pexrkolaat EOX 58 > B
Q0S25-1 perkolaat EOX 17 >B
00S36-1 perkolaat EOX 18 > B
Q0S39-1 perkolaat EOX 26 > B
COB14-2 diep EOX 22 > B

Een getal tussen haakjes geeft de waarde gemeten bij de herbemonstering.

Vluchtige aromatische koolwaterstoffen en fenolen

Wat betreft de vluchtige aromatische koolwaterstoffen (ben-

zeen, tolueen, ethylbenzeen, en xylenen) en fenolen zijn

enkele perkolaatmonsters sterk verontreinigd (COB5-2,
COB10-2, COB13-1, COB18-1 en CO0S36-1). Vergeleken met ande-
re stortplaatsen is dit een normaal beeld. Verschueren et
al (1984) schat het totaal gehalte aan aromaten (benzeen-
en naftaleen-derivaten) op 0,5 tot 5 mg/1l.

In tabel 4 zijn de perkolaatkoncentraties die de B-waarde

overschrijden samengevat.
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Het diepere grondwater onder de stort is licht verontrei-
nigd bij COB10-1, COB14-2. Het grondwater buiten de stort
en het oppervlaktewater vertoont geen verhoogde aromaten-
koncentraties.

Tabel 4: Iokaties met verhoogde vluchtige arcmatische koolwaterstoffen en
fenolen (> B-waarde). Onderstreepte waarden overschrijden de C-
waarde.

type water benzeen tolueen ethylbenzeen xylenen fenolen

ua/1 ua/1 ua/l ua/1 ua/l
QOB 1-2 perkolaat 7.4 95
COB 4-2 perkolaat 13 58 35 48
QOB 5-2 perkolaat 7.9 175 85 360 93
QOB 6-1 perkolaat 86
COB 7-1 perkolaat 1.8 29 100 30
QOB10-2 perkolaat 4.7 220 41 145 180
COB13-1 perkolaat 19 17 740 2510 131
COB14-3 perkolaat 34 25
COB17-1 perkolaat 3.3
COB18-1 perkolaat 83 20 54
C0S24-2 perkolaat 8 28 82
Q0S36-1 perkolaat 3.6 115 24 760 23
Q0S39-1 perkolaat 16
D 2.3 perkolaat 4.5
COB10-1 diep 19 40
O0B14-2 diep | 1.6

Overige organische parameters

De geanalyseerde parameters methanol, propanol-1l, propanol-
2, butanol, isobutanol, butylacetaat en aceton worden niet

of nauwelijks in de watermonsters aangetroffen.
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Minerale olie is in enkele perkolaatmonsters in verhoogde
koncentratie aangetroffen. Onderstaande tabel geeft een
overzicht van de lokaties waar minerale olie boven de B-

waarde (200 pg/l) is aangetroffen.

De minerale olie koncentraties in niet-perkolaat zijn allen
beneden de B-waarde.

R R N am

Tabel 5. Iokaties met verhoogde koncentraties minerale olie (>B-waarde).
Orderstreepte waarden overschrijden de C-waarde.

-I

type water minerale olie

" pa/l
l OB 1-2 perkolaat 260
COB 4-2 perkolaat 655

,I QOB 5-2 perkolaat 340
OB 7-1 perkolaat 260

COB13-1 perkolaat 1060

COB18-1 perkolaat 2810

Q0Ss24-2 perkolaat 260

5.2.3.3 Slib- en grondmonsters

Er zijn 8 slibmonsters geanalyseerd. Deze monsters zijn
genomen rondom de stort op lokaties waar ook een oppervlak-
tewatermonster is genomen. De nummering van de slibmonsters
komt overeen met die van de oppervlaktewatermonsters.

De analyseresultaten zijn opgenomen in bijlage 11. Deze

I
1

resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden voor grond

uit de Leidraad Bodemsanering.

Slibmonster 1 heeft een afwijkende samenstelling. Het droge

-

stof gehalte is relatief hoog en het organisch stofgehalte
is zeer laag. Waarschijnlijk bestaat dit monster voor-

L]

namelijk uit zand.

.
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Bij één slibmonster is een overschrijding van de B-waarde
voor de fenol-index gekonstateerd: slibmonster 4. Ook de
EOX-waarde is hier licht verhoogd.

De koncentraties zware metalen zijn bij alle monsters bene-
den de B-waarde. Verder zijn geen verhoogde gehaltes aan
minerale olie, vluchtige aromatische koolwaterstoffen (ben-
zeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen), PAK en gechloreer-
de koolwaterstoffen aangetroffen.

Er zijn twee grondmonsters geanalyseerd afkomstig uit de
kleilaag onder de stort bij COBS. Daarin werden geen ver-
hoogde koncentraties gemeten.

Samenvatting van de analyseresultaten

Op de volgende pagina worden de lokaties met (sterk) ver-
hoogde koncentraties samengevat.

Perkolaat. COB5-2 is sterk verontreinigd met EOX en met
vluchtige aromatische koolwaterstoffen. COB10-2 bevat even-
eens veel vluchtige aromaten (tolueen en xylenen) en feno-
len. COB13-1 bevat veel aromaten (benzeen, ethylbenzeen en
xXylenen), fenolen en minerale olie. En in CO0S36-1 is een

hoog gehalte aan xylenen en tolueen aangetroffen.

Eerste watervoerend pakket onder de vuilstort. De samen-

stelling van het grondwater onder de stort bij de boringen
COB14 en D 2, wijst erop dat het perkolaat hier in het
eerste watervoerende pakket terecht is gekomen.

Een aromaat-gehalte boven de B-waarde is gekonstateerd bij
COB10-1, COB14-2. COB1l4-2 bevat een verhoogd EOX.

Eerste watervoerend pakket buiten de vuilstort. Buiten de

stort is op verschillende plaatsen in het diepere grond-
water een verhoogd barium-gehalte aangetroffen. Mogelijk is
dit van natuurlijke oorsprong.

Andere verontreinigingen 2zijn buiten de stort niet in

concentraties boven de B-waarde waargenomen.
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Oppervlaktewater. De ringsloot langs de Westkanaalweg is

plaatselijk beinvloed door het perkolaat (3 en 4). Hierdoor
zijn eutrofieringsverschijnselen in de sloot waar te nemen
(stahk en 'dode!' sloot). Verder zijn in het oppervlak-
tewater geen verontreinigingen boven de B-waarde aangetrof-
fen.

Slibmonsters bleken niet verontreinigd te 2zijn, met uit-

zondering van monster 4, waarin de fenol-index boven de B-
waarde lag en waarin tevens een verhoogd EOX-gehalte werd
aangetroffen.

GC/MS-onderzoek. Er zijn enkele monsters geselekteerd die

geanalyseerd 2zullen worden met GC/MS om meer inzicht te
verkrijgen in de verontreinigende stoffen: COB5-2, COB10-2,
C0S25-1, COS36-1 en D 2.3. De resultaten hiervan zijn niet
op tijd bekend om nog in dit rapport opgenomen te kunnen
worden.
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Tabel 6: Overzicht van de lokaties met (sterk) verhoogde koncentraties.
(Onderstreepte waarden zijn boven de C-waarde.)

anorg. parameters metalen chloorverb. aromaten min. olie

Perkolaat
COB 1-2 B X min. olie
COB 4-2 B EXF nmin. olie
QOB 5-2 EOX tri per BTE X F min. olie
COB 6-1 Cl BEOX F
COB 7-1 EOX B EXF nmin. olie
COB10-2 EOX BTEXF
CQOB13-1 Ni Zn EOX BTEXPF nmin. olie
CQOB14-3 Cl Cuv XF
QOB17-1 B
CQOB18-1 BT F min. olie
Q0S24-2 B EX min. olie
Q0S25-1 EOX
Q0S36-1 Cl SO4 EOX BTEXF
Q0S39-1 EOX B
D 2.3 Ccl HOO3 NHy B
Diep:
COB10-1 T X
OOBl4-1  Cl HCO,
QOB14-2 Cl HOO3 NHy BOX B
Q0S18-1 Cl
D 2.2 cl HCO4
Oppervlaktewater:
opp 2 S04
opp 3 Cl 804 HCD3 NH4
opp 4 HCO5 NHy
opp 7 S04
opp 8 SO4
tri = trichlooretheen B = benzeen
per = tetrachlooretheen T = tolueen
E = ethylbenzeen
X = xXylenen
F = fenolen

Opmerking: Voor de anorganische parameters geldt dat ze
verhoogd zijn ten aanzien van de IMP-waarden
(Tweede Kamer, 1985). Voor bicarbonaat (HCO3)
bestaan geen normen. Deze stof is onschadelijk.
In deze tabel worden verhogingen genoemd,
wanneer ze een uitschieter vormen ten opzichte
van de overige waarden in dezelfde groep.
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HET VERSPREIDINGSPROCES VAN DE VERONTREINIGINGEN

Inleiding

Hieronder =zal een verspreidingsmodel worden weergegeven,

waarbij de drie volgende modelelementen aan de orde komen:

a) de geologische gesteldheid onder en rond de stort:

b) de grondwaterstroming en de waterhuishouding in en rond
de stort;

c) de mobiliteit en chemisch gedrag van de verontreinigin-

gen.

Daarna zal het verspreidingsmodel worden getoetst aan de
chemische analyses van het grondwater in het watervoerend

pakket onder en buiten de stort.

Geologie

Het onderzoeksgebied maakt deel uit van de rand van het
dalende Noordzeebekken, waar Kwartaire, Tertiaire en oudere
sedimenten zijn afgezet (RGD, 1975).

Van belang voor de grondwaterwinning onder de Coupépolder
zijn de kwartaire sedimenten die behoren tot de onder-
pleistocene Formatie van Kedichem, de midden-pleistocene
Formaties van Kreftenheye en Twente en de holocene Westland

Formatie (zie bijlage 9).

De Formatie van Kedichem bestaat uit afzettingen van de
grote rivieren Rijn en Maas en omvat voornamelijk kleien en
fijne slibhoudende zanden (RGD, 1970, 1979). De top van de
Formatie van Kedichem bestaat uit een kontinue kleilaag van
5 tot 10 meter dik. Deze is genomen als de basis van het te
beschrijven geologisch profiel. De top van de Kedichem
Formatie ligt in het onderzoeksgebied op een diepte van NAP
-40 tot -45 meter.
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Boven de Formatie van Kedichem bevindt zich een matig fijn-
tot grofzandig pakket met inschakelingen van grind en leenmn.
Het betreffen hier dekzanden en fluviatiéle zanden behoren-
de tét respektievelijk de Formaties van Twente en Kreften-
heye (IWACO; 1985, projektnummer 1112).

De pleistocene formaties worden afgedekt door een 0,25 tot
1,8 meter dikke laag ingeklonken veen (zie sonderingen
COS1, COS3 en bijlage 9), het zogenaamde Basisveen. Het
Basisveen is zeer kontinu ontwikkeld over grote gedeelten
van Holland (RGD; 1970, 1975). In het gebied rond de Coupé-

polder is het Basisveen in principe overal aanwezig, tenzij

het door insnijdende holocene geulen is weggeérodeerd.

Op het Basisveen liggen de afzettingen van Calais. Deze
vormen een 8 tot 10 meter dikke laag die voornamelijk uit
zware, blauwgrijze, humeuze kleien bestaat. Door overspoe-
ling, ten gevolge van zeepspiegelrijzing, worden deze klei-
en naar boven toe zandiger (RGD, 1979).

Door verminderde invloed van de zee achter de beschermende
strandwallen, konden zich in het late Holoceen, onder ver-
zoetende omstandigheden uitgestrekte veenafzettingen ont-
wikkelen. Dit zogenaamd Hollandveen is in dit gebied ont-
wikkeld tot een kleiige veenlaag van circa 1 meter dikte
bovenop de Calais klei.

In de jongste Duinkerke fase ontstonden hier en daar
geulen, die zich in de hierboven beschreven lagen insneden
en deze wegerodeerdeen onder achterlating wvan zandige
afzettingen. Sommige bestaande riviertjes in het zuidhol-
lands polderlandschap zijn daarvan relicten.

De geulafzettingen, behorend tot de Duinkerke fase, bestaan
uit fijn gelaagde zanden en zandige kleien die direkt op de
Calais afzettingen (RGD, 1979) of, 2zoals in de diepere
delen van de geul, op de pleistocene zanden liggen.

Het zijn met name deze lokaal voorkomende geulafzettingen
die niet gedetailleerd zijn gekarteerd in de bestaande
geologische kaarten.



N N N AR NN SR SN g B W e e

38

Het voorkomen van dergelijke geulafzettingen onder de stort
heeft grote konsekwenties voor het verspreidingsproces van
de verontreinigingen (IWACO, 1985; projektnummer 1112).

Met behulp van de sonderingen en de elektromagnetische
metingen buiten de stort is getracht de geulen in kaart te
brengen. Het bleek dat de weerstandsprofielen van de
sonderingen een uitstekende typering geven van de onder-
grond. De algemene opbouw vna de klei- en veenlagen in de
bovenste 10 meter geven zeer lage Konusweerstanden te zien
(<1 MN/m2), terwijl de geulafzettingen worden gekarakteri-
seerd door hogere en variérende konusweerstanden (1-10
MN/mz). De zanden van de formaties van Twente en Kreften-
heye hebben 2zeer hoge konusweerstanden (>10 MN/m2). De
sonderingen toonden aan dat het noordelijk en westelijk
deel van de stort inderdaad op deze geulafzettingen rust.
Dit betreft ongeveer eenderde van de stort.

Een illustratie van de bovenbeschreven geologische situatie
is gegeven in de profielen van bijlage 9. Op de lokatie-
kaart is de 1ligging van de Duinkerke geul aangegeven met
een open arcering (zie bijlage 7 en figuur 4).

Met de elektromagnetische metingen werden de geulafzettin-
gen buiten de stort verder uitgekarteerd in kombinatie met
sonderingen.

De EM-metingen naast de stort geven geleidbaarheidswaarden,
varirend tussen 50 en 70 mmho/m, overeenstemmend met .

de "normale" stratigrafische sequentie van Calais klei,
Basisveen en de Formaties van Twente en Kreftenheye. Dit
blijkt onder andere uit de sonderingen COS1 tot en met
CO0S12 (bijlage 2). :

Echter, een band van lage geleidbaarheidswaarden (35-45
mmho/m), samenvallend met het huidige Heemgebied en de
Kromme Aar duidt op de 1ligging van de Duinkerke geulaf-
zettingen ten westen van de stort en sluit aan bij het
geulsysteem onder de stort aangetoond door de sonderingen.

Met behulp van de geo-elektrische metingen kan de grens
tussen de diepere stratigrafische eenheden worden bepaald.
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De geo-elektrische metingen hebben met name bijgedragen tot
het bepalen van de diepte van de top van de Kedichem Forma-
tie, de basis van het eerste watervoerend pakket.

Een afwijkende meting is VES25 (bijlage 8). Deze meting
duidt op een lage elektrische weerstand tot een diepte van
30 meter. Het zand van de Formatie van Twente en Kreften-
heye, dat normaal een weerstandswaarde tussen de 20 en 30
ohm m heeft, heeft in deze meting een relatief lage weer-
stand (ongeveer 8 ohm m). De oorzaak kan gezocht worden in
de hoge geleidbaarheid van het grondwater, hetgeen ook in
de filters COBl1l4-2 en COBl4-1 1is bevestigd (circa 260
mS/m). Dit zou een aanwijzing zijn dat geleidend perkola-
tiewater in het eerste watervoerend pakket infiltreert. Het
dieptebereik van deze lage weerstandszone is echter met
deze VES niet nauwkeurig vast te stellen.

Geohydrologie

Met het ocog op de grondwaterstroming wordt de geologische
opbouw gewoonlijk geschematiseerd tot een stelsel van wa-
tervoerende en slechtdoorlatende pakketten.

Men mag er van uitgaan dat in watervoerende pakketten hori-
zontale grondwaterstroming heerst, terwijl in de slecht
doorlatende pakketten daartussen de stroming vertikaal is.
De watervoerende pakketten bestaan in dit geval uit zandla-
gen, terwijl slechtdoorlatende pakketten opgebouwd zijn uit
klei~ en veenlagen.

Voor de grondwaterstromingsberekeningen moeten aan de pak-
ketten bodemkonstanten worden toegekend. De watervoerende
pakketten bezitten een permeabiliteit (k-waarde) en een
doorlaatvermogen (kD-waarde) en de slechtdoorlatende pak-
ketten een vertikale hydraulische weerstand (c-waarde).



40

Freatisch watervoerend pakket

Het freatisch watervoerend pakket bestaat uit het stort-
materiaal met daarin het perkolatiewater. Het pakket wordt
rechtstreeks gevoed door de neerslag. De verzadigde dikte
is ongeveer 3 meter.

Vanwege het inhomogene karakter van vuilstorts kan de per-
meabiliteit lokaal sterk variéren. Uit andere onderzoeken
blijkt dat de gemiddelde waarden liggen tussen de 0,1 en 1
meter per dag. Aangenomen wordt dat rond de bult, waar
huisvuil is gestort, de waarden relatief laag zijn (0,3
meter per dag) en dat het bouw- en sloopafval en bedrijfs-
afval op de rest van de stort een hoge permeabiliteit kent.

Het afdekkende slecht doorlatende pakket

Het afdekkende pakket wordt gevormd door de holocene afzet-
tingen (Westland Formatie). Deze afzettingen bestaan uit de
oud-holocene klei- en veenlagen (Calais-fase) en de jong-
holocene zandige geulafzettingen (Duinkerke-fase). De dikte
van dit pakket bedraagt ongeveer 8 & 10 meter.

De hydraulische weerstand van dit pakket kan lokaal sterk
variéren, waarbij de zandige geulafzettingen een belang-
rijke rol spelen.

De dissipatieproeven wijzen op een weerstand van circa
30.000 dagen voor het afdekkend pakket in het 2zuidelijk
gedeelte van de stort, waar men de ongestoorde holocene
opbouw aantreft van klei- en veenlagen. Aan de rand van de
geul nemen de waarden af tot 5.000 dagen.

In de kern van de geul, waar deze het meest zandig is ont-
wikkeld, zullen de waarden nog veel lager zijn (rond boring
COB14 en D2).
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Het eerste watervoerend pakket

Het eerste watervoerend pakket is opgebouwd uit een matig
fijné tot grove zanden van de Formaties van Twente en Kref-
tenheye. Het pakket heeft een dikte van circa 35 meter
volgens de geo-elektrische soundings. Dit komt overeen met
gegevens uit de literatuur (TNO grondwaterkaart, 1980). Het
doorlaatvermogen van dit pakket varieert van 1750 tot 2000
m?2 per dag volgens pompproeven in Hazerswoude en in Alphen
aan den Rijn (TNO Grondwaterkaart; 1980).

Het slechtdoorlatende scheidende pakket

Het slechtdoorlatende scheidende pakket bestaat uit de
fijne slibhoudende zanden en kleilagen van de Formatie van
Kedichem. Dit pakket scheidt het eerste watervoerende pak-
ket van de dieper gelegen watervoerende pakKketten. Voor
dit grondwaterstromingsmodel wordt het scheidende pakket
beschouwd als de ondoorlatende basis.

Waterhuishouding en grondwaterstroming

Opgemerkt wordt dat in deze onderzoeksfase geen waterbalans
en grondwaterstromingsberekeningen zijn uitgevoerd. Deze
paragraaf heeft daarom een meer indikatief en kwalitatief
karakter.

De grondwaterstroming in dit gebied wordt bepaald door de
vaste waterpeilen die in het boezemwater en de polders
worden gehandhaafd (zie TNO Grondwaterkaart, 1980).

In en rond de Coupépolder heerst een neerwaarts gerichte
grondwaterstroming of infiltratie door het afdekkende pak-
ket. In de polders worden peilen gehandhaafd van NAP -2
tot -2,50 meter. Het boezemwater heeft een peil van NAP
-0,60 meter.
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In het eerste watervoerend pakket dat dus van boven wordt
gevoed, heerst een afstroming in noordelijke en noordooste-
lijke richting, waar zich de diepe polders of droogmakerij-
en bevinden (NAP -5 tot NAP -6 meter). In deze polders
kwelt grondwater uit het eerste watervoerend pakket weer

op.

Vanwege het ontbreken van een diepe drainage in de wvuil-
stort is een hoge grondwaterstand ontstaan. De bestaande
drainage ligt boven de grondwaterspiegel en is bedoeld om
stagnerend oppervlaktewater op de stort af te voeren.
Derhalve staat het grondwaterpeil een stuk hoger dan het
peil van de omringende sloten.

In de stort varieert de grondwaterstand van NAP -0,20 meter
tot NAP +0,70 meter. In de ringsloten wordt een peil van
NAP -1,90 meter gehandhaafd. In de onlangs aangebrachte
drain langs De Kromme Aar wordt een peil van NAP =-0,60
meter gehandhaafd.

In het freatische watervoerend pakket bestaat enerzijds een
alzijdige horizontale afstroming van perkolatiewater naar
de ringsloten. Anderzijds bestaat er tevens een vertikale
infiltratiestroming. Het potentiaalverschil met het eerste
watervoerend pakket bedraagt 3 a 3,5 meter (zie figuur 4).
Hoeveel perkolatiewater naar het oppervlaktewater afstroomt
en hoeveel infiltreert naar het eerste watervoerend pakket
is nog niet aan te geven, vanwege de komplexiteit van de
ondergrond. Om die vraag te beantwoorden zullen grondwater-
stromingsberekeningen te zamen met een waterbalansstudie
moeten worden uitgevoerd.

In het 2zuidelijk deel van de stort, waar het afdekkend
pakket een zeer hoge hydraulische weerstand heeft, zal de
geinfiltreerde neerslag praktisch geheel worden afgevoerd
naar de ringsloten. Vandaar dat de waterkwaliteit wvan de
sloot langs de Westkanaalweg en het zuidelijk deel van de
sloot langs het Heemgebied beinvloed is door het perkola-
tiewater.
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De infiltratiesnelheid door het slechtdoorlatende pakket in
dit deel is ongeveer 0,10 meter per jaar. Verontreinigd
perkolatiewater zou daar het eerste watervoerend pakket nog
niet bereikt kunnen hebben, indien men er vanuit gaat dat
de verontreinigingen 10 jaar geleden zijn gestort.

In het noordelijk deel van de stort boven de geulafzettin-
gen zal het grootste deel van het perkolatiewater naar het
eerste watervoerend pakket wegzijgen. Ongelukkigerwijs
bevinden zich hier ook de meeste lokaties waar sterk ver-
ontreinigd materiaal is aangetroffen en die ook zijn aange-
duid als verdacht door het regionale recherchetean.

Indien men aanneemt dat de hydraulische weerstand in de
kern van de geulformatie ongeveer 1.000 dagen is, dan be-
draagt de infiltratiesnelheid ongeveer 3,4 meter per jaar.
In dit deel van de stort zal het verontreinigd perkolatie-

water het watervoerend pakket mogelijk al hebben bereikt.

De stroming in het eerste watervoerend pakket is gericht
naar de diepe polder Vierambacht in het noorden. Mogelijk
vindt onder het oostelijk deel van de stort afstroming
plaats naar de noordoostelijk gelegen diepe polders (polder
Nieuwkoop). De grondwatergradiént in het eerste watervoe-
rend pakket neemt toe van 1:1200 in het 2zuidelijk gedeelte
tot 1:800 in het noordelijk gedeelte van de stort.

In de omgeving van de vuilstort zijn geen grondwateront-
trekkingen aanwezig die het stromingsbeeld beinvloeden. Wel
wordt er hier en daar op kleine schaal grondwater onttrok-
ken uit het eerste watervoerend pakket voor agrarisch ge-
bruik.

Het is van belang te weten hoe snel verontreinigingen,
eenmaal doorgebroken in het eerste watervoerend pakket,

zich verder naar het noorden kunnen verplaatsen.
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De gemiddelde grondwaterstromingssnélheid in het eerste
watervoerend pakket kan worden uitgedrukt in de volgende
formule:

V =

ki
—— , waarin
P

permeabiliteit [m/dag]

i gradiént [ ]

p = porositeit [ ]

De porositeit wordt geschat op 0,35. Voor de permeabiliteit
wordt een waarde van 40 meter per dag aangehouden (IWACO,
1985; projektnummer 1112).

Bij een gradiént van 1:800 ten noorden van de stort zal de
gemiddelde stroomsnelheid 0,17 meter per dag of 60 meter
per Jjaar bedragen. Het-eerste watervoerend pakket bestaat
echter niet uit een uniform zandpakket. Het bestaat uit een
afwisseling van fijne 2zanden tot grove grindafzettingen,
waar verschillende stroomsnelheden heersen. Dit is één van
de oorzaken van de dispersiestroming die tot gevolg heeft,
dat individuele waterdeeltjes zich sneller verplaatsen dan
de gemiddelde grondwaterstroomsnelheid. Dit kan ongeveer
een faktor 2 a 3 bedragen. Dat betekent dat waterdeeltjes
zich met een snelheid van 80 tot 180 meter per jaar zouden

verplaatsen.

" Hierbij is geen rekening gehouden met adsorptieprocessen

van de verontreinigingen, die een vertragend effekt hebben
op de verplaatsing van de verontreinigingen.

De koncentraties van de verontreinigingen nemen stroomaf-
waarts sterk af vanwege het dispersie-effekt: de wvuilpluim
waaiert steeds verder uit, zowel in de breedte als in de
diepte, maar ook in de richting van de grondwaterstroming
(zie ook berekeningen uit IWACO, nader onderzoek, 1985;

projektnummer 1112).
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Eventueel verontreinigd grondwater kan theoretisch gezien
in de diepe polder Vierambacht in het noorden als kwelwater
aan het oppervlak treden. Hetzelfde zou kunnen gelden voor
de pblder Nieuwkoop in het noordoosten, hoewel dat minder
duidelijk is. Zoals echter in paragraaf 5.2.3 is aangegeven
is verspreiding van schadelijke verontreinigingen via het
eerste watervoerend pakket buiten de stort niet waargeno-
men.

Mobiliteit van verontreinigende stoffen

De verspreiding van verontreinigende stoffen in de grond en
in het grondwater is afhankelijk van de mobiliteit van deze
stoffen. Sommige stoffen 2zijn minder mobiel dan andere
doordat adsorptie aan het bodemmateriaal plaatsvindt. De
mate van adsorptie is afhankelijk van de aard van het bo-
demmateriaal. Daarnaast speelt de pH een belangrijke rol
bij de verspreiding via het grondwater. De pH-waarde be-
paalt of bepaalde componenten, zoals metalen, in opgeloste
vorm aanwezig zijn, complexen vormen of neerslaan.

Over het algemeen zijn polaire stoffen mobieler dan apolai-
re. Dit hangt samen met de polariteit van water. Van de
polaire stoffen zijn de negatief geladen componenten mobie-

ler dan die met een positieve lading.

Mobiele anorganische komponenten zijn chloride, nitraat en
bicarbonaat. De negatief geladen ionen bewegen zich makke-
lijk door het grondwater en er vindt weinig adsorptie
plaats. Ook ammonium kan mobiel zijn.

Metalen adsorberen gemakkelijk aan organische stof (bv.
veen) en aan klei. Verder kunnen ze neerslaan met sulfide
of carbonaat, waardoor de mobiliteit sterk afneemt.
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Organische verontreinigingen zijn altijd minder mobiel dan
anorganische, omdat ze relatief makkelijk geadsorbeerd
worden aan het bodemmateriaal. Daarnaast worden deze stof-
fen in de bodenm afgebroken, zodat de mobiliteit wvan de
organische componenten moeilijk te bepalen is. Benzeen is

van de organische verbindingen het meest mobiel.

Om de verspreiding van verontreinigingen te bepalen kunnen
bepaalde stoffen als tracer gebruikt worden. Een tracer
moet een grote mobiliteit hebben, weinig geadsorbeerd wor-
den en duidelijk waar te nemen zijn. De koncentratie ver-
oorzaakt door de verontreiniging moet daarom groot zijn

ten opzichte van de achtergrondkoncentratie.

Voor de verspreiding van anorganische verontreinigingen is

chloride een goede tracer. Ook nitraat en bicarbonaat zijn
bruikbaar als tracer, indien de koncentratie voldoende hoog

is ten opzichte van de achtergrondkoncentratie.

Benzeen komt het eerst in aanmerking als tracer voor orga-
nische verontreinigingen, daar deze het meest mobiel is.
Minerale olie adsorbeert zeer makkelijk aan bodemmateriaal

en is dus ongeschikt als tracer.
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INTERPRETATIE
INLEIDING

Tijdens fase 1A van het vervolgonderzoek is op een aantal
niveaus informatie verzameld over de verontreinigingssitua-
tie in de stort:

1) Geofysisch onderzoek
- elektromagnetische anomalieén
- magnetische anomalieén

2) Veldwaarnemingén bij boringen en sonderingen
- sonderingen
- waarnemingen opgeboord materiaal
- luchtmetingen in boorgat

3) Chemische analyses
- grondwater in de stort
- grondwater onder en naast de stort
- oppervlaktewater
- slibmonsters

- grondmonsters

Ieder deelonderzoek geeft aanwijzingen voor het al of niet
aanwezig zijn van grote koncentraties (chemisch) afval in
de stort. Daarnaast geven de deelonderzoeken gegevens over
de verspreiding van het perkolaat naar de omgeving (zie
paragraaf 6.3).

In hoofdstuk 6.2. worden de dwarsverbanden tussen de
diverse deelonderzoeken gegeven.
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VERONTREINIGINGSSITUATIE IN DE STORT

In totaal zijn in het vervolgonderzoek op 15 plaatsen in de

stort boringen en sonderingen, met grondwatermonsters en

analyses, uitgevoerd.

Tabel 7: Resultaten van de deelonderzoeken op de stort

(1)

lokaties als verdacht aangemerkt

door regionaal rechercheteam

boring/ anomalie|stort diepte| bijzonderheden chemische
sondering |nr type |materiaal m-m.v. analyses
QOB9/00S18 HH 3,5 etiket pesticiden
COB7/00S17a BS 4,8 - EOX,BEX,F
COB10 (1) 10 EM |BS 7,2 dieper ontgraven EOX, BIEX, F
QOB6 1 EM/MM|BA 5 shredder gevonden Cl,EOX,F
COB8/00S24 BS 5,2 - BEX
COB1 2 EM |BS 6,8 - BX
QoB4 (1) 3 EM |HH/BA 5,7 Aluminiumfolie BEXF
COB5 (1) 4 EM |BS/BA 4,9 Mog. vat aangeboord| FOX,BTEXF
shredder gevonden
gasmeting bij boren
Q0B2/COB3/
Q0S25 (1) 5 EM/MM|HH ? Obstruktie op 3,4 m| EOX
QOB14 (1) 9 EM |HH/BS 6 Kleilaag ontbreekt | Cl,met,XF
COB13 MM |BS/HH 6,8 - met , EOX, BTEXF
00S39 8 EM/MM 7,5 BOX, B
Q0OB15/C0B16 Klei 4-6,5 | 6m aangebr. klei B
COB17 geen afdekl. (COB17)
COB36 12 gasmeting bij boren| Cl,S04,B0X
BTEXF
COB18 MM |HH/BS ? obstruktie op 10 m | BIF
2 = Elektromagnetische anomalie Cl = Chloride
MM = Magnetometrische anomalie SO, = Sulfaat
HH = Huishoudelijk afval EOX = Somparameter organische
BA = Bedrijfsafval chloorverbindingen
BS = Bouw en sloopafval BTEX = Benzeen, Tolueen, Ethyl-

benzeen, Xylenen
F = Fenolen

Chemische parameters aangegeven indien overschrijding van de B-waarde of
verhoogd t.o.v. plaatselijke achtergrondswaarde. Onderstreepte parameters
overschrijden de C-waarde.
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Van deze 1lokaties zijn boor- en/of sondeergegevens, geofy-
sische gegevens, eventuele specifieke waarnemingen en
chemische analyses in tabel 7 naast elkaar gezet, teneinde
dwaréverbanden tussen de diverse deelonderzoeken te kunnen
leggen.

In geen van de boringen is een grote hoeveelheid vaten
aangeboord. Bij boring COB5 is waarschijnlijk wel één vat
aangeboord: er werd een verwrongen stuk staal opgeboord dat
mogelijk van een vat afkomstig was en er kwamen gassen vrij
tijdens het boren (aromatische koolwaterstoffen zijn geme-
ten). In het perkolaatwater werden met name verhoogde
koncentraties EOX gemeten. Bij herbemonstering 1lag de
koncentratie een faktor tien lager. Dit kan wijzen op een
aanvankelijk hoge koncentratie omdat het vat bij het boren
opengebroken 1is en een relatieve snelle diffusie in het
perkolaat. Verder is COB5 gelegen in een elektromagnetische
anomalie.

Bij een aantal boringen kon niet tot onderin de stort
geboord worden. Bij COB2/COB3 werd een obstakel op 3,4 m
beneden het maaiveld aangetroffen. Vermoed wordt dat het
hier om staal gaat vanwege de waarnemingen bij het boren en
de opvallend sterke magnetometrische anomalie. Waarschijn-
lijk gaat het hier om stalen platen of balken of een kontai-
ner.

Ter plaatse van de zogenaamde 'bult' kon op meerdere plaat-
sen vanwege obstrukties niet tot op de gewenste diepte
geboord worden. In de meeste gevallen was de aard van de
obstruktie niet bekend. Rondom de bult zijn wel enkele
perkolaatmonsters geanalyseerd (COS36, COS39, COBl18, Dl en
D2). De kwaliteit wvan dit perkolaat, met uitzondering van
COS36, week niet af van de kwaliteit van perkolaat op andere
plaatsen van de stort.
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Bij boring COB10 werd gekonstateerd dat het stort een
grotere dikte heeft dan de omliggende boringen (stort 7,2 m-
m.v. ten opéichte van ca 3,5 a 5 m-m.v. in de direkte
omgeVing). In dit gebied is de stort dieper ontgraven
volgens het rechercheteam. Waarschijnlijk heeft hier een
plaatselijke ophoping van relatief goed geleidend perkolaat
plaatsgevonden. Deze hypothese wordt bevestigd door de diepe
elektromagnetische anomalie.

Bij boringen COB15, COB16 en COB17 werd een grijs-zwarte
kleilaag aangetroffen die zowel qua geur, als qua Kkleur
afweek van natuurlijke klei. Deze laag varieert in dikte van
4 tot ca 6 meter. Vermoedelijk kan deze 'klei' als afval
aangemerkt worden. Bij COB17 bevindt zich onder deze laag
circa 1 meter natuurlijke klei. In het grondwater onder deze
laag worden, met wuitzondering van een 1licht verhoogde
koncentratie benzeen (3,3 ug/l) geen verontreinigingen
aangetroffen. Bij boring COB17 ontbreekt de afdeklaag.
Nadere identifikatie van de klei zal nog plaatsvinden.

Algemeen kan op basis van de huidige gegevens ten aanzien
van de verontreinigingssituatie in de stort gesteld worden
dat:

1) Na vergelijking van de resultaten van de deelonderzoeken
komen er twee plaatsen naar voren, waar naar alle waar-
schijnlijkheid chemisch afval is gestort. Dit zijn de
locaties COB5 en CO0S25.

2) Het is niet uitgesloten dat er meerdere verdachte plaat-
sen op de stort aanwezig zijn. Met name in de 'bult' zijn
vanwege veelvuldige obstructies, weinig waarnemingen
gedaan.

3) Indien de in publikaties genoemde hoeveelheid van 100000
vaten juist is dan kunnen deze zich niet allen bevinden
ter plaatse van de onder 1) genoemde lokaties.

4) Het perkolaat is over de gehele stort verontreinigd met
organische en anorganische verbindingen. De kwaliteit van
het perkolaat wijkt in zijn algemeenheid niet af van de
kwaliteit van perkolaat zoals men dat op vuilstorts kan
aantreffen.
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5) Zowel in als buiten de door de geofysica aangewezen
verdachte 1lokaties 1is verontreinigd percolaatwater
gevonden.

6) Tén aanzien van een risiko-evaluatie verdient boorpunt
COB17 specifieke aandacht vanwege het ontbreken van een
afdeklaag.

7) In de stort is geen radio-aktiviteit gemeten.

VERSPREIDING VAN DE VERONTREINGINGEN

Bij het bekijken van de verspreiding dienen een aantal zaken
duidelijk van elkaar onderscheiden te worden. Het transport-
medium voor de verontreinigingen is het grondwater. Gegevens
over het grondwater geven een richting aan waarin de veront-
reinigingen =zich kunnen verspreiden. Met berekeningen
betreffende de stroomsnelheid kan bekeken worden hoe snel de
verontreinigingen zich theoretisch kunnen verplaatsen. De
werkelijke verspreiding van de verontreinigingen zal door
adsorptieprocessen etc. in het algemeen langzamer zijn dan
de theoretische verspreiding.

Op basis van de huidige gegevens kan ten aanzien van de
verspreiding van de verontreingingen het volgende gesteld
worden:

1) Uit het geochydrologisch en geologisch onderzoek blijkt
dat de kleilaag in het noofdelijk gedeelte relatief dun
is en op enkele plaatsen geheel ontbreekt. Dit betekent
dat het perkolaat zich wvia het eerste watervoerende
pakket naar de omgeving kan verspreiden.

2) De chemische analyses wijzen erop dat het grondwater uit
het eerste watervoerend pakket op de 1lokaties waar de
kleilaag dun is of ontbreekt, beinvloced is door het
perkolaat. In het diepe grondwater, ook ten noorden van
de stort, zijn momenteel voornamelijk anorganische
verbindingen in verhoogde koncentraties gevonden.

3) Dat organische verbindingen niet worden aangetroffen kan
het gevolg zijn van sterke verdunning in het eerste
watervoerende pakket, of vanwege adsorptieprocessen,

waaraan deze verbindingen onderhevig zijn.
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4) Of bovengenoemde Kkonstateringen ten aanzien van de
volksgezondheid een risiko inhoudt =zal nader bekeken
moeten worden. Ten aanzien van het milieu is verspreiding

in ieder geval ongewenst.

KONKLUSIES EN AANBEVELINGEN W
LeA Ot (¥2M_e

In de onderhavige interim-rapportage kun @n een aantal

voorlopige konklusies getrokken worden. Dqﬂinaast worden een
aantal aandachtspunten aangegeven die b;‘ het  vervolgonder-

zoek van belang zijn.

De voorlopige konklusies luiden i}ﬁfvolgt:

1) De resultaten van de boringey in de anomalie 1, 3, 4, 9
en 10 kunnen de geofysiscﬁj/%nomalieén verklaren.

2) De lokaties die het mees® verdacht zijn uit het oogpunt
van illegale lozingen z¥)n de lokaties COB5, CO0S36, COS25
en COB17. '

3) Het blijkt zeer problematisch te zijn om in een vuilstort
van deze dimensies/het in publikaties genoemde aantal van
100000 vaten in

4) Indien het ondgrzoek naar de koncentraties van chemisch

1jn geheel te lokaliseren.

afval dientd/ﬁé worden voortgezet, wordt aanbevolen de

resultaten Jan het regionale recherche onderzoek af te

wachten.
5) Het verdient aanbeveling om de plaats rondom boring

COB17, #aar de afdeklaag gedeeltelijk ontbreekt, nader te
onderzoeken.
6) De jfingsloot rondom de stort (zuidoosten) is visueel

verontreinigd. Verontreinigingen die een risiko voor de
vyolksgezondheid kunnen opleveren zijn niet of in =zeer
lage koncentraties aangetroffen.

Door het gedeeltelijk ontbreken van een onderafdichting
is verspreiding van perkolaat via het le watervoerende
pakket mogelijk. Het grondwater in het eerste watervoe-
rende pakket stroomt met een snelheid van 80 - 180 meter
per jaar in noordelijke richting.
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7) Het perkolaat is licht (<B-waarde) tot matig (<C-waarde)
verontreinigd met anorganische en organische verbindin-
gen. Incidenteel overschrijden de k:?gé;traties de C-

waarden. Hoe de kwaliteit van het pefkolaat in de toe-

komst zal worden is op basis van de/huidige gegevens niet

in te schatten.
Ten behoeve van de voortgang fan het onderzoek worden de
volgende aspekten genoemd:
1) Voor het uitvoeren van/een risiko-evaluatie 2zullen de
volgende gegevens nog yerzameld moeten worden:
* nadere identifikatje 'klei' rondom COB17;
* jdentifikatie v é} organische verontreinigingen in
enkele perkolaatmonsters;
‘ * waterbalans- Z grondwaterstromingsberekeningen;
* verzamelen /van dgrondwatergegevens uit het diepere
grondwate)y (45 m-m.v.) ten noorden van de stort.

2) Indien een/ beheerssysteem gemaakt wordt dienen aanvullen-

de geotechnische en geohydrologische gegevens in het veld
verzamgld te worden en moeten voor diverse alternatieven
berekeningen gemaakt worden.
3) Aa
s¥ijghoogtes te meten in boringen ten 2zuiden van de

evolen wordt om watermonsters te nemen en grondwater-

tort, om de chemische samenstelling van het ongestoorde
grondwater te bepalen en om een beter beeld te vormen van

de regionale grondwaterstroming.
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KONKLUSIES EN AANBEVELINGEN 's dﬂg b (q&&

In de onderhavige interim-rapportage kunnen een aantal
voorlopige konklusies getrokken worden. Daarnaast worden een
aantal aandachtpunten aangegeven die bij het vervolgonderzoek

van belang zijn.

De voorlopige konklusies luiden als volgt:

1) De resultaten van de boringen in de anomalie 1, 3, 4, 9 en
10 kunnen de geofysische anomalieén verklaren.

2) De 1lokaties die het meest verdacht zijn uit het oogpunt
van illegale lozingen zijn de lokaties COB5, C0S36, CO0S25
en COBl7.

3) Het blijkt zeer problematisch te zijn om in een vuilstort
van deze dimensies het in publikaties genoemde aantal van .
100000 vaten in zijn geheel te lokaliseren.

4) Indien het onderzoek naar de Kkoncentraties van chemisch
afval dient te worden voortgezet, wordt aanbevolen de
resultaten van het regionale recherche onderzoek af te
wachten.

5) Het verdient aanbeveling om de plaats rondom boring COB17,
waar de afdeklaag gedeeltelijk ontbreekt, nader te onder-
zoeken.

6) De ringsloot rondom de stort (zuidoosten) 1is visueel
verontreinigd. Op alle 4 monsterlocaties overtreffen de
concentraties aan fosfaat, chloride, sulfaat en fenol de
IMP basiskwaliteitsnormen van oppervlaktewater. Verder
worden bij locatie 3 en 4 concentraties van bicarbonaat en
ammonium aangetroffen die verhoogd zijn t.o.v. overig
oppervlaktewater.

7) Door het gedeeltelijk ontbreken van een onderafdichting is
verspreiding van perkolaat via het le watervoerende pakket
mogelijk. Het grondwater in het 1le watervoerende pakket
stroomt met een snelheid van 80 - 180 meter per jaar in
noordelijke richting. De verspreidingssnelheid van de
verontreinigingen is momenteel niet bekend maar 2zal in
ieder geval lager liggen dan de stroomsnelheid van het
grondwater.
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In het algemeen is het perkolaat licht (<B-waarde) tot
matig (<C-waarde) verontreinigd met anorganische en
organische verbindingen. In de boringen en sonderingen COB
5-2, COB 13-1, COS 36-1, COB 6-1, en COB 18-1 overschrij-
den de koncentraties van 4 of meer chemische parameters de
C-waarde of worden concentraties van meer dan 10 x C-
waarde aangetroffen. Hoe de kwaliteit van het perkolaat in
toekomst zal worden is op basis van de huidige gegevens

niet in te schattten.

Ten behoeve van de voortgang van het onderzoek worden de

volgende aspekten genoemd:

Voor het uitvoeren van een risiko-evaluatie zullen de
volgende gegevens nog verzameld moeten worden:

* nadere identifikatie 'klei' rondom COB17;

* waterbalans- en grondwaterstromingsberekeningen;

* yverzamelen van grondwatergegevens uit het diepere

grondwater (45 m-m.v.) ten noorden van de stort.

Indien een beheerssysteem gemaakt wordt dienen aanvullende
geotechnische en geohydrologische gegevens in het veld
verzameld te worden en moeten voor diverse alternatieven
berekeningen gemaakt worden.

Aanbevolen wordt om watermonsters te nemen en grondwater-
stijghoogtes te meten in boringen ten zuiden van de stort,
om de chemische samenstelling van het ongestoorde grondwa-
ter te bepalen en om een beter beeld te vormen van de

regionale grondwaterstroming.
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 BIJLAGE 3

Dissipatieproeven



BIJLAGE 3

De dissipatieproeven zijn uitgevoerd op de volgende loka-

ties:

- proef I : nabij sondering C0S24 waar het holocene
afdekkende pakket voornamelijk uit oude
(zee-)klei bestaat;

~ proef II : nabij sondering C0S22 in het gebied waar
de geulafzettingen van de Kromme Aar zijn
ingesneden in het holocene pakket;

- proef III : nabij sondering COS18 waar de holocene

' afdeklaag voornamelijk uit oude (zee-)-

kleilagen bestaat;

- proef IV : nabij boring COB4 net buiten het invloeds-

gebied van de geulafzettingen van de Krom-

me Aar.

In totaal zijn over de 4 lokaties verspreid 16 dissipatie-
proeven uitgevoerd.

Aan de hand van de boorbeschrijvingen en uitgevoerde sonde-
ringen is een Kklassifikatie gemaakt voor de bodemlagen,
waarin de verschillende proeven zijn uitgevoerd. Vervolgens
heeft interpretatie plaatsgevonden van de dissipatieproeven
met behulp van een door IWACO B.V. ontwikkeld komputerpro-
gramma (zie H,0(20) 1987, nr. 17, blz. 417 t/m 422). Voor
elke te onderscheiden laag in het holocene pakket zijn
afzonderlijk de vertikale doorlatendheid en de vertikale
hydraulische weerstand bepaald. De sommatie over een verti-
kaal van de hydraulische weerstanden van alle afzonderlijke
lagen in het karakteristieke profiel, 1levert de totale

vertikale hydraulische weerstand op.
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De volgende waarden voor de hydraulische weerstanden zijn
berekend:

DISSIPATIEPROEF |HYDRAULISCHE WEERSTAND HOLOCENE PAKKET
IN DAGEN
I 32270
IT 4900
III 29386
Iv 7175

Opvallend 2zijn de dgrote verschillen in hydraulische
weerstand tussen de proeven I en III ten opzichte wvan de
proeven II en IV. De proeven I en III zijn uitgevoerd daar
waar de holocene deklaag niet beinvloced is door de
geulafzettingen van de Kromme Aar, terwijl de totale dikte
van het holocene pakket respektievelijk 7,0 en 9,0 meter
bedraagt. V

Ter plaatse van proef IV is de dikte van de deklaag 5,5
meter en zijn de kleilagen blijkbaar zandiger ontwikkeld.
In sondering COS 22 (proef II) is de invloed van de Kromme
Aar duidelijk zichtbaar. In de deklaag komen sterk zandig
ontwikkelde lagen voor van 10,0 tot 11,5 en van 12,5 tot
13,5 meter beneden maaiveld. De hydraulische weerstand
wordt hierdoor sterk verminderd.

Opgemerkt dient te worden dat de berekende hydraulische
weerstanden maximaal te verwachten waarden vertegenwoor-
digen. De effektieve hydraulische weerstand kan kleiner
zijn door het voorkomen van preferente horizontale

stromingsrichtingen.
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OVERZICHT UITGEVOERDE DISSTIPATIEPROEVEN

DISSIPATIE|LOKATIE| DATUM |[DUUR |DIEPTE|DIEPTE IN M

TEST (NABI1J) (MIN.) | (M-MV) |T.0.V. NAP
I.1 COS 24 |28-7-88| 14 7,5 -5,90
I.2 COS 24 |28-7-88| 17 9,5 -7,90
I.3 COS 24 |(28-7-88| 26 11,5 -9,90
II.1 COS 22 |28-7-88 9 8,5 -3,30
1I1.2 COS 22 |28-7-88 9 10,7 -5,50
II.3 COSs 22 |[28-7-88| 19 11,4 -6,20
II.4 Ccos 22 |28-7-88 9 12,5 -7,30
II1.5 Ccos 22 |[28-7-88| 17 14,0 -8,80
III.1 COS 18 [29-7-88| 13 5,7 -3,65
III.2 COS 18 |29-7-88| 24 7,0 -4,95
I1I.3 COS 18 [29-7-88| 14 8,5 -6,45
III.4 COS 18 |29-7-88| 17 10,0 -7,95
III.5 COS 18 [29-7-88| 12 11,8 -9,75
IV.1 COB 4 29-7-88( 11 7,0 -4,77
IV.2 COB 4 29-7-88| 16 9,6 -7,37
IV.3 COB 4 29-7-88 9 12,1 -9,87

BODEMKUNDIGE GEGEVENS

DISSIPATIE KLASSIFIKATIE LITHOLOGISCHE

PROEF EENHEID

BOORBESCHRIJVING | SONDERING

I.1 \' G 4
I.2 K E 5
I.3 K E 5
I1.1 K F 5
I1.2 MFZ B 3
I1.3 MF2 B 3
I1.4 K E 5
II.5 K E 5
III.1 K E 5
III.2 \Y H 4
III.3 K E 2
I1I.4 K E 2
III.5 \' H 1
Iv.1 \Y H 4
Iv.2 K E 2
IV.3 v H 1
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KILASSIFIKATIE NAAR GRONDSOORT EN LITHOILOGISCHE EENHEID

Legenda boorbeschrijving:

Z = zand
= veen
K = klei
FZ = fijn zand

MFZ = matig fijn zand
MGZ = matig grof zand
SSs = sterk slibhoudend
G = grind

Legenda sondering:

= zand

= siltig zand

= zandige silt + silt

= kleiige silt en siltige klei
= klei

= venige klei

= kleiige veen

T 0 " m o 0wy
!

= veen

Legenda lithologische eenheid:

-1 = pleistoceen zand
= basale leem

= basisveen

= oud-holocene klei
= holoceen zand

= hollandveen

g & W N = O
|

= jonge zeeklei
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OVERZICHT RESULTERENDE VERTIKALE DOORLATENDHEDEN

DISSIPATIE | LITHOLO- | SONDERING |Kyertikaal | Kvertikaal
PROEF GISCHE
EENHEID

I.1 4 G 3,39.1079 [2,93-1074
I.2 5 E 2,08+10"9 [1,80-1074
I.3 6 E 2,08+10"2 |1,80-1074
II.1 5 F 4,75+10"8 {4,10-1073
II.2 3 B 1,11-107 |9,50-10"3
II.3 3 B 1,11-10~7 |9,50+1073
II.4 5 E 1,13-10°8 |9,76-1074
II.5 6 E 1,13-10"8 [9,76-1074
III.1 5 E 6,55+10"2 |5,66-1074%
III.2 4 H 5,95+1072 |5,14-1074
III.3 2 E 2,56+1072 |2,21-1074
III.4 2 E 2,56.10"2 |2,21-10"4
III.5 1 H 2,20-1079 |1,90-10"4
Iv.1 4 H 8,78+10"92 |7,59-10"4
IV.2 2 E 7,91+-10"2 |6,83-10"4
IvV.3 1 H 1,33-1078 [1,15-1073
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BEREKENING VERTIKALE HYDRAULISCHE WEERSTANDEN

Dissipatieproef I

LAAG kyertikaal HYDRAULISCHE
(m/dag) (m/dag) WEERSTAND (DAGEN)
5,5- 7,5 2,93.1074 6826
7,5-11,0 1,80-1074 19444
11,0-12,2 2,0- 1074 6000
Dissipatieproef II
LAAG Kvertikaal HYDRAULISCHE
(m/dag) (m/dag) WEERSTAND (DAGEN)
7,0- 8,0 4,10-1073 244
8,0-10,0 9,76-10"4% 2049
10,0-11,5 9,50-10"3 158
11,5-12,5 9,76+-1074 1025
12,5-13,5 9,50+1073 105
13,5-14,8 9,76+10"4 1332
Ctotaal (dagen) 4900
Dissipatieproef III
LAAG Kvertikaal HYDRAULISCHE
(m/dag) (m/dag) WEERSTAND (DAGEN)
3,0- 6,0 5,66-104 5300
6,0- 8,0 5,14-1074 3891
8,0-11,3 2,21-1074 14932
11,3-12,3 1,9 -1074 5263
Ctotaal (dagen) 29386
Dissipatieproef IV
LAAG Kvertikaal HYDRAULISCHE
(m/dag) (m/dag) WEERSTAND (DAGEN)
7,0- 7,5 7,59-1074 659
7,5-11,5 6,83+10"4 5857
11,5-12,5 1,15.10"2 870
Ctotaal (dagen) 7175
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“Boorprofielen:
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HOOF DBESTANDDEEL

/1777
AR

Klei of Leem
Keileem
Klei ot Leem, zandig
. sterk zandig
« . zeer sterk zandig

Klei/Leem en Zand

Klei of Leem met zandlaagjes

Zand, <150p
Zand , 150-300pu
Zand, > 300
Veen

Schelpen

Schelpresten (marien)
Geen monster
Opgebrachte grond

Puin

BIUJMENGING

Slibhoudend of Lemig

||| Sterk slibhoudend ot lemig

m | Klei of leembrokjes

Klei of leemiaagjes

gc

o) Grnindhoudend

= | Veenbrokjes

{ Plantenresten
{ Humushoudena
Houtresten

V| Schelpen

N7 1 Schelpresten

( Schelpen(marien)

Glauconiethoudend

Opdrachtgever

Provincie Zuid-Holland, afd. Bodemsanering.

IWACO

Project

Vervolg onderzoek vuilstort Coupépolder

Fase 1A

Getekend

Gezien

RVD "KG
Figuurnummer Datum
10-'88

Adviesbureau voor water en milleu

Postbus 183, 3000 AD Rotterdam
Schiekade 189, Rotterdam
Telefoon (010) 4.241.641

Omschrijving

Legenda volgens Rijks Geologische Dienst.

Tekeningnummer




BIJLAGE 5

Peil- en monsterfilters



BIJIAGE
PEII~ EN MONSTERFILTERS
BORING/ |FILTER|WATER- |BOVENKANT PEILBUIS|DIEPTE FILTER IN METERS
SONDERING VOEREND | IN METERS T.O.V. T.0.V. MAATVELID
PAKKET |NAP
BOVENKANT ONDERKANT
COB1 -1 2 +2,35 13,5 14,5
-2 1 +2,35 3 4
QOB4 -1 2 +2,13 13,5 14,5
-2 1 +2,17 4 5
60):5) -1 2 +1,65 13,5 14,5
=2 1 +1,62 3,5 4,5
COB6 -1 1 +2,14 4,5 5,5
QOB7 -1 1 +2,48 3 4
COB10 -1 2 +2,03 13,5 14,5
-2 1 +1,96 5 6
COB13 -1 1 +3,32 5,5 6,5
COB14 -1 2 +2,53 18,5 19,5
=2 2 +2,48 11,5 12,5
-3 1 +2,53 5 6
COB17 -1 1 5,50 6,50
COB18 -1 1 +7,46 8,30 9,30
00S18 -1% 2 +2,00 11,5 13,5
2% 1 +2,00 1 3
C0S24 -1 2 +1,55 11,5 13,5
-2% 1 +1,55 2,5 4,5
00S25 -1% 1 +2,47 2,5 4,5
Q0S36 =1* 1 +9,18 19 11
QoSs37 -1 2 -1,35 23 25
-2 2 -1,41 10 12
C0S38 -1 2 -0,32 21,5 23,5
-2 2 -0,38 11 13
C0S39 =1* 1 +7,36 7,5 9,5
Q0S43 -1 2 -0,03 10 12
Q0S47 -1 2 -0,11 22,7 24,7
-2 2 -0,13 10,5 12,5
D2 -1 2 +5,39 18,6 19,6
=2 2 +5,35 12,5 13,50
-3 | 1/2 +5,17 10,3 11,30
D1 -1 1 +10,52 9,5 10,5
D3 =1 2 -1,23 2,60 3,60
-2 2 -1,30 13,50 14,50
D4 -1 2 -1,54 23 25
-2 2 -1,54 20 22
-3 2 -1,54 17,5 18,5
-4 2 -1,54 13 15
-5 2 -1,54 10 12
D5 -1 2 -0,88 23 25
-2 2 -0,88 19,5 21,50
-3 2 -0,88 16,30 18,30
-4 2 -0,88 13 15
-5 2 -0,88 9,80 11,80
* = inpeilen niet mogelijk
watervoerend pakket 1 = vuilstort :

2 = le w.v.p. of afdekkend klei/veenpakke



, BIJLAGE 6

- Synthese EM31/EM34/Magnetometrie
(GEO-LOGIC, 1988; projektnummer 6616)
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 BIJLAGE 7

| EM3% céntburKaart/lokatiekiart
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, VG‘eo-lele‘ktfivsche metingen (VES)
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BIJLAGE 9

Hydrogeologische profielen
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BIJLAGE 10
' GRONDWATERSTANDEN
BORING/ FILTER WATERVOEREND | PEILRONDE 1 | PEILRONDE 2
SONDERING PAKKET 13-09-1988 28-09-1988
IN METERS IN METERS
T.0.V. NAP T.0.V. NAP
COB1 -1 2 -3,40 -3,38
-2 1 -0,26 -0,21
COB4 -1 2 -3,48 -3,46
-2 1 -0,22 -0,16
COBS -1 2 -3,51 -3,48
-2 1 -0,29 -0,24
COB6 -1 1 - -0,21
COB7 -1 1 +0,38 +0,44
COB10 -1 2 -3,29 -3,25
-2 1 -0,27 -0,14
] COB13 -1 1 -0,24 -
D COB14 -1 2 -3,56 -3,53
-2 2 -3,57 -3,57
-3 1 -0,21 -0,17
COB17 -1 1 - -
COB18 -1 1 +0,58 +0,68
-2 1 -0,29 -0,03
COB37 -1 2 -3,84 -3,91
-2 2 -3,83 -3,79
COS38 -1 2 -3,88 -3,87
-2 2 -3,84 -3,75
Ccos43 -1 2 -3,46 -3,43
D2 -1 2 -3,22 -3,09
-2 2 -3,52 -3,41
-3 1/2 -4,12 -3,99
D4 -1 2 -3,73%% -
-4 2 -3,82%% -
D3 -1 1 - -1,88
-2 2 - -3,64

. * watervoerend pakket 1 : vuilstort
) watervoerend pakket 2 : eerste w.v.p. of afdekkend pakket
*% twijfelachtig (maaiveldshoogte niet korrekt)
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BIJLAGE 11A

Eerste bemonstering



882072/1724
Honsterkode: 1 .
2.
3.

Type monster(s): Grondwater monster

CoB 01-1 (14,0 a)
€0 01-2 ( 5,0 a)
0B 04-1 (14,5 n)

Honsterkode

Parameter eenheid
Totaal Kjeldahl (N) ngh/1
Hethanol n9/1
Asmonius (N) mgNH4/1
Bicarbonaat ng/l
Carbonaat 89/l
Chloride mgCl/1
Cyanide (totaal} uo/l
Fosfaat (totaal) ngP/1
Nitraat () ngho3/1
Nitriet (N) agh02/1
Sulfaat ngS04/1
Alupinium agAl/l
Arseen ugAs/1
Barium pgBa/l
Beryllium ugBe/l
Cadmium 1gCd/1
Calciug ngCa/l
Chroos ugCr/1
Cobalt ugCo/1
Kalium ngk/1
Koper ugCu/l
Kwik ugHg/1
Lood pgPb/1
Hagnesiua aghg/ ]
Hangaan BgHn/1
Holybdeen ngHo/1
Natriue mgNa/l
Nikkel ugNi/l1
Tin #gSn/1
Yanadium ug¥/1
1Jzer agFe/}
link ugZn/l
Propanol-1 09/l
Propanol-2 #g/1
Butanol mg/1
Iso-butanol 8g/1
Butylacetaat ng/l
Aceton ng/l

Hinerale olie (IR}

no/1

32
(0,1
53
845
(0,2
59
(]
0,05
0,6
0,009
9

(0,1
3,9
60
(10
(0,5
105
{20
(20
22
{20
(0,2
(]

11/10/88

4 . COB 04-2 ( 5,0 a)
5. COB 05-1 (14,5 m)
6. COBO0S5-2(4,58)

2 3. 4. 5.
213 21 147 203
(0,1 (0,1 { 0,1 (0,1
250 38 205 39
3070 760 2920 530
(0,2 (0,2 (0,2 (0,2
410 69 270 110
(5 {5 (5 (5

0,06 2, 0,08 0,47

1 0, 0,8 0,3
( 0,005 { 0,005 0,1 { 0,005
(1 (1 (1 90
(0,1 (0,1 (0,1 {0,1
19 (2 2 3,5
960 30 1090 40
(10 (10 {10 (10
(0,5 (0,5 {0,5 {0,5
215 115 260 97
(20 (20 (20 {20
(20 (20 {20 (20
250 22 120 24
{20 ( 20 {20 (20
(0,2 2) (0,2 (0,2
(5 {5 (5 (5
150 57 145 54

3,2 0,86 1,4 1,2
(15 (15 (15 (15
345 65 325 61
{20 {20 {20 {20
(25 { 25 (25 (25
{10 (10 (10 (10
24 4,2 92 4,2
{50 {50 { S0 {50
(0,1 (0,1 {0,1 0,62
(0,1 (0,1 { 0,1 (0,1
(0,1 (0,1 (0,1 (0,1
{0,1 0,58 0,23 0,94
(0,1 {0, (0,1 (0,1

0,16 {0,1 0,2 (0,1
260 1) 53 655 50



vervolg 1

Honsterkode: 1. CO0B 01-1 (14,0 m) 4. COB 04-2 (5,0 n)

2.. COB 01-2 { 5,0 m) 5 C0B 05-1 (14,5 a)

3 . COB 04-1 (14,5 m) 6 CoB 05-2 { 4,5 m)
Type monster(s): Grondwater monster
Honsterkode 1. 2. 3. 4. 5. 6 .
Parameter L I i
Viuchtige aromatische k.u.
Benzeen ng/1 (0,2 7.4 (0,2 13 (0,2 7,9
Tolueen po/l (0,2 2,8 2,8 11 3,7 175
Ethylbenzeen ug/l (0,2 4,9 4,4 58 3,7 85
Xylenen #g/l {0,5 95 1 35 7,8 360
Fenol-index g/l {1 11 1,1 48 {1 93
EOX pg/l 6,9 12 {1 9,2 5,1 2160 3)
Vluchtige gechloreerde k.&.
Dichloormethaan pg/l {2 {2 {2 {2 (2 {2
Trichloormethaan uo/l (0,5 (0,5 1,1 2,2 {0,5 (0,5
Tetrachloorsethaan po/l {0,5 (0,5 (0,5 (0,5 (0,5 (0,5
1,2-dichloorethaan po/l {0,5 (0,8 {0,5 {0,5 (0,5 (0,5
1,1-dichlooretheen ug/l {0,2 {0,2 {0,2 {0,2 {0,2 (0,2
1,1-dichloorethaan ng/l (2 {2 (2 (2 {2 {2
1,1,1-trichloorethaan ng/l (0,5 (0,5 {0,5 0,7 (0,5 (0,5
Trichlooretheen ng/l {0,5 (0,5 (0,5 {0,5 (0,5 7.8
Tetrachlooretheen ng/l {0,5 (0,5 (0,5 (0,5 {0,5 3,8
Cis 1,2-dichlooretheen  pg/l (2 (2 (2 (2 (2 (2
Trans 1,2-dichlooretheen pg/l (2 (2 {2 (2 (2 (2



vervolg 2

Honsterkode: 7 . COB 07-1 ( 4,0 m) 10. 08131 {950
8. 0B 10-1 (10,5 a) 1. 0B 14-1 (19,5 8)
7. 102 (608 12, C0B 14-2 (12,5 8)

Type monster(s): Grondwater monster

Honsterkode 7. 8. 9. 16 . 11 . 12 .
Parameter eenheid TTTTTSSSTm smmmmmewms mmoo—omoos cmmemmees s e
Totaal Kjeldahl (N} agh/] 490 56 397 333 42 352
Hethanol m9/1 {0,1 {0,1 0,22 { 0,1 {0,1 (0,1
Asmonius () aght4/1 520 73 185 400 48 405
Bicarbonaat ng/1 3370 1060 5230 4100 2560 3470
Carbonaat og/1 { 8,2 { 0,2 { 0,2 {0,2 { 0,2 (0,2
Chloride rgCi/] 668 130 780 730 800 730
Cyanide (totaal) no/l {5 {5 {5 {5 €5 (3
Fosfaat (totaal) agP/l 2,2 0,14 0,17 1,2 0,62 9,52
Nitraat (M) mgN03/1 0,4 0,7 1 3 0,87 1
Nitriet (M) agh02/!1 { 0,605 0,806 { 0,005 { 0,605 { 8,005 { 0,005
Sulfaat 89504/1 11 42 {1 15 145 63
Aluminiue ngAl/l {al {01 {0l {0,1 {0,1 { 0,1
Arseen ughs/1 2,4 13 17 {2 4 12
Barium pgBa/l 290 118 480 440 960 1060
Beryllium ugBe/l (1D {10 {10 { 10 { 10 { 10
Cadmium ugCd/1 {8,5 {0,5 {0,5 (0,5 {0,5 { 0,5
falcium mgla/l 690 125 705 255 545 315
Chroon pglr/1 { 20 {20 {20 {20 {20 {20
Cobalt o/l {20 { 28 { 20 {20 {20 {20
Kalius agk/1 945 49 285 340 33 308
Koper pgCu/l {28 {20 {20 {20 {20 {20
Kwik KgHg/ 1 { 8,2 { 8,2 { 8,2 {0,2 (0,2 (0,2
Lood poPb/] {3 {5 {5 (5 {5 (35
Hagnesiug aghg/1 235 65 140 178 125 120
Hangaan aghn/1 3,4 2,5 3,4 0,72 7 4,3
Holybdeen kgHo/1 {15 [ {15 { 1S {15 (1S
Natrium agha/l 395 145 515 645 355 470
Nikkel pgNifl (20 { 20 {20 180 {20 {20
Tin pgSn/l {25 {25 {25 {25 {23 {25
Vanadium pg¥/1 {10 {10 20 {10 { 10 {10
zer agFe/] 49 25 19 4,4 40 52
link ngln/l { 50 { 30 {50 965 {50 { 30
Propanol-1 ng/] {0,} {0,] {51 {0,1 {0,1 (0,1
Propanol-2 gg/1 {0,1 {0,l g,14 (0,1 {0,1 (0,1
Butanol 89/1 { 0,1 {8,] (0,1 (0,1 {0,1 (0,1
Iso-butanol ag/] 1,2 {0l {0,1 (0,1 {0,1 {0,1
Butylacetaat pg/fl {0,1 (0,1 {0, { 8,1 { 0,1 {0,1
Aceton 89/l {0,1 (0,1 {0l (0,1 { 0,1 {0,1



vervolg 3

Honsterkode: 7 . COB 87-1 ( 4,0 a) 10. ¢CoB13-1{9,58m)

8.. CoB 10-1 (10,5 a) 11 . £OB 14-1 (19,5 n)

9. C0B 10-2 ( 5,0 a) 12 . COB 14-2 {12,5 )
Type monster{s): Grondwater monster
Honsterkode 7. g . 9. 10 . 11 . 12
Parameter eenheid -~ e -
Hinerale olie {IR) ug/1 260 35 24 1060 1) 52 g1 1)
Vluchtige aromatische k.u.
Benzeen Kg/l 1,8 6,3 4,7 19 { 0,2 1,6
Tolueen o/l 4,6 i% 220 17 (0,2 1
Ethylbenzeen g/l 29 1 41 740 {0,2 2,5
Xylenen pg/l 108 48 145 2510 { 0,5 12
Fenol-index ng/l 30 9,6 180 131 {1 2,9
EOX pg/l 93 6,7 33 38 2 22
Viuchtige gechloreerde k.u.
Dichloormethaan g/l {2 {2 {2 {2 {2 (2
Trichloormethaan ngfl 3,3 0,8 1,2 5 2,5 0,6
Tetrachlooraethaan B/l {0,5 {0,5 { 0,5 (0,5 {0,5 (0,5
1,2-dichloorethaan g/l {0,5 {0,5 {0,§ 0,5 { 0,5 (0,5
1,1-dichlooretheen ug/l {0,2 (0,2 {0,2 {0,2 { 0,2 (0,2
1,1-dichloorethaan pg/l {2 {2 {2 {2 {2 {2
1,1,1-trichloorethaan kg/l 8,7 { 8,5 8,6 1 1,5 (0,5
Trichlooretheen /1 { 8,5 (0,5 2.8 {0,5 {0,5 (0,5
Tetrachlooretheen #g/1 {0,5 (8,5 1,4 (8,5 (0,5 {0,5
Cis 1,2-dichlooretheen g/l {2 {2 (2 {2 {2 (2
Trans 1,2-dichlooretheen pg/l {2 {2 {2 (2 {2 {2



Monsterkode: 13 .
' 14..
15 .

Type monster(s): Grondwater monster

Honsterkode
Parameter

Totaal Kjeldahl (N)
Hethanol
Anmonius (N)
Bicarbonaat
Carbonaat
Chloride
Cyanide (totaal)
Fosfaat {totaal)
Nitraat (N)
Nitriet (N)
Sulfaat

Alupinium
Arseen
Barium
Beryllium
Cadmiun
Calcium
Chroon
Cobalt
Kalium
Koper

Kuik

Lood
Hagnesiua
Hangaan
Holybdeen
Natrium
Nikkel

Tin
Vanadiua
1Jzer

Zink
Propanol-~1
Propanol-2
Butanol
Iso-butanol
Butylacetaat
Aceton

43 (6
-1 (9
8-1 (13

ngh/1
g/l
mghH4/ 1
ng/1
ng/l
ngCl/]
no/l
agP/1
agN03/1
ngh02/1
BgS04/1

ngAl/l
#oAs/l
ngBa/l
ngBe/l
ngCd/1
mgCa/l
ugCr/1
ugCo/1
ngk/1
ngCu/1
ugHg/1
ugPb/1
nghg/l
mghn/1
ugho/1
mgNa/l
ngNi/1
ngsn/1
nov/l
ngFe/l
wgln/l
ng/l
ng/l
ng/1
ng/1
mg/1
ng/1

13,

625
(0,1
620
5320
(0,2
1350
(5
1,3
2
0,007
{1

(0,1
7,8
260
(10
(0,5
10§
(20
(20
520
50
(0,2
6,4
370
0,46
{15
1025
30
(25
800
12
50

0,17

1,4

0,008
110

(90,l
(2
320
{10
(0,5
465
(20
{20
230
(20
(0,2
(3
165
1,3
(18
300
(20
{25
(10

vervolg 4

34
(0,1 (0,1
51 46
785
(0,2
130 99
{35 (9
0,03 1,1
1 1,2
0,007 { 0,005
3



Honsterkede: 13 . €08 14-3 (
14..  CO0B 18-1 {
15 . €05 18-1 (

Type monster{s): Grondwater monster

Honsterkode
Parameter

eenheid

vervolg 5

Hinerale olie (IR)

Viuchtige aromatische k..

ng/l

Benzeen
Tolueen
Ethylbenzeen
Xylenen
Fenol-index
EOX

Yluchtige gechloreerde k.

Ke/l
ug/1
pg/l
v/l
ng/l

ng/l

Dichloormethaan
Trichloorsethaan
Tetrachloorgethaan
1,2-dichloorethaan
1,1-dichlooretheen
1,1-dichloorethaan
1,1,1-trichloorethaan
Trichlooretheen
Tetrachlooretheen

Cis 1,2-dichlooretheen
Trans 1,2-dichlooretheen

na/l
pe/l
pe/l
pg/l
pa/l
pe/l
pe/l
po/l
pg/l
ng/l
po/l

16 . €0S 18-2 ( 4,0 a)
17 . C0S 24-1 (13,5 )
18 . C0S 24-2 { 4,5 g)
13 . 14 . 15 16 . 17 .
125 2810 ( 20 25
0,6 83 {0,2 (0,2 {0,2
6,4 20 {0,2 4,6 {90,2
14 6 {0,2 (0,2 {0,2
34 11 {0,5 (1 {0,5
25 54 2,3 7,9 10
3,8 9,6 {1 2,3 (1
{2 (2 {2 (2 {2
1,2 3 (0,5 0,6 4,7
{0,5 (0,5 {0,5 {0,5 (0,5
{0,5 {0,5 {0,5 (0,5 (0,5
{0,2 (0,2 (0,2 (0,2 {0,2
{2 (2 {2 {2 {2
{ 0,5 0,8 {0,5 1,7 1
{0,5 0,5 (0,5 (0,5 (0,5
{0,5 1,6 { 0,5 {0,5 (0,5
{2 {2 {2 {2 {2
{2 {2 {2 (2 {2
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Monsterkode: 19 .
20:.
21 .

oS 2
Cos 2
oS 3

5-1 {very
5-2 ( 4,5
6-1 (11,0

Type monster(s): Grondwater menster

Honsterkode

Parameter eenheid
Totaal Kjeldahl (N) mgh/1
Hethanol ng/1
Ammoniua (N) nghH4/1
Bicarbonaat ng/1
Carbonaat ag/1
Chloride 2gCl/1
Cyanide (totaal) 19/l
Fosfaat (totaal) ngP/}
Nitraat (N) ngo03/}
Nitriet (N) ag02/1
Sulfaat 0g504/1
Alupiniuo agAl/l
Arseen pgAs/]
Barium pgBa/l
Beryllium pgBe/l
Cadmium §gtd/1
Calcium pgCa/l
Chroon uglr/1
Cobalt pgCo/l
Kalium mgk/1
Koper pglu/l
Kwik pgHg/1
Lood ugPb/1
Hagnesium aghg/}
Hangaan aghn/]
Holybdeen 1gHo/ !
Natrius aga/l
Nikkel ugNi/l
Tin ngsn/1
Vanadiun pgV/l1
Lzer ngFe/l
Zink pgZn/l
Propanol-1 ag/l
Propanol-2 89/1
Butanol ng/1
Iso-butanol ng/1
Butylacetaat ng/1
Aceton ng/l

vervalt)

22 .
23 .
24 .
19 . 20 . 21
152
(0,1 { 0,1
200
2330
(0,2
370 1280
(5 (5
0,26
1,1
0,009
24 590
(0,1 (0,1
(2 (2
640 320
{10 (10
(0,5 (0,5
240 550
{20 (20
(20 {20
180 330
{20 (20
2)
(5 {5
130 230
0,4 4
{15 {15
305 720
{20 {20
(25 (25
(10 {10
11 1,7
{ 50 { 50
(0,1 {0,
(0,1 (0,1
(0,1 {0,
(0,1 (0,
(0, {0,
0,25 (0,1

vervolg 6

€0s 37-1 (25,0 m)
cos 37-2 (12,5 a)
£0s 3¢-1 (23,5 a)

2)

22 . 23 . 24 .
15 34 13
{0,1 (0,1 (0,1
18 41 60
610 885 593
(0,2 (0,2 (0,2
115 55 68
(3 (3 (§

0,43 1,9 0,1

0,5 0,5 2

0,008 0,007 { 0,005
105 {1 130
(0,1 (0,1 (0,1
(2 (2 (2
160 110 130

(10 (10 {10
(0,5 (0,5 (0,5
150 130 115

(20 {20 (20

(20 (20 {20

18 23 22

(20 (20 (20
{ 0,2 (0,2 (0,2
(3 {35 (%

49 53 61

! 0,48 0,7

(15 (15 (15
66 57 48
(20 (20 (20

{25 (25 (25
(10 (10 (10
20 6,2 22
(50 {350 (50
(0,1 (0,1 (0,1
{0,l (0,1 (0,1
(0,1 (0,1 (0,1
{0,l (0,1l (0,1
(0,1 (0,1 (0,1
{0,l (0,1 (0,1



vervolg 7

Honsterkode: 19 . C0S 25-1 (vervalt) 22 . C0S 37-1 (25,0 m)
20..  C0S 25-2 { 4,5 m) 23 . 005 37-2 (12,5 m)
21 . €0S 36-1 (11,0 m) 24 . C0S 38-1 (23,5 m)

Type monster(s): Grondwater monster

Honsterkode  : 19 . 20 . 21 . 22 . 23 . 24 .
Parameter L I me=- --
Minerale olie (IR) na/l 170 (20 73 1) {20
Viuchtige aromatische k.u.

Benzeen ug/1 0,6 3,6 (0,2 (0,2 (0,2
Tolueen po/l 1 115 {0,2 (0,2 (0,2
Ethylbenzeen ug/l (0,2 24 (0,2 (0,2 (0,2
Xylenen pa/l 1,2 760 {0,5 {0,5 (0,5
Fenol-index pg/l 6,2 23 {1 (1 {1
EOX 1g/l 17 18 {1 4) (1 {1
Vluchtige gechloreerde k.w.

Dichloormethaan #g/l (2 (2 (2 {2 {2
Trichloormethaan pg/l 2 2 (1 4) (0,5 (0,5
Tetrachloorsethaan #g/l (0,5 (0,5 0,5 { 0,5 (0,5
1,2-dichloorethaan ng/l (0,5 (0,5 (0,5 {0,5 (0,5
1,1-dichlooretheen ug/l (0,2 (0,2 (0,2 { 0,2 (0,2
1,1-dichloorethaan ng/l (2 {2 {2 {2 {2
1,1,1-trichloorethaan pg/l 1 4,8 (0,5 (0,5 (0,5
Trichlooretheen pg/l (0,5 (0,5 {0,5 (0,5 {0,5
Tetrachlooretheen ug/l (0,5 {0,5 (0,5 (0,5 (0,5
Cis 1,2-dichlooretheen  pg/l (2 (2 {2 (2 (2
Trans 1,2-dichlooretheen pg/l (2 (2 (2 (2 (2



Honsterkode: 25 . C0S 38-2 {
26..  C0S 39-1 (
27 . C0S 43-1 (

13,0 o)
9,5 a)
12,0 a)

Type monster(s): Grondwater monster

Honsterkode  : 25 .
Parameter genheid ~  ----------
Totaal Kkjeldahl (N) mgh/1 16
Hethanol mg/1 { 0,1
Ammoniua (N) ngNH4/1 20
Bicarbonaat ng/l1 540
Carbonaat ng/l (0,2
Chloride ngCl/! 67
Cyanide (totaal) po/l (5
Fosfaat (totaal) ngP/1 0,58
Nitraat (N) mgN03/1 0,4
Nitriet (N) ngh02/1 { 0,005
Sulfaat ngS04/1 130
Aluminiua ngAl/l { 0,1
Arseen KgAs/1 {2
Barium ugBa/l 90
Beryliium ugBe/l (10
Cadmium #gCd/1 0,6
Calcium ngla/l 135
Chroon pgCr/1 {20
Cobalt #gCo/l (20
Kalium fgk/l 13
Koper pgCu/1 {20
Kuik ugHg/1 (0,2
Lood pgPb/1 {9
Hagnesiua aghg/ 1 48
Hangaan mgHn/1 0,58
Holybdeen pgHo/1 {15
Natrium ngNa/l 41
Nikkel pgii/l {20
Tin ugSn/1 {25
Vanadiug poV/l {10
Lzer pgFe/l 11
Zink gln/l {50
Propanol-1 a9/l (0,1
Propanol-2 ng/l {0,1
Butanol pg/l (0,1
Iso-butanol pg/l { 0,1
Butylacetaat ng/l (0,1
Aceton ng/l1 {0,l1

302
(0,1
370
4100
(0,2
600
(3
0,29

28 .
29 .
30 .

(01

640

1

(0,2

£0s 47-1
C0S 47-2
D1.1

vervolg

(24,7 n)
(12,5 a)

8



vervolg 9

Honsterkode: 25 . €05 38-2 (13,0 m) 28 . C0S 47-1 (24,7 a)

26.. C0S39-11(9,50) 29 . C0S 47-2 (12,5 &)

27 . C0S 43-1 (12,0 m) 30. DI.1
Type monster(s): Grondwater monster
Honsterkode 25 . 26 . 27 . 28 . 29 . 30 .
Parameter eenheid ~  ---------- --- -== - mmememmee-
Hinerale olie (IR) ug/1 130 1) 2% 52 1) {20 25 {20
Viuchtige aromatische k.u.
Benzeen ug/l {0,2 16 (0,2 (0,2 0,3 (0,2
Tolueen pg/l {0,2 2,7 {0,2 (9,2 6 (0,2
Ethylbenzeen g/l { 0,2 1,4 { 0,2 (0,2 (0,2 (0,2
Xylenen g/l (0,5 6 {0, {0,5 {0,5 (0,5
Fenol-index ng/l (1 14 {1 (1 1,7 (1
EOX ug/l1 {1 26 (1 {1 {1 1,9
Vluchtige gechloreerde k.w.
Dichloormethaan g/l {2 (2 (2 {2 {2 {2
Trichloormethaan g/l 0,7 1,5 {0,5 {0,5 (0,5 6,4
Tetrachloormethaan pg/l { 0,5 (0,5 { 0,5 2,6 {0,5 2
1,2-dichloorethaan g/l {0,5 {0,5 { 0,3 {0,5 (0,5 (0,5
1,1-dichlooretheen ua/l {0,2 (0,2 { 0,2 {0,2 {0,2 { 0,2
1,1-dichloorethaan ug/1 {2 (2 {2 {2 (2 {2
1,1,1-trichloorethaan pe/l {0,5 0,5 {0,5 { 0,5 (0,5 0,6
Trichlooretheen pg/1 (0,8 {0,5 {0,5 (0,5 (0,5 (0,5
Tetrachlooretheen ug/l 1 0,6 {0,5 0,6 (0,5 (0,5
Cis 1,2-dichlooretheen  pg/l 2,7 (2 (2 (2 (2 (2
Trans 1,2-dichlooretheen pg/l (2 (2 (2 {2 (2 (2



vervolg 10

Honsterkode: 31 . D 1.2 (vervalt) d. D22

32-. D 1.3 (vervalt) 3%. D23

3. D21 36 . D3.1
Type monster(s): Grondwater monster
Monsterkode  : 31 . 32 . 33 . 34 . 35 . 36 .
Parameter gepheid -===---mm- mmmmmemeem cemmemce cmcccon cecmmnees s
Totaal Kjeldahl (M) noN/1 8 24 167 5
Hethanol ag/l {0,l (0,1 (0,1 (0,1
Ansonium (N) mohH4/ | 18 29 175 13
Bicarbonaat mg/1 870 1740 3590 580
Carbonaat n/l (0,2 (0,2 (0,2 (0,2
Chloride ngCl/1 53 780 1060 154
Cyanide (totaal) pa/l (S (5 {5 (5
Fosfaat (totaal) mgP/1 0,52 0,03 0,05 0,36
Nitraat (N) agNo3/1 0,6 2,6 2,6 0,4
Nitriet (N) agh02/1 { 0,005 0,019 0,009 { 0,008
Sulfaat ngS04/1 40 160 (1 6
Aluminium agAl/l1 (0,1 {0,l {0,l {0,1
Arseen ngAs/ 1 19 10 {2 (2
Barium pgBa/l 210 940 1160 310
Beryllium pgBe/l (10 (10 (10 {10
Cadnius rgCd/1 (0,5 {0,5 {0,5 (0,5
Calcium pgCa/l 190 755 650 155
Chrooa ugCr/1 {20 {20 {20 {20
Cobalt uglo/1 (20 {20 (20 {20
Kalium mgk/1 2] 28 165 3,3
Koper pgCu/1 30 {20 {20 (20
Kwik pgHg/1 (0,2 (0,2 (0,2 (0,2
Lood ugPb/1 (S (3§ {9 (35
Hagnesiug mgHg/ 1 38 76 130 26
Hangaan nghn/1 1,2 2,5 2,5 0,32
Holybdeen ugho/1 (15 {15 (15 (15
Natrium ngha/l 45 425 740 92
Nikkel ugi/l {20 (20 {20 {20
Tin pgSn/l (25 {25 (25 {25
VYanadium ugv/1 {10 {10 {10 (10
Lizer mgfe/l 22 28 19 11
link pgln/l {50 {50 {50 (50
Propanol-1 ng/l (0,1 (0,1 (0,1 (0,1
Propanol-2 ng/1 (0,1 {0,1 (0,1 (0,]
Butanol mg/l (0,1 (0,1 (0,1 (0,1
Iso-butanol ng/1 (0,1 (0,1 (0,1 {0,l
Butylacetaat ng/l (0,1 (0,1 (0,1 (o0,l
Aceton ag/1 (0,l (0,1 0,21 0,12



vervolg 11

Honsterkode: 31 . D 1.2 (vervalt) 3. D22

32.. D 1.3 (vervalt) 3%. D23

3. Da.l 36 . D31
Type monster(s): Grondwater monster
Honsterkode 3. 32 . 33. 34 . 35 . 36 .
Parameter genheld = cmmmmmmmem mmmemmmmem oo e e
Hinerale olie (IR) rg/l (20 {20 53 (20
Vluchtige aromatische k.u.
Benzeen ng/l (0,2 (0,2 4,5 (90,2
Tolueen pa/l {0,2 {0,2 0,6 (0,2
Ethylbenzeen pg/l (0,2 { 0,2 0,5 (0,2
Lylenen g/l (0,5 {0,5 10 {0,5
Fenol-index ng/l 1,7 0,6 5,1 {1
E0X g/l R 2,3 11 2
Vluchtige gechloreerde k..
Dichloormethaan ug/l (2 (2 (2 {2
Trichloormethaan o/l 2 {0,5 2,2 {0,5
Tetrachloormethaan ug/l { 0,5 { 0,5 0,9 {0,5
1,2-dichloorethaan pg/l (0,5 (0,5 (0,5 (0,5
1,1-dichlooretheen ng/l (0,2 (0,2 {0,2 (0,2
1,1-dichlogrethaan pg/1 (2 {2 (2 {2
1,1,1-trichloorethaan  pg/l 0,7 0,7 (0,5 (0,5
Trichlooretheen pg/1 {0,5 {0,5 {0,5 {0,5
Tetrachlooretheen po/l {0,5 {0,5 {0,5 (0,5
Cis 1,2-dichlooretheen  pg/l (2 {2 (2 {2
Trans 1,2-dichlooretheen pg/l (2 (2 (2 (2



37. D3.2
38.. D4l
39 . DS.

Monsterkode:

Type monster(s): Grondwater monster
Honsterkode  : 37. 38 .
Parameter

Totaal Xjeldahl () mgh/1 (2
Hethanol ag/1 {0,1 (0,1
Anmoniug (N) mgNH4/1 6,7
Bicarbonaat ng/1 580
Carbonaat po/l (0,2
Chloride pgCl/] 20 79
Cyanide (totaal) ng/l (5 (5
Fosfaat (totaal) ngP/1 0,05
Nitraat () ngho3/1 0,5
Nitriet (N) mgh02/1 { 0,005
Sulfaat 69504/1 100
Alueinium agAl/l {0,1
Arseen pgAs/1 3,8
Bariup pgBa/l 120
Berylliue ugbe/1 {10
Cadmiun ugCd/1 {0,5
Calciua ngCa/l 185
Chroon uglr/1 {20
Cobalt ugCo/1 {20
Kalium agk/1 8,4
Koper ugtu/l {20
Kwik ugHg/1 (0,2
Lood pgPb/1 AS
Hagnesiug mgMg/1 29
Hangaan nghn/1 1,3
Holybdeen pgHo/1 (15
Natrium mgNa/l 52
Nikkel ugNi/l (20
Tin KgSn/1 {25
Vanadius ng¥/1 {10
Lizer agFe/] 22
link ugZn/l {50
Propanol-1 ng/1 (0,1 (0,1
Propanol-2 89/1 (0,1 (0,1
Butanol g/l (0,1 (0,1
Iso-butanol ag/!l 0,19 (0,1
Butylacetaat ng/l (0,1 (0,1
Aceton ag/l {0,1 (0,1

vervolg 12

40 . Oppervlaktewater 1
41 . Oppervlaktewater 2
42 . Oppervlaktewater 3
39 . 40 . 41
6 (2 (2
(0,1 {0,1 {0,1
14 0,04 { 0,01
670 { 200 420
(0,2 38 {0,2
81 120 62
] (35 (5
0,21 0,59 2,2
0,5 14 6
{ 0,005 0,3 0,01
150 98 345
(0,1 (0,1 0,6
{2 4,4 9
200 40 60
(10 {10 (10
{0,5 (0,5 (0,5
145 99 220
{20 {20 {20
(20 { 20 { 20
27 11 15
(20 {20 (20
{0,2 (0,2 (0,2
{9 () (S
68 18 42
0,78 (0,05 3,7
{15 (15 (15
55 98 63
{20 {20 {20
(25 {25 23
{10 {10 { 10
16 (0,1 1
{ 50 (S0 { 50
(0,1 (0, (0,1
(0,! {0,1 (0,1
{0,l1 (0,1 {0,1
(0,1 3 3
(0,1 (0,l (0,1
(0,1 (0,1 (0,1

77
(0,1
114

1730
(0,2
285




Honsterkode: 37 . D 3.2
36.. D 4.l
39 . D51

Type monster{s): Grondwater monster
Honsterkode

Parameter eenheid
Minerale olie (IR) po/l
Vluchtige aromatische k.w.
Benzeen pg/l
Tolueen no/l
Ethylbenzeen po/l
Xylenen pe/l
Fenol-index pa/l
EOX no/l
Yluchtige gechloreerde k.w.
Dichloorpethaan g/l
Trichloormethaan ngfl
Tetrachloormethaan re/l
1,2-dichloorethaan ng/l
1,1-dichlooretheen ug/l
1,1-dichloorethaan ne/l
1,1,1-trichloorethaan g/l
Trichleoretheen ug/l1
Tetrachlooretheen ug/l

Cis 1,2-dichlooretheen  pg/l
Trans 1,2-dichlooretheen pg/l

—~
-~

PP PO OO MO O N

.._..
N o noen
- o

R W O oo

—~ o~ e~

PR RO OO Trod oD e D
_— e~ e~

-

A~
o oon P
~ e e~
w Tn

vervolg 13

40 . Oppervlaktewater 1
41 . Oppervlaktewater 2
42 . Oppervlaktewater 3

39 40 . 41 42
(20 3l 25 35
(0,2 (0,2 {0,2 i
{ 0,2 (0,2 (0,2 (0,2
(0,2 (0,2 {0,2 (0,2
(0,5 (0,5 (0,5 (0,8
(1 (1 3,9 8,9
{1 {1 {1 3,9
{2 (2 {2 (2
2,6 2,2 (0,5 1,3
(0,8 { 0,5 {0,5 (0,5
(0,5 (0,5 {0,5 (0,5
(0,2 (0,2 (0,2 (0,2
(2 (2 (2 (2
0,8 0,6 (6,5 0,5
(0,5 (0,5 (0,5 (0,5
(0,5 (0,5 { 0,5 (0,5
(2 (2 (2 {2
(2 (2 {2 (2



vervolg 14

Honsterkode: 43 . Oppervlaktewater 4 46 . Oppervlaktewater 7
44..  Opperviaktesater S 47 . D44
45 . Oppervlaktewater 4 48 . DS.4

Type monster{s): Grondwater monster

Honsterkode  : 43 | 44 | 45 . 46 . 47 . 48 .
Parameter eenheld  ---mmemmmm memmeeeen oo ===

Totaal Kjeldahl (M) ng/1 81 {2 {2 {2 {2 4
Hethanol pg/1 {0,1 {0,l {0,1 { 0,1 {0,1 {0,1
Amgonium (N} nghHi/ 1 114 0,95 0,91 0,68 6,1 12
Bicarbonaat pg/l 1440 250 250 270 500 660
Carbonaat ag/l {02 {0,2 {0,2 {0,2 {0,2 (08,2
Chloride mgCl/1 b4 63 100 65 90 81
Cyanide {totaal) ug/l {s {5 {5 {5 {5 (S
Fosfaat (totaal) agP/] 1,4 1,4 1,2 8,21 0,02 0,04
Nitraat (N} ngh03/1 2 19 8 8,4 0,4 0,6
Hitriet (N) zgH02/] 2,2 0,4 0,4 { 8,005 { 0,005 { 0,005
Sulfaat 1g504/1 46 67 69 225 94 140
Alupiniua ngal/l 8,1 0,6 {0,] 2,6 {0,] { 0,1
Arseen gAs/ 1 8,7 {2 {2 6,1 5,9 5,1
Barium ugBa/1 260 49 40 80 120 160
Beryiliuam ugBe/l {10 {10 i0 {10 (10 {10
Cadmiug ngCd/1 {0, { 8,5 { 8,5 (0,5 {0,3 { 0,5
alciua mgCa/l 250 76 80 130 160 190
Chroom 1gCr/1 {20 { 20 { 20 {20 {20 {20
Cobalt pgCo/1 {20 {20 { 28 {20 {20 {20
Kalium ngk/1 125 13 12 17 12 13
Koper uglu/1 {20 {20 20 {20 {20 29
Kuik pgHg/ 1 {0,2 (0,2 { 0,2 (0,2 {0,2 {0,2
Lood ngPb/1 {3 {35 {3 (35 {5 {3
Hagnesium aghg/1 84 12 13 22 28 38
Hangaan aghn/1 0,8 0,46 0,28 8,3 1,2 1
Molybdeen ugMo/1 {15 {15 {15 (IS {15 {15
Natrium mgha/l 250 89 91 56 55 47
Nikkel pgifi { 28 {20 { 20 {20 {20 {20
Tin ugsSn/l {25 {25 { 25 {25 (25 {25
Vanadiua pav/1 {180 {10 {10 {10 {10 {10
1Jzer agFe/] 2,8 1 8,2 2,8 17 16
Zink pglnfl {30 60 80 140 50 { 50
Propanol-1 ng/1 (0,1 {0,1 {0,1 (0,1 { 0,1 (0,1
Propanol-2 g/l {0,1 {6,l { 0,1 {0,1 (0,1 (0,1
Butanel pa/l {8,1 {0,1 {0,1 (0,1 { 0,1 (0,1
Iso-butanol a9/1 2,1 2,5 8,72 0,88 {0,1 (0,1
Butylacetaat ng/] {0,1 {0,] {0, { 8,1 { 0,1 { 0,1
Aceton g/l {0,1 {0,1 { 8,1 {6, (0,1 {0,l



Honsterkode: 43 . Oppervlaktewater 4
44..  Oppervlaktewater 5
45 . Opperviaktewater 6

Type monster(s): Grondwater monster

Honsterkode 43 .
Parameter eenheid ~ ----------
Hinerale olie (IR) ng/l 51
Vluchtige aromatische k.u.

Benzeen pg/l (0,2
Tolueen po/l (0,2
Ethylbenzeen g/l 0,6
Xylenen pg/1 {0,5
Fenol-index g/l 2,8
EOX pg/1 7,2
Viuchtige gechloreerde k..

Dichloorsethaan ug/1 (2
Trichlooraethaan pg/l 2,4
Tetrachloorsethaan pg/l (0,5
1,2-dichloorethaan na/l (0,5
1,1-dichlooretheen ug/1 (0,2
1,1-dichloorethaan pg/l (2
1,1,1-trichloorethaan wo/l 0,6
Trichlooretheen pg/l1 {0,5
Tetrachlooretheen g/l 0,7
Cis 1,2-dichlooretheen  pg/l (2
Trans 1,2-dichlooretheen pg/l (2

1) Analyseresultaat kwalitatief volgens NEN 6673:

b

aromatenpiek groter dan 0,23 t.o.v. CH2-piek
2)  Analyseresultaat onbetrouwbaar.
3} Bij herbesonstering 275 pg/l
4)  Bij herbesonstering.
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Oppervlaktewater 7

. D54

D44
46 47 48
(20 (20 (20
(0,2 (0,2 (0,2
(0,2 (0,2 (0,2
(0,2 (0,2 (0,2
(0,5 (0,5 (0,5
5,1 (1 (1
(1 (1 (1
(2 {2 (2
0,9 5,8 2
(0,5 (0,5 (0,5
(0,5 (0,5 (0,5
(0,2 (0,2 (0,2
(2 (2 (2
(0,5 1,3 1,2
(0,5 (0,5 (0,5
(0,5 (0,5 (0,5
{2 (2 (2
(2 {2 (2



882307/1724 06/10/88

Honsterkode: 1. COB17

Type monster(s): Grondwater monster

Honsterkode 1.
Parameter eepheid  -m--mmoee-
Cyanide (totaal) g/l {5
Vluchtige aromatische k.u.

Benzeen pg/l 3,3
Tolueen pa/l 1,1
Ethylbenzeen pa/l {0,2
Xylenen ug/l 0,9
Fenol-index ug/l {1
Eox ug/l 4,7
Viuchtige gechioreerde k.u.

Dichloormethaan ug/l (2
Trichloorsethaan ng/l {0,5
Tetrachloormethaan ug/l {0,5
1,2-dichioorethaan r/l (0,5
1,1-dichiooretheen ug/l {0,2
1,1-dichloorethaan ug/l {2
1,1,1-trichloorethaan  po/l {0,5
Trichiooretheen g/l {0,5
Tetrachlooretheen ug/l (0,5
Cis !,2-dichlooretheen  pg/l (2
Trans 1,2-dichlooretheen pg/l (2



Honsterkode: 7 .

Type monster(s): 6rondwater monster

Monsterkode
Paraneter

Totaal Kjeldahl (N)

Hethanol
Angonium (N)
Bicarbonaat
Carbonaat
Chloride
Cyanide (totaal)
Fosfaat (totaal)
Nitraat (N)
Nitriet (M)
Sulfaat

Alusinium
Arseen
Barium
Beryllium
Cadmiun
Calcium
Chroom
Cobalt
Kaliue
Koper

Kwik

Lood
Hagnesium
Mangaan
Holybdeen
Natrium
Nikkel -
Tin
Vanadiunm
IJzer

Zink
Propanol-1
Propanol-2
Butanol
Iso-butanol
Butylacetaat
Aceton

mgh/1
ng/l
nghH4/]
ng/1
ng/l
m9Cl/1
ng/l
mgP/1
ngh03/1
ngNo2/1
19504/1

mgAl/l
ngAs/1
pgBa/l
pgbe/l
notd/1
mgCa/l
ngCr/1
pgCo/1
ngk/1
ngCu/1
ngHg/1
HgPb/1
moMg/1
aghn/1
pugHo/1
mgNa/l
poNi/1
ngsn/1
ngv/1
ngFe/l
ngln/l
ng/l
ng/1
ng/]
ng/1
mg/1
ag/l

354
(0,1
370
2620
(0,2
1770
(S
0,39
19
{ 0,005
290

vervolg

1



vervolg 2

Honsterkode: 7 . CO0B §

Type monster(s): Grondwater monster
Honsterkode 7.
Parameter gepheid ~ ----------

Viuchtige aromatische k.w.

Benzeen pg/l1 8,8
Tolueen ug/l 83
Ethylbenzeen ng/1 47
Xylenen tg/1 80
Fenol-index pg/l 86
EOX g/l 19
Vluchtige gechloreerde k.u.

Dichloormethaan ng/l {2
Trichloormethaan Hofl (0,5
Tetrachloorsethaan ug/l (0,5
1,2-dichloorethaan pg/l {0,5
1,1-dichlooretheen #g/l { 0,2
1,1-dichloorethaan #o/l {2
1,1,1-trichloorethaan wa/l { 0,5
Trichlooretheen ug/l {0,5
Tetrachlooretheen ug/1 (0,5
Cis 1,2-dichlooretheen g/l {2
Trans 1,2-dichlooretheen pg/l {2



882203/1724 17/11/88

Honsterkode: 1 .  Oppervlaktewater VIII

Type monster(s): Opperviaktewater monster

Honsterkode : 1.
Parameter eenheid = -m-mme-e--
Totaal Kjeldahl (N) agh/ | 15
Hethanol mg/ 1 { 0,1
Asmoniug {N) aghH4/ 1 0,29
Bicarbonaat ng/1 440
Carbonaat mg/l {0,2
Chloride agCl/1 9%
Cyanide (totaal) ng/! (3
Fosfaat (totaal) agP/1 0,09
Nitraat (N} mgo3/1 0,5
Nitriet (N) aghi2/1 0,04
Sulfaat 89504/1 430
Aluminiug ngAl/l 8,5
Arseen ugAs/ i 3,5
Barium ugBa/l 30
Beryllium pgBe/ i {10
Cadaium ugCd/1 {0,5
Calcium agla/! 125
Chroom uglr/l1 {20
Cobalt ngCo/ 1 {20
Kalium pgk/1 78
Koper ngCu/l {20
Kuik ugHg/i (0,2
Lood pgPh/i {5
Hagnesium ngHg/1 79
Hangaan aghn/1 0,2
Holybdeen ugHo/1 {15
Natriua agha/l 90
Nikkel i/ {20
Tin pasSn/ | {25
Vanadium pg¥/1 {10
1Jzer ngFe/} 0,78
link ugZn/1 {50
Propanol-1 ag/l (0,1
Propanol-2 g/l { 0,1
Butanol a9/l (0,1
Iso-butanol ng/!l {0,1
Butylacetaat 8o/l {0,!
Aceton ng/l {01
Hinerale olie (iR) g/l {20

Vluchtige aromatische k.u.




vervolg |

Monsterkode: 1 .  Oppervlaktewater VIII

Type monster{s): Opperviaktewater monster

Honsterkode .
Parameter eenheig =~ ~=--m-----
Benzeen ug/l (0,2
Tolueen #g/l {0,2
Ethylbenzeen pa/l {0,2
Xylenen ug/l {0,5
Fenol-index pg/1 (1!
£0X pe/l {1
Yluchtige gechloreerde k.u.

Dichloormethaan pa/l {2
Trichloormethaan ug/l {0,5
Tetrachlioormethaan no/l { 0,5
1,2-dichloorethaan ug/l { 0,5
1,1-dichiooretheen ng/1 { 8,2
1,1-dichioorethaan ng/1 {2
1,1,1-trichioorethaan wg/l (0,5
Trichlooretheen g/l {0,5
Tetrachlooretheen ug/l {0,5
Cis 1,2-dichlooretheen  pg/l {2
Trans 1,2-dichlooretheen pg/l {2



vervolg 2

Monsterkode: 2 .  Slibmonster VIII

Type monster{s}: Slibmonster

Honsterkode 2.
Parameter eenheid =~ ----------
Droge stof 1 42
Organisch stofgehalte 1 10
Uitwisselcap.-kationen  meq/kgds 21
Methanol ng/kgds (10
Chloride ngtl/kgds 520
Cyanide (totaal) agCn/kgds (0,5
Fosfaat {totaal) mgP/kgds 710
Nitraat (N) 2903/ kads 5,2
Nitriet (N) ngh02/kgds 0,2
Sulfaat ngS04/kgds 4570
Aluminium nghl/kads 1608
Arseen ngAs/kgds 8,3
Barium ngBa/kgds 130
Beryllium mgBe/kgds {1
Ladmium ngCd/kgds {0,5
Calcium mgCa/kgds 100100
Chroon rglr/kgds 29
Cobalt mgCo/ kgds 6,5
Kalium ngk/kads 348
Koper ngCu/ kgds 16
Kuik ngHg/kgds {0,5
Lood ngPb/kads 38
Magnesium mgMg/kgds 2170
Hangaan aghn/kgds 56
Holybdeen ngMo/kads (2
Matrium mgha/ kgds 450
Nikkel mgNi/kgds 24
Tin 0g5n/kgds {5
Vanadium ngV/kads 27
IJzer mgFe/kads 18210
Zink ngin/kgds 75
Propanoi-1 ng/kgds { 0,1
Propanol-2 ng/ kads {0,]
Butanol ng/kgds (0,1
Iso-butanol ng/kgds {0,1
Butylacetaat ng/ kads (0,1
Aceton ng/kgds {10
Hinerale olie (IR) ng/kgds 170

Viuchtige aromatische k.w.




Honsterkode: 2 .

Siibmonster VIII

Type monster{s): Slibmonster

Honsterkode

Parameter eenheid
Benzeen mg/kgds
Tolueen ng/kads
Ethylbenzeen ng/kgds
Xylenen ng/ kads
Polycyclische aromatische k.w.
Paks totaal mo/kgds
& van Borneff mg/kgds
Fluorantheen ng/kads
Benzo(ajpyreen ng/kads
Benzo(b) fluorantheen n9/kgds
Benzo(k)fluorantheen ng/kgds
Benzo(ghi)peryleen mg/kads
Indeno(1,2,3-c,d)pyreen  mg/kgds
Acenaftheen ng/kgds
Acenaftyleen mg/ kads
Anthraceen ng/kgds
Benzo{ajanthraceen ng/kods
Dibenz(a,h)anthraceen na/kgds
Chryseen mg/kgds
Fenanthreen mg/kgds
Fluoreen mg/kads
Naftaleen ng/kgds
Pyreen ng/kgds
Fenol-index ng/kgds
E0X ng/kads
Vluchtige gechloreerde k.u.
Dichloormethaan ng/kgds
Trichloormethaan ng/kgds
Tetrachloormethaan ng/kgds
1,2-dichloorethaan ag/kgds
1,1-dichlooretheen ng/kgds
1,1-dichloorethaan ng/kqds
1,1,1-trichloorethaan ng/kgds
Trichlooretheen ng/kgds
Tetrachlooretheen mg/kgds
Cis 1,2-dichlooretheen  mg/kgds

Trans 1,2-dichlooretheen

ng/kgds
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Monsterkode: 2 . Slibmonster Viil

Type monster{sj: Slibsonster
Honsterkode

Parameter eenheid
Pipetmethode {{ 0.053 mm)
Pipetmethode (¢ 0.014 ma)
Pipetmethode ({ 0.002 an)
Calciet (chem. analyse)

22,7
20,9
10,5
15,3

vervolg

4



882139/1724

Monsterkode:

&l S -

Slibmonster 1
Slibmonster 2
Siibmonster 3

Type monster(s): Slibmonster

Honsterkode
Parameter

Droge stof

Oroanisch stofgehalte
Ultwisselcap.-kationen
Hethanol

Anmonium (N)

Chloride

Cyanide (totaal)
Fosfaat {totaal)
Nitraat (M)

Nitriet (N)

Sulfaat

Aluminium
Arseen
Barium
Beryliium
Cadmium
Calcium
Chroom
Cobalt
Kalium
Koper

Kwik

Lood
Hagnesium
Mangaan
Holybdeen
Natrium
Nikkel

Tin
Vanadium
LJzer

link
Propanol-1
Propanol-2
Butanal
Iso-butanol
Butylacetaat
Aceton

Hinerale olie (IR)

Viuchtige aromatische k.w.

neq/igds
ng/kads
mgNH4/ kads
ngCl/kgds
mgCn/kgds
ngP/kgds
ngh03/kads
ngh2/kads
ngSH4/ kads

ngdl/kgds
ngAs/kads
mgBa/kgds
ngBe/kgds
ngCd/kgds
mgCa/kgds
nglr/kads
ngCo/kgds
ngk/kgds
ngCu/kads
moHa/kads
ngPb/kads
ngtg/kgds
nghn/kgds
agho/kgds
ngha/kgds
mgNi/kads
#9Sn/kgds
ngY/kgds
mgFe/kgds
ngln/kgds
ng/kads
g/ kgds
89/ kgds
ng/kgds
ng/kgds
#g/kgds

#g/ kgds

29

275
{10
145
165
(08,5
760

1400

17/11/88

4 . Slibmonster 4
5 . Slibmonster §
6 . Slibmonster ¢

3 4. S
53 21 27
7,7 22,2 16
210 540 320
(10 {10 {10
255 878 220
195 925 190
(0,5 (0,5 (0,5
590 830 830
4, 14,1 753
0,1 0,2 0,2
1120 1850 1320
12190 21430 20720
12 17 19
73 %4 91
{1 1,3 1,3
{0,5 0,7 0,5
32700 38310 30200
33 44 4%
5,4 9,1 10
2835 4775 4158
10 30 26
(0,5 { 0,5 {.0,5
32 75 64
4530 7385 7130
520 545 745
{2 (2 {2
455 1590 415
22 34 34
] ] (3
21 37 42
15540 27790 27590
39 130 160
(0, (0,1 (0,1
(0,1 (0,1 (0,1
(0,1 (0,1 (0,1
(0,1 (0,1 (0,1
(0,1 (0,1 (0,1
{10 0,32 {10
200 475 450

320
(10
1o
240
{ 0,5
750
5,8
0,1
308

26770
20

67

(0,5
42430

13
o

il
4935

31

{ 0,5

72
87135
415

465



Honsterkode:

! Slibmonster 1
2.. Slibmonster 2
3 Slibmonster 3

Type monster(s): Slibmonster

Honsterkode

Parameter eenheid
Benzeen mg/kgds
Tolueen ag/kgds
Ethyibenzeen Bg/ kgds
Xylenen ng/kgds
Polycyclische aromatische k.u.
Paks totaal mg/kgds
6 van Borneff #9/kgds
Fluorantheen ng/kgds
Benzo{a)pyreen 29/ kgds
Benzo{b)fluorantheen mg/kads
Benzo{k)fluorantheen ng/ kads
Benzo{ghi)peryleen ag/kgds
Indeno(1,2,3-¢,d)pyreen  mg/kads
Acenaftheen g/ kgds
Acenaftyleen na/kods
Anthraceen ng/kgds
Benzo{a)anthraceen ng/kgds
Dibenz{a,h)anthraceen za/kgds
Chryseen mg/kgds
Fenanthreen ng/kgds
Fluoreen ng/kgds
Naftaieen g/ kgds
Pyreen ng/kgds
Fenol-index £g/kgds
EQX ng/kgds

Yluchtige gechloreerde k.u.

Dichloormethaan
Trichloorgethaan
Tetrachloorgethaan
1,2-dichioorethaan
1,1-dichlooretheen
1,1-dichioorethaan
1,1,1-trichioorethaan
Trichlooretheen
Tetrachlooretheen

Cis 1,2-dichlooretheen
Trans 1,2-dichlooretheen

&g/ kgds
ng/kgds
pg/kgds
ng/kgds
rg/ kods
09/ kgds
ng/kgds
#9/kgds
mg/kgds
ng/ kads
ng/ kgds
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0,05

o~

6,7
2,4
0,08
8,01
0,01
{ 0,01
2,2
8,05
0,32
{ 0,02
0,01
6,02
0,19
1,3
0,04
0,03
(0,02
2,4
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vervolg |

Slibmonster 4
Siibmonster 5
Slibaonster 6
3 i 3. b .
0,02 { 0,02 { 0,02 { 0,02
8,02 { 0,02 { 0,02 (0,02
0,02 { 0,02 { 0,02 ( 0,02
0,05 {0,058 { 0,05 { 0,05
3,5 7,1 11
1,2 2,1 1,6 4
0,04 14 0,73 0,93
0,05 0,03 g,11 0,82
0,32 0,25 0,05 1,2
0,08 0,45 0,23 8,32
0,53 { 0,02 0,24 8,351
0,22 { 0,01 8,2 0,25
1,1 { 0,02 1,9 2,6
0,41 0,45 { 0,02 { 0,02
0,04 0,16 8,06 0,07
0,63 2 0,66 0,59
1,7 { 0,05 0,7 0,62
1,7 0,55 0,13 0,67
0,6 0,12 8,02 0,11
0,12 0,33 0,3 0,04
1,2 { 0,02 1,2 1,7
0,66 2,7 0,44 0,26
0,01 2,3 0,09 { 0,01
56 3,5 {0,2 {0,2
0,2 {8,2 { 0,2 (0,2
8,05 { 0,05 { 0,05 { 0,05
0,05 { 0,05 { 0,05 { 0,05
0,05 { 0,05 { 0,05 { 0,05
0,05 { 0,05 { 0,05 { 0,05
2 {2 {2 {2
0,7 { 0,05 { 0,05 { 0,05
0,05 { 0,05 (0,05 { 0,05
0,1 0,43 0,25 0,11
5 {35 {5 {35
2 {2 {2 {2



vervolg 2

Monsterkode: 1 .  Slibmonster 1 § . Slibmonster 4
2..  Slibmonster 2 5 . Slibmonster 5
3 Slibmonster 3 6 . Slibmonster &

Type monster{s): Slibaonster

Honsterkode : 1. 2. 3. 4. 5. 6 .
Parameter genheid mmmmmmmmem mmmmmemeee e e s e
Pipetmethode ({ 0.053 mm) I 2,9 §2,3 40,7 95,9 97,4 99,5
Pipetmethode {{ 0.016 am} ¥ 0,6 51,9 23,1 48 49,1 £0,8
Pipetmethode {{ 0.002 mn) 2 0,3 30,3 13,4 26,2 29,4 31,1
Calciet {chenm. analyse) ¥ 2,2 5,9 7.3 13,3 7,6 14,1



yeryolg 3

-

Honsterkode: 7 .  Slibmonster 7

Type monster{s}: Slibaonster

Honsterkode - 7.
Parameter eenheld —---------
Droge stof H 32
Organisch stofgehaite h4 11,4
Uitwisseicap.-kationen  meg/kads 335
Methanol ng/kgds {10
Asmonium (N) ngNH4/ kads 160
chloride egCl/kads 110
Cyanide (totaal) ngln/kgds (0,5
Fosfaat {totaal) 09P/kgds 350
Nitraat (N) 503/ kgds 7,5
Nitriet (Hj agh02/kgds 8,2
Sulfaat 89504/ kads 1190
Aluminium ngAl/kgds 20340
Arseen agAs/kgds 11
Barium mgBa/kgds 91
Beryllium mgBe/kgds 1
Cadaiua ngCd/kgds {0,5
Calcium s9Ca/kgds 44650
Chroon ngCr /kads 40
Cobalt £9Co/kgds 8,1
Kalium agk/kgds 3935
Koper agCu/kgds 18
Kwik ngHg/kads (0,5
Lood agPb/kgds 53
Hagnesium mgHg/kgds 5435
Hangaan sgHn/kads 470
Molybdeen agHo/ kgds {2
Natrium agNa/kgds 355
Nikkel ngNi/kgds 30
Tin 895n/kads {5
Vanadiun ag¥/kads 3
Hzer sgFe/kgds 25030
Zink agZn/kgds 95
Propanol-1 ag/kgds (0,1
Propanol-2 ag/kads { 0,1
Butanol 59/kads {0,1
Iso-butanol ng/kgds (0,1
Butylacetaat ag/kgds { 0,1
Aceton n9/kads {10



vervolg 4

Monsterkode: 7 .  Slibmonster 7

Type monster(s): Slibmonster

Monsterkode 7.
Parameter eenheid ~ --——-------
Hinerale olie (IR) . ng/kgds 185
Yluchtige aromatische k.u.

Benzeen ng/kgds { 0,02
Tolueen ng/kgds { 0,02
Ethylbenzeen ng/kgds { 0,02
Xylenen ag/kgds { 0,05
Polycyelische aromatische k..

Paks totaal ng/kads 4,6
& van Borneff mg/kads 1,1
Fluorantheen ng/kads 0,07
Benzo(a)pyreen ng/hkgds 0,12
Benzo(b)fluorantheen ng/kgds 0,11
Benzo(kjfluorantheen mng/kgds 0,14
Benzo(ghi)peryleen ng/kgds 0,48
Indeno(1,2,3-c,d)pyreen  mg/kgds 0,16
Acenaftheen ng/kgds 0,57
Acenaftyleen mng/kgds 0,34
Anthraceen ng/kads { 0,01
Benzo{a)anthraceen ng/kads 0,73
Dibenz{a,h)anthraceen ng/kgds 0,72
Chryseen ng/kods 0,47
Fenanthreen ng/kgds 0,11
Fluoreen ng/kgds 0,08
Naftaleen ng/kgds (0,02
Pyreen ng/kgds 0,46
Fenol-index ng/kods 0,05
E0X ng/kgds 0,6
Viuchtige aechloreerde k.u.

Dichloormethaan ng/kads {0,2
Trichloormethaan ng/kgds { 0,05
Tetrachloormethaan mg/kgds { 0,05
1,2-dichloorethaan ng/kgds { 0,05
1,1-dichlooretheen ng/kads { 0,05
1,1-dichloorethaan mg/ kads {2
1,1,1-trichloorethaan ng/kgds { 0,05
Trichlooretheen ng/kgds { 0,05



881825/1724 03/08/88

Honsterkede: 1 . Grond €0 boring 5 (4,9 - 5,5 a -av)
2 . Grond €0 boring 5 (7,5 - 8,0 @ -mv)

Type monster(s): Grondmonster

Honsterkode : 1. 2.
Parameter eenheid ~

Droge stof 1 31 43
Cyanide (totaal) agCn/kads {0,5 { 0,5
Arseen gghs/kads 17 7
Cadmium (vlam) #gCd/kads {0,5 { 0,5
Chroom (vliam) ngCr/kgds 32 39
Koper {vlas) ngCu/kads 6,4 &
Kuik sgHg/kads {0,5 (0,5
Lood {vlam) agPb/kgds 40 43
Nikkel (vlam) ngii/kgds 31 (5
Zink agZn/kgds 43 7
Hinerale olie (IR) 9/ kgds 200 130
Vluchtige aromatische k.u.

Benzeen ng/kgds { 0,02 { 0,02
Tolueen ag/kgds 0,05 (0,02
Ethylbenzeen g/ kgds 0,05 { 0,02
Xylenen g/ kgds 0,17 {0,05
EGX mg/kods {0,2 (0,2



BIJLAGE 11B

Herbemonstering



832203/1724 04/10/88

Honsterkode:

I . COB 10-2 {percoiaat) 4. COB 14-3
2 . CO0B 25-2 (percolaat) S. 0B 10-1
-3 . C0S 47-2 £. D23

Type monster{sj: Grondwater monster
Honsterkode : ) 1. 2. 3. §. 5. 6.
Parameter eepheld vmmmmemem eemmemeen e L
Kuik ugHa/1 (0,2
Vluchtige arosatische k.u.
Benzeen pg/1 b {0,2 1,7 0,5 4.4
Tolueen pe/l 395 0,9 5,5 20 0,¢é
Ethylbenzeen ug/1 57 (0,2 14 7,8 (0,2
Xylenen ng/l 150 (0,5 36 23 2,7
Fenol-index ug/1 218 43

E0X ug/1 IS 11 L3 3,9 1,7 7.9



882288/1724 11/10/88

Monsterkode: 1. COB 51 4 . C0S 36-1 (percolaat)
2 . COB S-2 (percolaat) 3. (08S 37-1
3. COB 14-2 6 . Opp. II (oppervlaktewater)

Type monster(s): Grondwater monster
Honsterkode  : 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Parameter genheid  -memememe semeeeseccceeccenn s el

Vluchtige aromatische k..

Benzeen pg/l {0,2 17 1,5 2,1 (0,2
Tolueen fo/1 7,8 230 4,7 18 {0,2
Ethylbenzeen ug/l 6,6 110 5,8 1,2 (0,2
Xylenen 19/l 14 460 24 85 {0,5
Fenol-index uo/l 160 11

E0X kg/1 9,8 275 21 3,3 (1 {1



L

BIJLAGE 11C

' GC/MS analyse




TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545,
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

-

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:
I : 882288 COB 5-2
Betreffende:GC/MS-screening IT : 882289 COS 36-1
Watermonsters III: 882289 COB 10-2

Datum monsterneming: Projektnr 1 52408.88

Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075

Bemonsterd door : IWACO Blad 1 wvan 7

Eenheden in ug/l
Analyse B-waarde detgr I II III
OPLOSMIDDELEN
Benzeen 1 1 13 8 9
Tolueen 15 1 110 105 160
Ethylbenzeen 20 1 60 65 45
Meta- en paraxyleen 20 1 135 165 90
Orthoxyleen 20 1 60 45 45
Propylbenzeen 1 15 5 50
1.1.1 Trichloorethaan 10 5 <5 <5 <5
Tetrachloorkoolstof (tetra)’ 10 1 <1l <1l <1
Trichlooretheen (tri) 10 1 10 <1 2
Tetrachlooretheen (per) 10 1 15 1 1
1,1,2 Trichloorethaan 10 5 <5 <5 <5
1,2,3 Trichloorpropaan 10 5 <5 <5 <5
Styreen ) 20 1 <1 <1 <1
Mesityleen 1 15 8 45
a-Methylstyreen 1 <1 <1 <1
ORGANO-STIKSTOFPESTICIDEN
Simazine 2 <2 <2 <2
Propazine 2 <2 <2 <2
Atrazine 2 <2 <2 <2
Terbutryn 2 <2 <2 <2
CHLOORBENZENEN
Monochloorbenzeen 0.5 1 2 <1 2
1,3 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1 <1 <l
1,4 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1 <1 <1
1,2 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1 <1 <1
1,3,5 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1 <1 <1
1,2,4 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1 <1 <1
1,2,3 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1 <1 <1



TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545,
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:

I : 882288 COB 5-2
Betreffende:GC/MS-screening IT : 882289 COS 36-1
Watermonsters I1I1: 882289 COB 10-2

Datum monsterneming: ' Projektnr : 52408.88

Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075

Bemonsterd door : IWACO Blad 2 wvan 7

Eenheden in ug/l
Analyse B-waarde detgr I II III
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
Naftaleen 7 2 6 6 115
Acenaftyleen 2 <2 <2 <2
Acenafteen 2 <2 <2 26
Fluoreen 2 <2 <2 23
Fenanthreen 2 2 2 <2 39
Anthraceen 2 2 <2 <2 5
Fluorantheen 1 2 <2 <2 22
Pyreen 1 2 <2 <2 15
Benzo (a) anthraceen 2 <2 <2 <2
Chryseen 2 <2 <2 5
Benzo (b) fluorantheen 2 <2 <2 4
Benzo (k) fluorantheen 2 <2 <2 4
Benzo (a) pyreen 0.2 2 <2 <2 3
Dibenz (a,h) anthraceen 2 <2 <2 <2
Benzo (g,h,i) peryleen 2 <2 <2 spoor
Indeno (1,2,3-c,d) pyreen 2 <2 <2 <2

ORGANO-CHLOORPESTICIDEN

alfa HCH 0.2 2 <2 <2 <2
beta HCH 0.2 2 <2 <2 <2
gamma HCH 0.2 2 <2 <2 <2
delta HCH 0.2 2 <2 <2 <2
HCB 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Heptachloor 0.2 2 <2 <2 <2
Heptachloorepoxide 0.2 2 <2 <2 <2
Aldrin 0.2 2 <2 <2 <2
Dieldrin 0.2 2 <2 <2 <2
Endrin 0.2 2 <2 <2 <2
DDE (totaal) 0.2 1 <1 <1 <1
DDD (totaal) 0.2 1 <1 <1 <1
DDT (totaal) 0.2 1 <1l <1l <1
Alfa-endosulfan 0.2 5 <5 <5 <5
Beta-endosulfan 0.2 5 <5 <5 <5
PCB nr. 28 1 <1 <1l <1
PCB nr. 52 1 <1 <1 <1
PCB nr. 101 1 <1 <1 <1l
PCB nr. 138 1 <1l <1 <1
PCB nr. 153 1 <1 <1 <1
PCB nr. 180 . 1 <1l <1 <1
Endrin aldehyde 0.5 5 <5 <5 <5
Endo sulfan sulfaat ' 0.5 2 <2 <2 <2



TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545.
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:
I : 882288 COB 5-2
Betreffende:GC/MS-screening IT : 882289 COS 36-1
Watermonsters III: 882289 COB 10-2
Datum monsterneming: Projektnr : 52408.88
Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075
Bemonsterd door ¢ IWACO Blad 3 wvan 7

Eenheden in ug/l

ORGANO-FOSFORPESTICIDEN

Dichloor vos (ddvp) 2 <2 <2 <2
Dimethoat 2 <2 <2 <2
Diazinon 2 <2 <2 <2
Parathion-methyl 2 <2 <2 <2
Fenitrothion 2 <2 <2 <2
Malathion 2 <2 <2 <2
Parathion-ethyl 2 <2 <2 <2
Bromofos-methyl 2 <2 <2 <2
Methidathion 2 <2 <2 <2
Bromofos-ethyl 2 <2 <2 <2
Ethion 2 <2 <2 <2
Azinfos-methyl 5 <5 <5 <5
Azinfos-ethyl 10 <10 <10 <10
Disulfoton 2 <2 <2 <2
Chloorpyrifos 5 <5 <5 <5
Mevinfos 2 <2 <2 <2
Trichloronaat 2 <2 <2 <2
(CHLOOR) FENOLEN

2,4,5 Trichloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
2,4,6 Trichloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
2,3,4,5 Tetrachloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
2,3,4,6 Tetrachloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
4chloor- 3methylfenol 0.3 5 <5 <5 <5
2 chloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
2,4 Dichloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
Pentachloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
2,4 Dimethylfenol 15 5 <5 <5 <5
2 Nitrofenol 10 <10 <10 <10
4 Nitrofenol 10 <10 <10 <10
2,4 Dinitrofenol 20 <20 <20 <20
2 Methyl- 4,6 Dinitrofenol 10 - <10 <10 <10
Methylfenol 15 5 120 <5 250

Fenol 15 5 7 <5 <5



TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handeiskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545,
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:
I : 882284 COB 25-2
Betreffende:GC/MS-screening IT :
Watermonster III:
Datum monsterneming: Projektnr : 52408.88
Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075-1
Bemonsterd door : IWACO Blad 4 van 7
Eenheden in ug/l
Analyse B-waarde detgr I IT ITI
" OPLOSMIDDELEN
Benzeen 1 1 1
Tolueen 15 1 2
Ethylbenzeen 20 1 <1
Meta- en paraxyleen 20 1 2
Orthoxyleen 20 1 1
Propylbenzeen 1 2
1.1.1 Trichloorethaan 10 5 <5
Tetrachloorkoolstof (tetra) 10 1 <1l
Trichlooretheen (tri) 10 1 <1
Tetrachlooretheen (per) 10 1 <l
1,1,2 Trichloorethaan 10 5 <5
1,2,3 Trichloorpropaan 10 5 <5
Styreen 20 1 <1
Mesityleen 1 <1
a-Methylstyreen 1 <1
ORGANO-STIKSTOFPESTICIDEN
Simazine 2 <2
Propazine 2 <2
Atrazine 2 <2
Terbutryn 2 <2
CHLOORBENZENEN
Monochloorbenzeen 0.5 1 <1l
1,3 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1
1,4 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1l
1,2 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1l
1,3,5 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1
1,2,4 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1
1,2,3 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1l



TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545,
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:
I : 882284 COB 25-2
Betreffende:GC/MS-screening II :
Watermonster III:
Datum monsterneming: Projektnr : 52408.88
Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075-1
Bemonsterd door . IWACO Blad ¢ van 7
Eenheden in ug/l
Analyse B-waarde detgr I 11 III
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
Naftaleen 7 2 <2
Acenaftyleen 2 <2
Acenafteen 2 <2
Fluoreen 2 <2
Fenanthreen 2 2 <2
Anthraceen 2 2 <2
Fluorantheen 1 2 <2
Pyreen 1 2 <2
Benzo (a) anthraceen 2 <2
Chryseen 2 <2
Benzo (b) fluorantheen 2 <2
Benzo (k) fluorantheen 2 <2
Benzo (a) pyreen 0.2 2 <2
Dibenz (a,h) anthraceen 2 <2
Benzo (g,h,i) peryleen 2 <2
Indeno (1,2,3-c,d) pyreen 2 <2
ORGANO-CHLOORPESTICIDEN
alfa HCH 0.2 2 <2
beta HCH 0.2 2 <2
gamma HCH 0.2 2 <2
delta HCH 0.2 2 <2
HCB 0.5 0.5 <0.5
Heptachloor 0.2 2 <2
Heptachloorepoxide 0.2 2 <2
Aldrin 0.2 2 <2
Dieldrin 0.2 2 <2
Endrin 0.2 2 <2
DDE (totaal) 0.2 1 <1
DDD (totaal) 0.2 1 <1
DDT (totaal) 0.2 1 <l
Alfa-endosulfan 0.2 5 <5
Beta-endosulfan 0.2 5 <5
PCB nr. 28 1 <1
PCB nr. 52 1 <1
PCB nr. 101 1 <1
PCB nr. 138 1 <1
PCB nr. 153 1 <1
PCB nr. 180 ) 1 <1
Endrin aldehyde 0.5 5 <5
Endo sulfan sulfaat ' 0.5 2 <2



TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545,
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:
I : 882284 COB 25-2
Betreffende:GC/MS-screening II :
Watermonster IIT1:
Datum monsterneming: Projektnr 1 52408.88
Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075-1
Bemonsterd door : IWACO Blad ¢ van 7

Eenheden in ug/1l

------------------------------------------------------------------------------------

ORGANO-FOSFORPESTICIDEN

Dichloor vos (ddvp) 2 <2
Dimethoat 2 <2
Diazinon 2 <2
Parathion-methyl 2 <2
Fenitrothion 2 <2
Malathion 2 <2
Parathion-ethyl 2 <2
Bromofos-methyl 2 <2
Methidathion 2 <2
Bromofos-ethyl 2 <2
Ethion 2 <2
Azinfos-methyl 5 <5
Azinfos-ethyl 10 <10
Disulfoton 2 <2
Chloorpyrifos 5 <5
Mevinfos 2 <2
. Trichloronaat 2 <2
(CHLOOR) FENOLEN
2,4,5 Trichloorfenol 0.3 5 <5
2,4,6 Trichloorfenol 0.3 5 <5
2,3,4,5 Tetrachloorfenol 0.3 5 <5
2,3,4,6 Tetrachloorfenol 0.3 5 <5
4chloor- 3methylfenol 0.3 5 <5
2 chloorfenol 0.3 5 <5
2,4 Dichloorfenol 0.3 5 <5
Pentachloorfenol 0.3 5 <5
2,4 Dimethylfenol 15 5 <5
2 Nitrofenol 10 <10
4 Nitrofenol 10 <10
2,4 Dinitrofenol 20 <20
2 Methyl- 4,6 Dinitrofenol 10 <10
Methylfenol 15 5 <5
Fenol 15 5 <5



TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545.
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:
I : 882288 COB 5-2
Betreffende:GC/MS-screening II : 882289 COS 36-1
Watermonsters III: 882289 COB 10-2
Datum monsterneming: Projektnr : 52408.88
Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075
Bemonsterd door . IWACO Blad 1 wvan 7
Eenheden in ug/1l
Analyse B-waarde detgr I II ITI
OPLOSMIDDELEN
Benzeen 1 1 13 8 9
Tolueen 15 1 110 105 160
Ethylbenzeen 20 1 60 65 45
Meta- en paraxyleen 20 1 135 165 90
Orthoxyleen 20 1 60 45 45
Propylbenzeen 1 15 5 50
1.1.1 Trichloorethaan 10 5 <5 <5 <5
Tetrachloorkoolstof (tetra) 10 1 <1l <1l <1
Trichlooretheen (tri) 10 1 10 <1 2
Tetrachlooretheen (per) 10 1 15 1 1
1,1,2 Trichloorethaan 10 5 <5 <5 <5
1,2,3 Trichloorpropaan 10 5 <5 <5 <5
Styreen ' 20 1 <1 <1 <1
Mesityleen 1 15 8 45
a-Methylstyreen 1 <1 <1 <1
ORGANO-STIKSTOFPESTICIDEN
Simazine 2 <2 <2 <2
Propazine 2 <2 <2 <2
Atrazine 2 <2 <2 <2
Terbutryn 2 <2 <2 <2
CHLOORBENZENEN
Monochloorbenzeen 0.5 1 2 <1 2
1,3 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1 <1 <1
1,4 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1l <1l <1
1,2 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1 <1 <1
1,3,5 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1 <1 <l
1,2,4 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1l <1l <1l
1,2,3 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1l <1l <1




TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545,
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:
I . 882288 COB 5-2
Betreffende:GC/MS-screening II : 882289 COS 36-1
Watermonsters II1: 882289 COB 10-2
Datum monsterneming: Projektnr : 52408.88
Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075
Bemonsterd door : IWACO Blad 2 van 7

Eenheden in ug/l

.....................................................................................

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

Naftaleen 7 2 6 6 115
Acenaftyleen 2 <2 <2 <2
Acenafteen 2 <2 <2 26
Fluoreen 2 <2 <2 23
Fenanthreen 2 2 2 <2 39
Anthraceen 2 2 <2 <2 5
Fluorantheen 1 2 <2 <2 22
Pyreen 1 2 <2 <2 15
Benzo (a) anthraceen 2 <2 <2 <2
Chryseen 2 <2 <2 5
Benzo (b) fluorantheen 2 <2 <2 4
Benzo (k) fluorantheen 2 <2 <2 4
Benzo (a) pyreen 0.2 2 <2 <2 3
Dibenz (a,h) anthraceen 2 <2 <2 <2
Benzo (g,h,i) peryleen 2 <2 <2 spoor
Indeno (1,2,3-c,d) pyreen 2 <2 <2 <2
ORGANO-CHLOORPESTICIDEN

alfa HCH 0.2 2 <2 <2 <2
beta HCH 0.2 2 <2 <2 <2
gamma HCH 0.2 2 <2 <2 <2
delta HCH 0.2 2 <2 <2 <2
HCB 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Heptachloor 0.2 2 <2 <2 <2
Heptachloorepoxide 0.2 2 <2 <2 <2
Aldrin 0.2 2 <2 <2 <2
Dieldrin 0.2 2 <2 <2 <2
Endrin 0.2 2 <2 <2 <2
DDE (totaal) 0.2 1 <1l <1 <1
DDD (totaal) 0.2 1 <1 <1 <1
DDT (totaal) 0.2 1 <1l <1 <1
Alfa-endosulfan 0.2 5 <5 <5 <5
Beta-endosulfan 0.2 5 <5 <5 <5
PCB nr. 28 1 <1l <1 <1
PCB nr. 52 1 <1 <1 <1
PCB nr. 101 1 <l <1 <1
PCB nr. 138 1 <1 <1 <1
PCB nr. 153 1 <1 <1l <1
PCB nr. 180 . 1 <1 <1 <1
Endrin aldehyde 0.5 5 <5 <5 <5
Endo sulfan sulfaat ' 0.5 2 <2 <2 <2



TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545.
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:
I : 882288 COB 5-2
Betreffende:GC/MS-screening IT : 882289 COS 36-1
Watermonsters III: 882289 COB 10-2
Datum monsterneming: Projektnr : 52408.88
Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075
Bemonsterd door : IWACO Blad 3 wvan 7

Eenheden in ug/1l

ORGANOQ-FOSFORPESTICIDEN

Dichloor vos (ddvp) 2 <2 <2 <2
‘ Dimethoat 2 <2 <2 <2
Diazinon 2 <2 <2 <2
Parathion-methyl 2 <2 <2 <2
Fenitrothion 2 <2 <2 <2
Malathion 2 <2 <2 <2
Parathion-ethyl 2 <2 <2 <2
Bromofos-methyl 2 <2 <2 <2
Methidathion 2 <2 <2 <2
Bromofos-ethyl 2 <2 <2 <2
Ethion 2 <2 <2 <2
Azinfos-methyl 5 <5 <5 <5
Azinfos-ethyl 10 <10 <10 <10
Disulfoton 2 <2 <2 <2
Chloorpyrifos 5 <5 <5 <5
Mevinfos 2 <2 <2 <2
Trichloronaat 2 <2 <2 <2
(CHLOOR) FENOLEN
2,4,5 Trichloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
2,4,6 Trichloorfenol 0.3 ) <5 <5 <5
. 2,3,4,5 Tetrachloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
2,3,4,6 Tetrachloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
4chloor- 3methylfenol 0.3 5 <5 <5 <5
2 chloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
2,4 Dichloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
Pentachloorfenol 0.3 5 <5 <5 <5
2,4 Dimethylfenol 15 5 <5 <5 <5
2 Nitrofenol 10 <10 <10 <10
4 Nitrofenol 10 <10 <10 <10
2,4 Dinitrofenol 20 <20 <20 <20
2 Methyl- 4,6 Dinitrofenol 10 - <10 <10 <10
Methylfenol ) 15 5 120 <5 250
Fenol 15 5 7 <5 <5



TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon {05700} 99760, fax 99761, telex 49545,
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:
I : 882284 COB 25-2
Betreffende:GC/MS-screening II
Watermonster IIT1:
Datum monsterneming: Projektnr : 52408.88
Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075-1
Bemonsterd door : IWACO Blad 4 van 7
Eenheden in ug/l
Analyse B-waarde detgr I II ITI
" OPLOSMIDDELEN
Benzeen 1 1 1
Tolueen 15 1 2
Ethylbenzeen 20 1 <1
Meta- en paraxyleen 20 1 2
Orthoxyleen . 20 1 1
Propylbenzeen 1 2
1.1.1 Trichloorethaan 10 5 <5
Tetrachloorkoolstof (tetra) 10 1 <1
Trichlooretheen (tri) 10 1 <1
Tetrachlooretheen (per) 10 1 <1
1,1,2 Trichloorethaan 10 5 <5
1,2,3 Trichloorpropaan 10 5 <5
Styreen 20 1 <1
Mesityleen 1 <1
a-Methylstyreen 1 <1
. ORGANO-STIKSTOFPESTICIDEN
Simazine 2 <2
Propazine 2 <2
Atrazine 2 <2
Terbutryn 2 <2
CHLOORBENZENEN
Monochloorbenzeen 0.5 1 <1
1,3 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1
1,4 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1
1,2 Dichloorbenzeen 0.5 1 <1
1,3,5 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1
1,2,4 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1
1,2,3 Trichloorbenzeen 0.5 1 <1



TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545.
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

-

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:
I . 882284 COB 25-2
Betreffende:GC/MS-screening II
Watermonster III:
Datum monsterneming: Projektnr : 52408.88
Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075-1
Bemonsterd door : IWACO Blad 5 van 7
Eenheden in ug/l
Analyse B-waarde detgr I IT ITI
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
Naftaleen 7 2 <2
Acenaftyleen 2 <2
Acenafteen 2 <2
Fluoreen 2 <2
Fenanthreen 2 2 <2
Anthraceen 2 2 <2
Fluorantheen 1 2 <2
Pyreen 1 2 <2
Benzo (a) anthraceen 2 <2
Chryseen 2 <2
Benzo (b) fluorantheen 2 <2
Benzo (k) fluorantheen 2 <2
Benzo (a) pyreen 0.2 2 <2
Dibenz (a,h) anthraceen 2 <2
Benzo (g,h,i) peryleen 2 <2
Indeno (1,2,3-c,d) pyreen 2 <2
ORGANO-CHLOORPESTICIDEN
alfa HCH 0.2 2 <2
beta HCH 0.2 2 <2
gamma HCH 0.2 2 <2
delta HCH 0.2 2 <2
HCB 0.5 0.5 <0.5
Heptachloor 0.2 2 <2
Heptachloorepoxide 0.2 2 <2
Aldrin 0.2 2 <2
Dieldrin 0.2 2 <2
Endrin 0.2 2 <2
DDE (totaal) 0.2 1 <1
DDD (totaal) 0.2 1 <1
DDT (totaal) 0.2 1 <1
Alfa-endosulfan 0.2 5 <5
Beta-endosulfan 0.2 5 <5
PCB nr. 28 1 <1
PCB nr. 52 1 <1
PCB nr. 101 1 <1
PCB nr. 138 1 <1
PCB nr. 153 1 <1
PCB nr. 180 ) 1 <1
Endrin aldehyde 0.5 5 <5
Endo sulfan sulfaat 0.5 2 <2



TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545,
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

ANALYSERESULTATEN Omschrijving monsters:
I : 882284 COB 25-2
Betreffende:GC/MS-screening 11
Watermonster IIT:

Datum monsterneming: Projektnr : 52408.88

Datum ontvangst : 30-09-1988 Analyselijstnr : 9075-1

Bemonsterd door . IWACO Blad ¢ van 7

Eenheden in ug/l
Analyse B-waarde detgr I II I1I
ORGANO-FOSFORPESTICIDEN
Dichloor vos (ddvp) 2 <2

. Dimethoat 2 <2

Diazinon 2 <2
Parathion-methyl 2 <2
Fenitrothion 2 <2
Malathion 2 <2
Parathion-ethyl 2 <2
Bromofos-methyl 2 <2
Methidathion 2 <2
Bromofos-ethyl 2 <2
Ethion 2 <2
Azinfos-methyl 5 <5
Azinfos-ethyl 10 <10
Disulfoton : 2 <2
Chloorpyrifos 5 <5
Mevinfos 2 <2

. Trichloronaat 2 <2
(CHLOOR) FENOLEN
2,4,5 Trichloorfenol 0.3 5 <5
2,4,6 Trichloorfenol 0.3 5 <5

. 2,3,4,5 Tetrachloorfenol 0.3 5 <5

2,3,4,6 Tetrachloorfenol 0.3 5 <5
4chloor- 3methylfenol 0.3 5 <5
2 chloorfenol 0.3 5 <5
2,4 Dichloorfenol 0.3 5 <5
Pentachloorfenol 0.3 5 <5
2,4 Dimethylfenol 15 5 <5
2 Nitrofenol 10 <10
4 Nitrofenol 10 <10
2,4 Dinitrofenol 20 <20
2 Methyl- 4,6 Dinitrofenol 10 <10
Methylfenol 15 5 <5
Fenol 15 5 <5



TAUW Infra Consult B.V.

milieulaboratorium

Deventer, Handelskade 11, telefoon (05700) 99760, fax 99761, telex 49545,
Korrespondentieadres, Postbus 479, 7400 AL Deventer.

ANALYSERESULTATEN Projektnummer :52408.88
Analyselijstnr :9075-1

blad 7 van 7
Betreffende: Afvalwatermonsters

Omschrijving monsters:

I : 882288 COB 5-2
II : 882289 COS 36-1

Datum monsterneming: I1I : 882289 COB 10-2

Datum ontvangst : 30-09-1988 v : 882289 COB 25-2

Bemonsterd door : IWACO A :
Analyse Eenheid 1 | IT | III | Iv | v
GC-MS SCREENING
Olieachtige componenten ug/1* 400 <100 210 <100
Vetzuren ug/1* 750 40 220 25
Zwavel ug/1* 9 <2 520 <2
Alkylbenzenen ug/1l* 400 60 <10 <10
Trimethylcyclohexanon ug/1lx 140 <2 <2 <2
Trimethylcyclohexanol ug/l* 75 <2 - <2
Benzoezuur ug/1% 35 <2 380 <2
Methylbenzoezuur ug/1x* 25 <2 95 <2
Dimethylethyl-methylfenol ug/l* 11 <2 <2 <2
Benzeenpropaanzuur ug/1x* 95 6 340 <2
Dimethylethylbenzoezuur ug/1* 20 23 29 25
Onbekende fosfaatverbinding
(chloorhoudend) ug/1* 35 10 20  spoor
Isopropylidenedifenol ug/1l* 55 5 <2 <2
Octahydro, dimethyl, methylethyl
phenanthreencarbonzuur ug/1* 23 19 55 3
Ethylfenol ug/l* ) 35 <2 85 <2
Propylfenol ug/l* 28 <2 <2 <2
Dimethylethylfenol ug/1x* 19 <2 <2 <2
Totaal C9 aromaten ug/1x 300 140 700 15
Totaal C10 aromaten ug/1lx 60 30 90 7

* Gekwantificeerd ten opzichte van de interne standaard.
- Niet meetbaar door hoge achtergrond.
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BIJLAGE 12

Toetsingskader‘Leidrééd Bodemsanering



pijlage : Toetsingswaardentabel Leidraad Bodemsanering

Tabel met toetsingswaarden voor de beoordeling van «dc concentratientiveaud van
diverse verontreiniqingen in de bodem.*
Indicatieve richtwaarden: A - refercnticwaarde

B - toetsingswaarde t.b.v.

(nader) onderzock
C - toetsingswaarde t.b.v. sancring{-sondcrzock)

voorkomen in:

Component/niveau

crond (mg/kg droge stof)

Grondwater (uq/l}

LR

De concentraties dienen te worden beschouwd

gebruik van de bodem en de lokale verontreinigingssituatie.
Voor meer informatle over Aswaarden,

in samenhang met het

zie de leidraad bodemsancring.

A** B c At 1] C

l.Metalen

Cr 100 250 800 20 S50 200
Co 20 S0 300 20 S0 200
Ni 50 100 500 20 S0 200
Cu 50 100 500 20 50 200
Zn 200 S00 3000 S0 200 300
As 20 30 S0 10 30 100
Mo 10 40 200 S 20 100
cd 1 5 20 1 2,5 10
Sn 20 SO 300 10 30 150
Ba 200 400 2000 S0 100 500
Hg 0,5 2 10 0.2 0,5 2
Pb S0 150 600 20 S0 200
2.Anorganische verontreinigingen

NH4 (als N) - - - 200 1000 3000
F (totaal) 200 400 2000 300 1200 4000
Cci  (totaal-vrij) 1 10 . 100 S 30 100
CN (totaal-complex} S SO 500 10 50 200
S (totaal) 2 20 200 10 100 300
Br (totaal) 20 50 300 100 500 2000
P04 (als P) - - - S0 200 700
3.Aromatische verbindingen

benzeen 0,01 0.5 5 0.2 1 S
ethylbenzeen 0,05 S S0 0.5 20 60
tolueen 0,05 3 30 0.5 15 50
xylenen 0,05 5 S0 0.5 20 60
fenolen . 0,02 1 10 0,5 15 SO
‘aromaten (totaal) 0,1 7 70 1 30 100
4.Polycyclische koolwaterstoffen

naftaleen 0,1 S S0 0,2 7 30
anthraceen 0,1 10 100 3,1 2 10
fenanthreen 0,1 10 100 7.1 2 10
fluorantheen 0.1 10 100 7,02 1 S
pyreen 0,1 10 100 0,02 1 S
benzo(a)pyreen 0,05 1 10 G.01 0.2 1
pck's (totaal) 1 20 200 0,2 10 40
S.Gechloreerde koolwaterstoffen

alifatische chloor kwst (indiv.) 0,1 5 50 1 10 S0
alifartische chloor kwst {totaal) 0,1 7 70 1 15 70
chloorbenzenen (indiv.) 0,05 1 10 0.02 0.5 2
chloorbenzenen (totaal) 0,05 2 20 0.2 1 S
chloorfenolen {(indiv.) 0,01 0.5 S 0,.<C1 0.3 1.5
chloorfenolen (totaal) 0,01 1 10 0,6t 0.5 2
chloorpck's (totaal) 0,05 1 10 0.01 0,2 1
PC8°s (totaal) 0.05 L 10 0,01 0.2 1
EOCl (totaal) 0,1 8 80 1 15 70
6.Bestrijdingsmiddelen

org.chloor- (indiv.) 0.1 0.5 5 0,05 0,2 1
org.chloor- (indiv.) 0,1 1 10 0.1 0.5 2
pesticiden (totaal) 0,1 2 20 0.1 1 5
7.0verige verontreinigingen

tetrahydrofuran 0.1 4 40 0.5 20 60
piridine 0.1 2 20 0.5 10 30
tetrahydrothiofeen 0,1 S s0 0.5 20 60
cyclohexanon 0,1 6 GO 0.5 15 S0
styreen 0.1 5 50 0.5 20 60
benzine 20 109 800 10 10 150
minerale olie 100 1000 5000 20 200 GO0
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Samenvatting nader onderzoek
(IWACO, 1985, projektnummer 1112)



SAMENVATTING, KONKLUSIES EN AANBEVELINGEN.

SAMENVATTING.

In de periode 1960-1985 zijn terreinen in de Coupépolder te
Alphen aan den Rijn in gebruik geweest als vuilstortplaat-
sen. In deze periode zijn drie fasen te onderscheiden. In
de eerste fase (1960-1972) zijn enkele laag gelegen perce-
len (sommige lagen =zelfs onder water) opgehobgd. In de
tweede fase (1972-1979) vond een aanzienlijke wuitbreiding
van het stortterrein in het noord-oostelijk deel van de
Coupépolder plaats. In de derde fase (1979-1985) 1is de
uiteindelijke vuilstortplaats, welke dan bijna de gehele
Coupépolder omvat, tot stand gekomen. Sinds 1 januari 1985
(toen de stortcapaciteit benut was) is de vuilstort niet
meer in gebruik. In het bestemmingsplan is vastgelegd dat
het terrein een rekreatieve bestemming krijgt. Een groot
gedeelte 2zal daartoe worden ingericht voor de golfsport.
Het voormalige stortterrein beslaat een oppervlakte van
circa 20 ha en is op het hoogste punt circa 15 meter hoger

dan de omliggende gronden.

Over het algemeen is de aard en hoeveelheid van de gestorte
materialen bekend. Daarnaast bevat de inventarisatie nog
een sluitpost (ca. 5%) waarvan aard en samenstelling van de
gestorte materialen niet te achterhalen is. Uit de door
Provinciale Waterstaat Zuid-Holland uitgebrachte bezoekrap-
porten en onderzoek uitgevoerd in het kader van het staats-
toezicht op de volksgezondheid mag worden gekonkludeerd dat
er materialen 2zijn gestort in strijd met de voorschriften

zoals gesteld in de hinderwetvergunningsaanvraag.

De oorspronkelijke ondergrond ter plaatse van het voorma-
lige stortterrein (voordat het stortterrein werd aangelegd)

bestaat uit:




~ Een circa 10 meter dik holoceen afdekkend pakket. Aan de

kant van de Kromme Aar bestaat dit afdekkend pakket uit
(lichte) klei en kleihoudend, matig fijn zand. In het
overige gebied van de Coupépolder komen klei, holland-
veen en basisveen voor.

- Hieronder volgt het pleistocene bovenste watervoerend

pakket bestaande uit de goed doorlatende afzettingen van
de Formaties van Twente, Kreftenheye, Urk en Sterksel.
Dit zijn matig fijne en grove, grindhoudende zanden. De
dikte bedraagt circa 35 meter.

- Als hydrologische basis kan in het kader van dit onder-

zoek de kleilaag in de top van de Formatie van Kedichenm

gesteld worden.

Van het netto neerslagoverschot (370 mm/jaar) stroomt 250
mm/jaar af naar het omringende oppervlaktewater. Dit komt
afgerond neer op een gemiddelde dagafvoer van 135 m?®. Hier-
van stroomt circa 85 procent in de gedeeltelijk aanwezige
afwateringssloot, terwijl de overige 15 procent recht-
streeks in de Kromme Aar afwatert. Het gedeelte dat afwa-
tert op de ringsloot 1langs de Westkanaalweg (circa 55
m®/dag) wordt anno 1985 via een persleiding getransporteerd
naar de AWZI Alphen Noord. Het gedeelte dat afwatert op de
ringsloot nabij het heemgebied (circa 60 m3/dag) wordt,
tezamen met overtollig water uit het heemgebied, geloosd op
de Kromme Aar. Indien de kwaliteit van dit water slecht is
bestaat er de mogelijkheid dit water alsnog op het gemeen-
teriool te lozen.

Het restant van het netto neerslagoverschot (120 mm/jaar)

infiltreert naar het bovenste watervoerend pakket.

In het freatisch grondwater op het voormalige stortterrein
¢.q. het op het oppervliaktewater afwaterende grondwater
vindt ten opzichte van de IMP-basiskwaliteit 80-84 in meer
of mindere mate overschrijding plaats van de volgende para-
meters: cadmium, koper, nikkel, lood, zink, EOCl, CZV, BZV,
Kj—-N, NH:, totaal-P, sulfaat en chloride.



Worden de in de Leidraad Bodemsanering vermelde toetsings-
waarden gehanteerd, dan vindt (al dan niet plaatselijk)
overschrijding van de C-waarde plaats van koper, zink,
vluchtige aromaten (benzeen, xyleen, ethylbenzeen), feno-
len, NH:-N en totaal-P. De B~waarde wordt overschreden door

nikkel en tolueen, de A~-waarde door lood en PAK- totaal.

Het grondwater in het afdekkend pakket is op de onderzochte
lokaties beinvloed door infiltratie van verontreinigd water
uit de voormalige vuilstort. Wat de geanalyseerde zware
metalen betreft zijn koper en zink in concentraties boven
de C-waarde aanwezig., Nikkel wordt boven de B-waarde gevon-
den en lood en cadmium boven de A~waarde. Vliuchtige aroma-
ten zijn in concentraties onder of rond de A-waarde aanwe-—
zig. Fenolen worden aangetroffen in concentraties boven de
C~waarde. Bij de waarde voor fenolen moet worden opgemerkt
dat bij de analyse ook in humuszuren aanwezige fenolgroepen

worden meebepaald.

Het grondwater in het bovenste watervoerend pakket 1is,
gezien de gemeten temperaturen en concentraties aan vluch-
tige aromaten en mogelijk =zink, beinvloed door verdere
infiltratie van verontreinigd water uit de voormalige vuil-
stortplaats. Het gehalte aan vluchtige aromaten ligt onder
of rond de A- waarde. Zink en fenolen overschrijden de
A-waarde. Bij de fenolbepaling geldt dezelfde opmerking als
boven dat ook fenolgroepen van humuszuren worden meebe-

paald.

Uitgaande van de toekomstige bestemming van het terrein
zijn de potentié&le risico's voor de volksgezondheid het
grootst bij direkt kontakt (voornamelijk via uittredend
grondwater). Ten aanzien van milieu aspekten spelen de
kwaliteit van de begroeiing op het voormalige stortterrein
en drainage vanaf de stort op het oppervlaktewater een
relevante rol. Belasting van het oppervlaktewater kan als

gevolg hebben:



- eutrofi&ring van het oppervlaktewater;

- mogelijke aantasting van het aquatisch ecosysteem;

— verzilting van het oppervlaktewater.

Gezien de analyseresultaten kan gesteld worden dat door
lozing van perkolatiewater vanaf de voormalige vuilstort-
plaats eutrofiéring en verzilting van het oppervlaktewater
zal optreden. Momenteel treedt deze lozing direkt op in het
noord-oostelijk deel van de Coupépolder daar waar geen
afwateringsstelsel is, dan wel indirekt waarbij het water
uit de ringsloot nabij het heemgebied via een gemaal op de
Kromme Aar wordt geloosd. Gezien de analyseresultaten kan
het water uit de ringsloot nabij het heemgebied vooralsnog
geloosd worden op de Kromme Aar. Regelmatige monstername en
analyse van dit water wordt aanbevolen om de kwaliteit in
de gaten te houden. Aantasting van het agquatisch ecosysteem
zal, gezien de geringe kwetsbaarheid en de gekonstateerde
aard en concentraties van de microverontreinigingen, gering
zijn.

Het gedeelte van het perkolatiewater wat terecht komt in de
ringsloot langs de Westkanaalweg wordt via een persleiding
naar de awzi Alphen Noord getransporteerd. Op basis van CZV
en Kj-N wordt door de waterkwaliteitsbeheerder in deze
(Hoogheemraadschap van Rijnland) de vervuilingswaarde vast-
gesteld welke als basis dient voor de verontreinigingshef-
fing.

Indien 1lozing van drainagewater op het oppervlaktewater
verboden wordt dienen tegenmaatregelen te worden genomen.
Hierbij is afvangen van drainagewater (ringsloot c.q.
drain, bemaling) en afvoer via een rioolpersleiding naar
een zuiveringsinstallatie het goedkoopst. Dit houdt in dat
ringsloten (c.q. drains) om de gehele stort moet worden
aangelegd en dat een persleiding moet worden aangelegd. Dit
sluit aan op de plannen die de gemeente Alphen aan den Rijn
momenteel heeft ontwikkeld.

Om direkt kontakt via uittredend grondwater op het voorma-
lige stortterrein te voorkomen wordt voorgesteld de plaat-
sen waar dit voorkomt te draineren en daar eveneens de
ophooglaag te verhogen. Dit drainagewater kan worden afge~
voerd naar de ringsloot c.q. drainageieiding.

-



Indien bebouwing op het terrein wordt overwogen zal aan-
dacht besteed moeten worden aan het feit dat vluchtige
verbindingen zich kunnen ophopen in kruipruimten. Verder
wordt- aanbevolen om in het kader van de nakontrole van de
lokatie een monitoringsysteem op te zetten om de verontrei-
nigingssituatie in de tijd te kunnen volgen en indien er
aanleiding toe bestaat alsnocg verdere tegenmaatregelen te
nemen.

KONKLUSIES:

Puntsgewijs weergegeven zijn de belangrijkste konklusies:

= Van het nettoneerslagoverschot (N = 370 mm/jaar) stroomt
Jaarlijks 250 mm af naar het omringende oppervlakte. Dit
komt neer op een gemiddelde dagafvoer van 135 m3®. Hier-
van stroomt momenteel 85% af naar de gedeeltelijk aanwe-
zige ringsloten. De ringsloot langs de Westkanaalweg
voert dagelijks gemiddeld 55 m® water af. Dit water
wordt via een persleiding naar de awzi Alphen Noord
getransporteerd. De ringsloot langs het heemgebied voert
dagelijks gemiddeld 60 m® water af. Dit water wordt op
de Kromme Aar gelcosd. De mogelijkheid bestaat dit water
ook op de riolering te lozen. De resterende 15% watert
rechtstreeks af naar de Kromme Aar.

- De rest van het neerslagoverschot (120 mm/jaar) infil-
treert naar het bovenste watervoerend pakket.

= Indien tegenmaatregelen ter bescherming van het opper-
vlaktewater moeten worden genomen komt afvangen van
drainagewater en transport via een persleiding naar een
ricolwaterzuiveringsinstallatie het meest in aanmer-

king.

- Direkt kontakt op het terrein via het uittredend grond-
water dient voorkomen te worden. Drainage van deze plek-
ken plus aanvullende ophoging komen hiervoor in aanmer-

king.

- Saneringsmaatregelen om verdere aantasting van bodem- en
grondwaterkwaliteit tegen te gaan zijn niet direkt nood-
zakelijk. '




AANBEVELINGEN,

Puntsgewijs weergegeven zijn de aanbevelingen voor verder

onderzoek:

- Opzetten van een monitoringsysteem., IWACO kan in overleg

met de Provincie een pakket van eisen vaststellen.

- Aanleg van een afwateringsstelsel om het gehele voorma-
lige stortterrein. Dit houdt in de aanleg van een drai-
nageleiding in het noordoostelijk deel van het stortter-

rein.

- Regelmatige monstername en analyse van het oppervlakte-

water in de ringsloot nabij het heemgebied.

~ Aanvullen van plaatsen waar de afdeklaag gering is.
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.. Samenvatting monitoring rapport -
' (IWACO, 1987, projektnummer 1228) .



SAMENVATTING

In het kader van de monitoring van de voormalige vuilstort-
plaatQ.Coupépolder te Aphen aan den Rijn zijn van een aan-
tal waarnemingsfilters wuit =zowel het freatisch als het
eerste watervoerend pakket monsters genomen en geanalyseerd
op vluchtige aromatische koolwaterstoffen, ammonium, chlo-
ride en zink. Daarnaast 1is geanalyseerd op algemene para-

meters als geleidbaarheid, pH en temperatuur.

Vluchtige aromatische koolwaterstoffen worden slechts aan-
getroffen in de stort (peilbuis D2-1). Het gehalte aan
xylenen 1ligt boven de in de Leidraad Bodemsanering gehan-
teerde C-waarde. Ook de gehalten chloride en ammonium in de

stort zijn verhoogd ten opzichte van de omgeving.

Zink wordt verhoogd aangetroffen in de nieuw geplaatste
boringen D4 en D5. Deze zijn stroomafwaarts van het vuil-
stortterrein geplaatst. Voor deze verhoging is geen duide-
lijke verklaring aan te geven. Tenslotte vindt vanuit de
stort beifnvlioeding plaats van het eerste watervoerend pak-

ket door ammonium.

De aangetroffen gehalten en de mogelijke risiko's zijn van
dien aard, dat geen sanerende maatregelen noodzakelijk
zijn. Wel dient het monitoringsysteem gehandhaafd te blij-

ven om de situatie in de toekomst te blijven volgen.

In het kader van dit onderzoek is ook aandacht besteed aan
de grondwaterstromingsbeelden in het freatisch en het eer-
ste watervoerend pakket.

In het freatisch pakket vindt afstroming plaats in alzijdi-
ge richting.

De stroming in het eerste watervoerend pakket is overwegend

in noord-, noordoostelijke richting.



'BIJLAGE 15

. Koérdinaten van boringen en sonderingen



KOORDINATEN VAN BORINGEN EN SONDERINGEN

BORING/
SONDERING

COB2
COB3
COB4
COBS
COB6
COB7
COBS8
COB9
COB10
COB11
COB12
COB13
COB14
COB15
COB16
COB17
COB18

COS13
COS17A
COSs18
C0S19
C0S20
C0Ss21
Cos22
C0S24
C0Ss25
C0S26
cos27
cos28
C0S29
COS30
COS31
C0S32
COS34
C0S35
COS36
C0S37
C0S38
C0OS39
Cc0S40
C0Ss43
C0s47

D1
D2
D4

X~-KOORDINATEN

IN METERS

107618.003
107618.862
107590.579
107668.531
107518.882
107454.743
107606.274
107441.099
107536.821
107770.407
107764.058
107774.350
107594.746
107640.890
107642.890
107644.826
107908.303

107801.350
107455.638
107441.099
107629.262
107668.931
107877.633
107821.896
107606.274
107616.706
107580.499
107536.970
107479.312
107433.358
107373.818
107409.242
107540.180
107919.176
107697.522
107751.663
107793.879
107933.007
107716.649
107920.364
107927.765
107591.062

107856.603
107679.366
107775.244

Y-KOORDINATEN

IN METERS

461665.001
461662.472
461580.610
461583.159
461488.308
461413.443
461464.512
461290.187
461375.567
461678.448
461637.029
461594.238
461696.534
461764.199
461789.360
461869.616
461764.062

461937.346
461416.056
461290.187
461749.019
461814.228
461891.557
461880.589
461464.512
461667.322
461736.656
461683.425
461606.247
461447.643
461375.237
461332.700
461559.080
461856.876
461491.698
461830.125
461951.724
461934.910
461697.541
461733.398
461636.658
461903.631

461805.807
461802.045
461979.300
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