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1. INLEIDING

Als gevolg van verontreinigd materiaal in de voormalige stort Coupépolder kan
het diepe grondwater onder en stroomafwaarts van de stort worden verontrei-
nigd. Ter voorkoming van een niet-beheersbare verontreiniging van het diepe
grondwater heeft de provincie besloten om beheersmaatregelen te nemen, door
middel van onttrekkingsputten direct naast de stort, zodra de verontreinigingssitu-
atie daartoe aanleiding geeft.

Een monitoringssysteem is ontworpen om de verspreiding van verontreinigingen
in het diepe grondwater tijdig te signaleren. Het waarnemen van een onaccepta-
bele verontreiniging door het monitoringssysteem zal ertoe leiden dat het beheers-
systeem wordt aangelegd en operationeel wordt. In 1992 zijn het beheers- en
monitoringssysteem voor de Coupépolder ontworpen en vervolgens goedgekeurd
door de betrokken partijen.

2. ONTWERP BEHEERS- EN MONITORINGSSYSTEEM

Het in 1992 ontworpen monitoringssysteem bestaat uit twee meetlijnen:

. de monitoringslijn, deze ligt op de buitengrens van de controlezone (circa
120 meter stroomafwaarts van de stort) en bestaat uit 10 meetpunten;

- de observatielijn, gelegen direct stroomafwaarts van de stort, bestaande uit
5 meetpunten.

De ligging van de systemen is weergegeven in figuur 1. In het ontwerp was
opgenomen dat per meetpunt 7 filters op verschillende diepte in het eerste
watervoerend pakket tot een diepte van circa 45 meter beneden maaiveld (= m-
m.v.) werden geplaatst. In het ontwerp is uitgegaan van 1 bemonsteringsronde
per jaar. De meetfrequentie is afgeleid van de grondwater stroomsnelheid.
Analyse op een breed pakket is voorgesteld, het pakket bestaat uit:

- CzZV;

- kjeldahl-N;

- chloride;

- ammonium;

- zink;

5 vluchtige aromatische koolwaterstoffen (VAK) plus brede GC screening;
- vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOH).

Het analysepakket is geselecteerd op basis van de gemeten stoffen in en rond de
stort.

Het beheerssysteem bestaat uit 7 pompputten met filters in het eerste watervoe-
rend pakket en is gepland juist stroomafwaarts van de stort. Voor een volledige
beheersing zal een totaal debiet van 40 tot 50 m3/uur moeten worden onttrok-
ken. Het opgepompte water zal via een zuiveringsinstallatie worden geloosd op
het omringende oppervlaktewater.
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3. AANLEG MONITORINGSSYSTEEM

In oktober 1995 zijn de vijf meetpunten van de observatielijn aangelegd. De
meetpunten zijn geplaatst direct naast de ringsioot van de stort (stroomafwaarts).
Het doel van de observatielijn is inzicht te krijgen in de mogelijke verspreiding van
stoffen uit de stort via het diepe grondwater. De ligging van de meetpunten is
conform het ontwerp. Per meetpunt zijn 4 filters aangebracht in het eerste
watervoerend pakket. Waarbij 1 filter bovenin en 1 filter onderin het pakket is
geplaatst, de overige 2 filters zijn gelijkmatig verdeeld over de tussenliggende
afstand. In figuur 2 zijn de boorprofielen en filters van de meetpunten van de
observatielijn aangegeven. Het aantal filters is per meetpunt met 3 verminderd
ten opzichte van het ontwerp. Bij de aanleg bleek dat zich minder scheidende
laagjes in het watervoerend pakket bevonden dan aanvankelijk aangenomen. Ge-
concludeerd is dat 4 filters op een onderlinge afstand van 10 meter voldoende
informatie geeft. Met 7 filters zou een schijnnauwkeurigheid ontstaan en geen
meerwaarde opleveren.

De provincie heeft verzocht om aan te geven of een gefaseerde aanleg van het
monitoringssysteem in de rede ligt. We onderscheiden hierbij de volgende fasen:

- aanleg en operationeel zijn van observatielijn;
- aanleg en operationeel zijn van observatie- en monitoringslijn;
- beheersfase.

De aanleg van de observatielijn is noodzakelijk om inzicht te krijgen in de versprei-
ding van stoffen uit de stort (het emissieproces). De aanleg van deze fase is
direct noodzakelijk. De aanleg van de monitoringslijn die circa 100 meter stroom-
afwaarts van de observatielijn is gepland, is niet direct noodzakelijk. Derhalve is
ook de aanleg van de beheerslijn nog niet opportuun. Op basis van inzicht in de
verspreiding van verontreinigingen uit storts en een interpretatie van de water-
kwaliteitsmetingen uit onderzoek (zie resultaten eerste monitoringsronde) is de
aanleg van de overige delen van het systeem in een latere fase goed mogelijk.

Recente meetresultaten bij andere stortplaatsen geiegen in een gebied met een
deklaag, laten zien dat de weerstand van de deklaag (klei en veen) onder de
storts in het algemeen groter is dan was aangenomen tijdens de ontwerpfase.
Verder is het effect van adsorptie en afbraak niet meegenomen, waardoor een
vertraging van de verontreinigingen optreedt. Aangenomen wordt daarom dat de
verspreiding langzamer plaats vindt dan was berekend tijdens de ontwerpfase.

Door het systeem in fasen aan te leggen, kan met behulp van de meetresultaten
van de observatielijn, een optimaler ontwerp voor de monitoringslijn en eventueel
het beheerssysteem worden gemaakt. Op basis van de gemeten waarden in de
observatielijn kan met grotere betrouwbaarheid worden voorspeld hoe de ver-
spreiding richting monitoringslijn zich ontwikkeld en kan de informatie worden
gebruikt om de meetpunten en filters zo optimaal mogelijk te plaatsen.

De directe aanleg van het beheerssysteem, bijvoorbeeld in combinatie met de
observatielijn, had naar onze mening geleid tot een voortijdige investering. Gezien
de verontreinigingssituatie is beheersen nog lang niet aan de orde en zal het
instandhouden van de filters, pompen, etc. leiden tot een aanzienlijke jaarlijkse
onderhoudspost.
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4. RESULTATEN EERSTE MONITORINGSRONDE

In november 1995 is de eerste monitoringsronde uitgevoerd. Het betreft de nieuw
geinstalleerde filters van de observatielijn, referentiepeilbuizen (no 16 en 17) en
resterende peilbuizen uit voorgaand onderzoek op en rond de stort (peilbuis D2,
D3 en D5). Een uitgebreide veldinspectie is uitgevoerd op en rond de stort om
peilbuizen uit voorgaand onderzoek, met filters in het eerste watervoerend
pakket, op te sporen. De 2 referentiepeilbuizen zijn hiermee teruggevonden en 3
peilbuizen op en stroomafwaarts van de stort. De ligging van de peilbuizen is
aangegeven in figuur 1 en 3. Andere peilbuizen zijn niet terug gevonden uit
voorgaand onderzoek, herplaatsing hiervan wordt ook niet noodzakelijk geacht.

In het veld zijn de geleidbaarheid, temperatuur en zuurgraad van het grondwater
bepaald. In het laboratorium zijn vervolgens de grondwatermonsters geanalyseerd
conform het analysepakket zoals aangegeven in het ontwerp. In bijlage 1 zijn de
meetresultaten weergegeven.

Uit vergelijk van de meetresultaten van de observatielijn met de achtergrondcon-
centratie van het grondwater gemeten in de referentiepeilbuizen en de toetsings-
waarden uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering” blijkt het volgende:

- chemisch zuurstof verbruik (CZV), dat een algemene indicator is voor
organische verbindingen, is niet verhoogd ten opzichte van de achtergrond-
waarde (30 tot 50 mg/l). Een lichte verhoging wordt aangetroffen in filter
04-01, een directe verklaring hiervoor is niet te geven. Dergelijke waarde
vormt geen aanleiding voor het nemen van maatregelen;

= stikstof en nitraat zijn in lichte mate verhoogd ten opzichte van de achter-
grondwaarde aangetroffen. Kleine verschillen in concentratie worden
waargenomen over de diepte, ondiep zijn de concentraties hoger. Dit wijst
op een beinvioeding vanuit de stort;

- chloride is net als stikstof en nitraat een stof die vrijwel altijd vrijkomt bij
stortplaatsen. Het chloride gehalte wordt in het algemeen niet verhoogd ten
opzichte van de achtergrondwaarde aangetroffen. Een uitzondering vormt
de verhoogde gehalten in de 2 diepe filters 03-01 en 04-01. Vermoedelijk
wordt deze verhoging veroorzaakt door van nature zouter grondwater. Geen
invloed van de stort is waarneembaar;

- zink is een algemene parameter voor de groep zware metalen en komt
veelvuldig voor bij stortplaatsen. In het algemeen wordt zink niet in concen-
traties boven de detectiegrens aangetroffen. Een uitzondering vormen de 2
ondiepe filters, 01-04 en 02-04, waar concentraties verhoogd ten opzichte
van de streefwaarde worden aangetroffen, echter niet verhoogd ten
opzichte van de halverwege waarde (S +1/2). Dit wijst op enige invlioed van
de stort;

= minerale olie wordt niet verhoogd ten opzichte van de streefwaarde aange-
troffen, wel worden lichte verhogingen ten opzichte van de detectiegrens
aangetroffen. Dit geeft enige indicatie van beinvioeding door de stort;

- microparameters zoals vluchtige aromatische koolwaterstoffen (VAK) en
viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOH) worden veelvuldig bij
stortplaatsen aangetroffen en hebben de eigenschap zich makkelijk te
verplaatsen met het grondwater. Benzeen en tolueen worden niet verhoogd
ten opzichte van de detectiegrens aangetroffen. Ethylbenzeen wordt
éénmaal boven de streefwaarde aangetroffen en xylenen twee keer. VOH
componenten worden niet boven de detectiegrens aangetroffen. Dit wijst
op enige invloed van de stort.
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De temperatuur van het grondwater varieert tussen de 11 en 13 graden Celsius,
hetgeen overeen komt met de temperatuur gemeten in de referentiepeilbuizen. De
zuurgraad van het grondwater varieert tussen de 6,7 en 7,4 hetgeen ook overeen
komt met het water in de referentiepeilbuizen. De geleidbaarheid van het water
varieert tussen de 1.000 en 2.500 wS/cm. Enkele hogere waarden worden
aangetroffen in de peilbuizen waar ook verhoogde chloridegehalten zijn aangetrof-
fen. Dit houdt in dat aan de hand van deze veldwaarnemingen geen invioed van
de stort waarneembaar is.

De analyseresultaten van de peilbuizen D2, D3 en D5 laten een zelfde beeld zien
als de resultaten van de observatielijn. De resultaten van peilbuis D5, ter plaatse
van de geplande monitoringslijn, wijzen niet op een al eerder opgetreden versprei-
ding van het verontreinigingsfront voorbij de observatielijn.

Om te controleren of het gehanteerde analysepakket voldoende is en geen vrijko-
mende stoffen worden gemist, is het grondwater van de filters 01-04 en 04-04
geanalyseerd op een breed spectrum van stoffen. De 2 filters zijn geselecteerd
omdat het standaard analysepakket mogelijk beinvioeding vanuit de stort in deze
filters heeft aangetoond. Een vluchtige en niet-vluchtige GCMS-screening is
uitgevoerd op deze monsters. Geen andere organische microparameters zijn in het
grondwater aangetoond.

Tijdens de veldmetingen is de grondwaterstand gemeten in de peilbuizen. Uit een
vergelijking van de gemeten stijghoogtes met voorgaand onderzoek blijkt dat zich
nauwelijks veranderingen in de grondwaterstroming hebben voorgedaan. Groot-
schalige ingrepen in de omgeving met mogelijke effecten op de grondwater-
stroming zijn niet geconstateerd. Dit betekent dat de geohydrologische uitgangs-
punten voor het ontwerp van het monitoringssysteem niet zijn veranderd en de
plaats van de observatielijn als juist wordt verondersteld.

5. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN VOOR VERVOLG

De volgende conclusies kunnen worden getrokken:

1 De observatielijn is aangelegd conform het ontwerp zoals opgesteld in
1992. Een afwijking betreft het aantal filters per meetpunt, waarvan het
aantal van 7 is teruggebracht naar 4. Deze afwijking heeft echter geen
consequenties voor de betrouwbaarheid van de observatielijn.

2 De resultaten van de eerste monitoringsronde laten zien dat in geringe
mate verspreiding van stoffen uit de stort piaatsvindt. De stoffen stikstof,
nitraat, zink, ethylbenzeen en xylenen zijn in geringe mate verhoogd
aangetroffen. De verhogingen zijn echter zeer gering ten opzichte van de
grondwaterkwaliteit gemeten in de referentiepeilbuizen stroomopwaarts
van de stort. Ook wanneer vergelijking plaatsvindt aan de toetsingswaar-
den uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering" zijn de verho-
gingen zeer gering.

3. De emissie van stoffen vanuit de stort via het diepe grondwater treedt
momenteel slechts beperkt op. De invioed hiervan op de omgeving is juist
waarneembaar, maar zorgt niet voor een milieuhygiénisch onverantwoor-
de situatie. De aanleg van de monitoringslijn (tweede fase) is nog niet
noodzakelijk.
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Tijdens het ontwerp is uitgegaan van een 'worst case’ verspreidingssce-
nario, waarbij is uitgegaan van een maximale verspreiding van de veront-
reinigingen. De meetresultaten van de eerste monitoringsronde laten zien
dat van dergelijke vergaande verspreiding en omvangrijke emissie nog
geen sprake is. Door het opbouwen van een meetreeks in de observatie-
lijn en daarmee een vergroting van het inzicht in het emissieproces, zal
duidelijk worden hoe de verspreiding daadwerkelijk verloopt.

De volgende aanbevelingen volgen uit voorgaande conclusies:

1.

Op het moment dat een aanzienlijke emissie vanuit de stort op gang is
gekomen, met duidelijk verhoogde concentraties in de observatielijn, dient
de plaatsing van de monitoringslijn te worden overwogen. Gezien de
ruime tijdsduur (10 tot 20 jaar) voordat het grondwater plus verontrei-
nigingen de controlezone heeft gepasseerd, zal echter voldoende tijd
beschikbaar zijn voor het nemen van de voigende stappen. Conform het
ontwerp betreffen de volgende stappen de aanleg van de monitoringslijn
en het beheerssysteem.

Een plan dient te worden opgesteld waarin het beheer van de observatie-
liin wordt vastgelegd. Zowel technische als organisatorische aspecten
komen hierin aan de orde. Dit plan kan in de toekomst worden uitgebreid
voor de overige onderdelen van het systeem. Het opstellen van het plan
dient in overleg met de diverse partijen geschieden.

Om een goed beeld te krijgen van de grondwaterkwaliteit in de uitgangssi-
tuatie wordt voorgesteld op korte termijn een tweede monitoringsronde
uit te voeren. Bijvoorbeeld een kwartaal na de eerste ronde. Op basis van
twee meetronden kan een gefundeerde uitspraak worden gedaan over de
mate verspreiding uit de stort en de beslissing de aanleg van de monito-
ringslijn uit te stellen.

Het analysepakket dient te worden uitgebreid met het meten van de
radioactiviteit als niet kan worden uitgesloten dat dit materiaal is gestort.
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