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INGETDING

HET GELEIDINGSVERMOGEN VAN:-EEN BQDEM

Een willekeurige bodem bestaat mit de wolgende bestanddelen:

~ mimerdlen '

~ gassen

- bodemvocht » :

~ organischrmateriaal ‘ . '

Veor het electrische geleidingsvermegen 2ijn de gassen van
geen belang evenals mineralen zoals Si(zand) en Ca{calciet).
Wel belangriik zijn geed geleidiende mineralen zoals humus,
vochtige klei en ook gestant vuilnis kan goed geleidende
materialen bevatten.

Grondwater

Het belangrijkst is echter het geleidingsvexmegen van het
bedemvecht en de hoeveslheid grondwater per volume eenheid.
Het geleidingsvermegen van het grondwater woxrdt bepaadd deor
deor de censentratie vandide in thet grondwater opgelosie ionen.
Bijj wervuiling zal het aantal ienen im het grondwater stenk
toenemen en stijgt het gekeidingsvermegen. Een beden met
vervuidd grondwater zal zodeende een heger gelkeidingsvermogen
hebbenidanc de zelfderbpdem werzadigd metsscheon grondwaler.

Slib/leem/veenygestort vuil. :
Het geleidingsvermpgen kan 0k veranderen doordat dde minerdlke
samenstelling verandert b.v. door een hoger slib gehalte.
Veranidering vam het geleidingsvermggen kan dus zowel deor
vervuiling als door een andere bodemsamemstelling veroorzaakt
worden. Het geleidingsvermegen verloopt bij natmlijke oorza-~
ken geleidelijk; bowven gestort vuil verlogpt het geleidings-
vermogen cechter zeer gnillig.

DE '\METING VAN HET GELEIDINGSVERMOQGEN. :

Het geleidingsvermegen wordt met behulp vvan een electromagne-

tische methode, die @p iinductie berust, gemeten. Een zendsposl

zendt een magnetisch veld Hp uit, hierdoor ontstaat in de

bedem een secundair magnetisech veld tHs. Met de omtwangstspoel

wordt de wectorsem van Hp eniHs gemeten.

Het signaalidis wordtoomtbenden in itWee compomenten:

~ ge quadrature component, die §0 graden it fase is met Hp:
deze quadrature compenent is in eerskebenadering evenredig
net met geleidipngsyvermegen van de thodem.

~ de infase component, deze iis in fase metpHp en wordt uitge~
drukt iin procenten van thet primaire veld (ppt)s Deze compo-
nent is bij eenm mormale boden hooguit cenkede procenten, maar
kan thoge waardeniobereiken indien -ziech metaleniin de iboden
bevinden.

Registratie.

Met behulp van de datalogger van de EM38/31 kunnen beiide
caomponenten tegelijjk geregistreend worden. Deze gegexens
worden met een computerprogramma uitgelezen en op schijf
g@g@j}.



DEEPTEBEREIK

Het dieptebereik van de Geonies _ i a. 6 meter wat be-
treft het gelkeidingsvermegen: en 2555 ]mgt;i' veornhdret opsporen
vanmetalen vaten. =

EBNEBDEN

De eenheid waamrin hedt geleddingssexmsegen gemeten womit is de
Siemens/meiper; dit is thet omgekeswrdeawvan de obhm.m: Een sonrte-
lijjdee weexsitend van 50 CGhmmm kemt ower een mer 1/50 = Budk2
S/im. Omrnietemedroreuken te nbeesten wenken gijjndde instnumenten
gedjikt im mildisiSiemens/meker; 0.02 -S/m kent owereemdet

1680 X @002 =020s MS /M- =y N |

In tabhell I ziet U die (grodotike orde vanm that geleidiingsuermgpgen
van enkele materiiken weemgegeven. De waamnile ttusssen haakijjes is
de wmaardeiin Ohmtm .-

Materiaal Gﬂ]eeidigmgsysm%megen

) (Ohmim)
droogzand 1 (10DOP ~
zand wwerzadigd met:zoet water 16 (% i3toh
zandvverzadigd met: zout water 560 2)

veenoof;ovechkige kiei 160 €105

Tabel I.~De grootte orde wanhbet geleidingsvermogen van cenkele
veel voorkomende bodemmatkeriaden.

STORINGEN.

Storingenukuannen ontstaan deorvverschidlende oerzaken:

~ metalen, b.¥. hekken, autel’s, pijpleidingen, ijzerhoudende
sintels cenz.

-~ stoorxelden van electrischesstromen.

De man in het veld moet noterenwwaariede mestwaandan mnegeliiik

deor storing beinvieed zijm, zeodat dit bij de rapportage

verwmerkt kkan womtart.

LTPERATUUR

Veoorunitgebreide informatie werdtvaierwezen naarvMc. Neill 1980
Technical Note =~ 6; Electromagnetic terrain ceonductivity
measurements at low imductdion number en TN~5 » Electrdcal
Conductivity of soilks and rocks. Geonies Limited, 1745 Meyer-
sidepbrive, Mississauga,Ontario, Canadardi5T.



BESRREMEING VAN DDERRESUI/FATEN

Veldwerk.

Het gemiddelde geleidingsvermegen (mSfm) en de infase compo-
nent(ppt) van de bodem, zijn met de Geonies EM31l gemeten en
digitaal geregistreerd; de meetwaarden zijm te vinden in de
bijlage. .

De metingen werden uitgevoerd langs ca. Oost-West lopende
lijnen, die evenwijdig lopen aan de bestaande~- en gedemptie
sloten im het onderzeeks gebied. Het onderzoeks gebied is
verdeeld in twee delen aan de ocestzijde een weiland en aan de
westzijide de golfbaan, tussen deze gebieden leooptceen sloot.
Peze sloot is als nulpunt veor de X as gekozen; het weiland
bevindt zieh tussen 6 en 126 meter en de golfbaan tussen 0
en ~f40 m. De meetljjmen op het weiland gijn van Neornd naar
Zuid ;aangegeven meteBBpA73d4 ,CC cenpbDb..

pDe)meetlijnen op de wolfbaan zijnvwamcNoord naar Zuidaaapgege-
wen metrPl., P2,P3sP4np5 ~ en P6.

Intenpretatie.

Alle gemseten lijmen zijn geplotopp een schaal 1:1000; dat is
de zelfde schaal -alksvvanisle kaart wanhhet gebied, fig. 1.~

De infase component is gestippeld weergegeven en het geleii-
dingsvermaggen met «en getrokken 1lijn.

Er is geen contourkaart gemaakt, daar het geen zin heefit te
interpoleren tussen een metyvuil gedempte sleot en ensschoon
stuk weiland, b.¥. P4 en PS5~

LijjneBRren P1, (fig. 2 em 4)

De getrsitken lijm iks het geleidlimgsveersggen en de gestiippalide
1ijm iis ddeiinfase companent.

Het wenbeppravan beidie comppeaenktens is zeer rushiiyg hetgesniduddt
op een ongesinexde boiten, het gelkeddipgsyexpagen is ea. 4@
nSy/m.

LifnzA7 em B2, (fig. 2,-4 en 4A)

Het ggnilddge weunlopp van het gelkeidingsvermogen duixdt op een
wverstoorde boidem wan 80 tet ~350: Het geleidingsvexrpaegen
bereiktyegeen hogswanrden.

De imfase compaaent hesft extreme waanden bijj: S0 ~~15, ~15
en ~1$5, hekgeen duidit op opdiepe metalenrof leidingen. Opge-
mexktngoet womdenisiat het hele traject metalen kan bevatien.

LijjnvA4. en-P3, (fig. 2, 4 en 4A)

A3 en B3 liggen niet iincelkaars verlengde! Zowel de infase als
het geleidingsvermegen verlepen grillig vam 700 tet =136, dit
duidt weer op e&en verstooxde boden.

Lijn P4, (fig. 3y 5 en HA)

LijnpP4 is een zeer rustige lijin, van 0 tet ~1@0 zifjn er emige
fluctuaties van geleidingsvermegen en infase compenent. Hier
wordt nauwelijijks werstoringewverwacht.



ol

LijjnrP%ren CC, (fig. 3y 5 en BA).

Het geleidingsvermogenavanild jijt GE€ is wat hoger «ca. S0 mS/mecen
het verleogp duidt op verstoning. Lijmn P5 heeft over de hele
lengte een grillikg verloop met veel extreme waarden van het
geleidingsvermegen; het werioppsvancde infase component duwidt
over thet hele ttrajectoppideaanwezigheid van metaken.

LijnoPD:ven P6., (fig.3,~5 en SA) ~

Lijn DD is zeer rustig en het geleidings vermogen is ca, 40
nSym. Lijn (P6 heeft eeenggedeidings vermogenhhogerddano50 mSym,
hetgeenvvrij hoog iks voor deze womgeving, ook dle infase ccompo-
nent rheeft eem eriigszins omrustig verilogp. De P5 bevindt zich
vermoedelijk dicht ibijjceenvarermuiild gebied, vermoedelijkrPs.

CONCLUSKEES .
op het . weisland duidensialdeen de lijjnen A%, A4 en CC op enige
vernuliling.

Op de geolfbaan zijjn PS(0 ~-1=250), P4(00~-ge90) eniszins ver~
vuild: P2 enpP5 zijjn sterkvarenvudidld.

Opmerking: geringe vervuiling op eem lijn kam natmunlijk ook
ontstaan zijn doordat de lijm net nasst eem gedempte sloot
loopt:

Voorsoheten, 6 Juli 1892

Pn. DufR. Biewinga
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Line & A7

MaodevV Component B
Segments ¢ 1
Initialststakion = 87

Statiion Conductiivity
871000 57200 mSym
81900 56800 nSym
76800 484600 mSym
71700 45000 mnSym
6164600 39.000 mSym
61..500 31200 mSym

© S5 400 270000 mSim
515300 124600 mSym
46,200 28..800 mSYm
AL1..100 21.200 nSym
36000 354090 nSYm
30200 414600 mnSym
25800, 42000 mSym
2011700 44000 mSym
151600 427260 mSym
16500 AG«600 mSYm
SA@O0 39,409 mSym
061300 34.800 mSym

~==> Line : M

Mode W  Component B
Segment » 1
Initial statioen $172

Statiion conductivity
72.00000 B8A~400 mSy¥m
66500 30.600 mSHm
61 ~OOD 300 800100MSKm
B5.500 30.60D mS¥m
506000 86} 200z00MSHM
Ad~ 50O A3.800 mSrm
895 000 455800 mSYm
33509 AA~ 800 mSYm
28 000 AOG 40 OOMS¥m

7z 22.500 414600 mSHm
17 ~0000 27600 mSym
11500 33.200 mS¥m

6 .-000 35.200 mSym
0500  33.00% mS¥m

Final station & .3000135s

In+phase

5,395 ppt
8 £:70P ogppt
2.5411 ppt
2.649 4ppt
2.5299 ppt
2+134 ppt
1.854 ppt
~1+939 ppt
2.517 ppt
~0t. 604 ppt
0.253 ppt
1.92%71 ppt
1.770 ~ppt
1.626 ppt
1.9725~1ppt
1.144qg ppt
0.157 ppt
1 240 ppt

Final statien &-s5

In-phase
4-»3111 ppt
2.468:1 ppt
1.529 ppt
1072 ppt
1487y ppt
1.899% ppt
0 506 ppt
1.891 ppt
~0.1557 Pppt
1.529 ppt
-0. 3255 ppt
~1.879 ppt
1.638 Hppt
1.325 ppt

Contains 1 segments.

Increment &~5+1

Contains 1 segments.

Increment ~5.5



-——> Line t BB
Maite V Component B Contains 1 segmenis.
pt s 1

Inktial statien & 88 Final station z :1529998 Increment 2z-4 288
Statiion Conduativity Innphase .

8:8:0000 38.800 mS/m 0:-786 BPt
88 120 84 .200 mMSY/m 1£71010ppt
78.240 11 031L800 mSi/m 1.208 ppt
732360 82z 800s0mSym 1:036 ¢ ppt
68 2480 295 4000 mMSHm 0:8¢38 ppt
531600 285 400 mSym 0.819 ppt
589200 31i200 mSim 1.120 ppt
53848 0 81800 mS¥m 0879 ppt
48060 30.200 mSym 0-7%9 ppt
AR .080D 28.400 mSym 0~686b 1 ppt
39 200 2716080 mSYm 0.662 ppt
JA.8200 28.8800 mMSYm 02650 ppt
290448 306000 mS¥m 0.650 ppt
24~560 32,1000 nSym 0¥l ppt
191680 34~ 20) mS¥m 0.967 ppt
14.800 36.200 mSY 0855 ppt

9 920 394200 mSym 0.939 ppt

55040 3954 Q0 oonS¥m 0.899 ppt

0.160 AllL 4000 mSym 1060 ppt

~--=> Line s CC
ModevV Component B Contains 1 segmenis.

Segment & 1
. Imitial station i 126 Final station :-24620288Es05 Increment =504

Station conductivity In-phase
126.000  16.400 mSYm 3.926 ppt
1204860 §3a000 mSym 2 3965b PPt
115 920 A55400 mSym 1.084a ppt
110 880 A3+ 800 mS¥m 2:697 ppt
105.840 A 0 422200 mSzm 2035 s ppt
100 ~80660 4054000 mI/m 1,915 ppt
95,1600 32600 RSYm 2.085 ppt
90 ~120 395000 WSKm 2:@59 ppt
' 856680 Jg-200 mSim 1.758 ppt
8O 640 88+ 800 mSynn 1.98% ppt
75516000 43~400 mS/m 3+~191 ppt
700560 AA~X00 nS/m 253600 ppt
65 ~520 50 -8600 mMSFm 2+~BA8S ppt
60 2480 42. 20000 BSY/m 0.060 ppt
5§5.430 0 45 200 mI/m 2.035 ppt
50 ~4000 38800 mI/m ~3.528 ppt
A55360 O A9O00 RSYm JA468 ppt
1§ ~320 51.200 mS/Am 0,157 ppt
355 280 AV .80 mSym 0:.289 ppt
306240 56800 mSym 2+300 ppt
25,2000 55600 mI/m 2.673 Tppt
20 ~160 51 ~200 mSi/m 1468 ppt
15120 55800 mSIm 2.252 ppt
10 0800  A5. 60000 MSym 1.084 ppt
5.040a 0 A9 80600 MI/M A~A80 ppt

-0.0000 49200 mS/m 25673 ppt

-==-> Line & DD



Mode W . cmt B

Segment 3 1

Initial station & O

Station
OL@00
446
8832
137248
17.6648b 11
22380
262496
30912
35,7328
39+ 744
44160
A8576
52292
57,408
- pl.B24
66240

700, 656
75072

@ 5.4868
83204
88.2320
92736
975152

101 568

Lime DD

Conductiivity
402200 WS/m
395200 mS/m
AO-B800 mS/m
354600 mMS/m
A0-7200 mS/m
A1 800 mMS/m
417200 mS/Am
A2-2400 mMS/m
41800 mS/m
ALODOO mS)fim
39.800 mS/m
38,200 WS/m
37.660 mS/m
36-.409 nS/m
37~-209 mSy/m
39400 mS/m
424600 RSym
42.800 mS/m
42.000 nS/m
37.808) mSym
42000 mS/m
45,000 mS/m
58,200 mMS/m

1054984 1802200 mS%m

Contains 1 segments.

Final station : 1054384

In+phase

1132 ppt
15084 ppt
15420 ppt
1.032 ppt
1240 ppt
1276 ppt
1801 ppt
1276 ppt
7325 ppt
1.180 ppt
1.204 ppt
1180 ppt
1.228 ppt
1.§25 ppt
1.481 m}t
1445 ppt
1.373 ppt
3.480 ppt
2~ 204 mt
1¢577 ppt
27423 ppt
4.058 ppt
8.490 ppt

Increment : A.2416



—-——
Mogde V
Segment: ¢ 1

Station
0.0000
~5. 57110
-Il.ll rlﬂQi
~6 «710
=22 .280G0
-27L 8530
~33420
=38 599
—414&5&93
-50-4130
~55+ 100
- =611 ~2790
-6 .840A g
~{72A 410
~727 N80
.‘5'8 3'\: 550
~854120
~9A~659
=300 ~2160
~10% g 830
=111l 2400
=136 +97Q
91222 7510
=128.110
~133:680
=138.250
~1AA~820
~150.890
~155¢860

-JRA~MR0

Line s P1
ComponrentsB

Initial station ¥ 0

Conductivity
23 600 mSym
B2z200 mSym
29 ..8600 mMS/m
29 400 mSym
27 .00000 MSFm
25200 RSYm
27120000 ASYmM
28.40000 RSYM
800 200 mSym
28 ..0000 mSy/m
30600 mSIm
32,400 mSjm
J1 400 mSym
BA:200 mSym

ASFm
mSym
nsS jm
ns jm

3A~ 200
325 A00
12 000
28 800 mSIm
30000 mSym
25400 mSym
28 0060 mS/m
26 ~800 mSy/m
28.000 mSHm
28 ~400 mSJIm
29.200 mSym
30009 mS¥m
29 ~8000 RSV

33,000 MSym

~-=> Line z P2

ModevV
Segment : 1

Statiion
0L@00
~5.239
=10 24 60
~15 .650
~20-.920
=26 150
~38.880; so
-36.610b10
~44 .840s A
-% 7:@70
-52 800
~57y5307j0
~-621260
~67.220
~ 7367220
- T8 AMSO
~833 6800
~88 .9100

Component B
itial sstation & O

Conductiivity
25 2000 mS¥m
20 000 nSym
22 ~2000 mSym
15800 nSym
21 ~0000 mSym
21 200 wSyYm
15 ~0000 mSym
20 ~200 mS¥m
33.40Q OBSyYm
343400 mSym
B6.660 mSYm
37:t200 mSym
B27000 mSjim
411200 mSym
43.0000 mSym
P7LIED0 mMS)m
BA-0000 mSym

Contains 1 segments.
Final station 5-155+96

In
~127873 ppt
2:54 i
1.1Q8s
1036
0.8050
0.78% jppt
0.783 ppt
0:843
0.887
145
0 ~890
1.120
1.@96
1~45%

1374
1 A09

1529
1, AB1

1.577 vppt
2+252 ppt
~0 H26
251661
1827
1~
1.264
1.204A ppt
1.216
1.1937
1.2V6

BERRTRRRARR

R

BRE

Contains 1 segments.
Final statien $-439.3203

In-phase
. 0.339 g ppt
1.156b
0 .-205
=12 2100
277 ®
0 . 650
204%
3+372
2904
3,059
2+t679B ppt
4.528s ppt
5118 ﬂ@i
26862 I
2677 pot
1.976 sppt
1662 ppt

1

]

ERRERRRENY

Increment ~5.85%7

Increment

$~5.28



Iine PP

~Od~ 14 Q 28000 mS¥m 1.481 ppt
-99.37D 0 3A~200 mSIm -0 903 j ppt
~1 04 . 600 33.8600 mSym 1108 ppt
~109+836 B84~600 mSYm 0: 7595 ppt
~0i556060 35600 mSHm 21627 ppt
~1720 +~ 290 33.000 nSym 1@24 ppit
~125+8200 35200 mSKin 2.9827 ppt
~13P «150 39%600 mSHm 1.839 oppt
~1:35 4980 39 .4000 mSy/m 1.349 ppt
=14 210 405 200 mS/Mm 3~010 ppt
~la624 40 470400 mS/m 1.337 ppt
~151 670 AS5L600 RSym 1.650 ppt
~156 4900 AS5s 600 mS/m 2.589 ppt
~1621130 AS 400 mS/m 1.%22 ppt
~-1672136Ci0 50.200 mSYm 1.891 ppt
-172.590,0 A8t200 mi/m 1,891 ppt
-1 . 820 A% ~A000 RS7m 3.805 ppt
~183.05% AA~800 mSym 7.647 ppt
~188 . 280 AA~ 800 mSYm 1951 ppt
~19J: 510 811 20000 MS/m -9 +260 ppt
=198 ~7AD 43.800 mSym 5.493 ppt
=203~99® 35.600 mS/m 6.238 ppt
95200 23:000 mSym 8.213 ppt
~214.430 38.600 RSZm A.269gppt
=200 + 660 31.200 mSym 02412 ppt
~224+890 19 6600 mS/m 3.902 ppt
-230i120 10 ~8060 mS/m 1.698 ppt
~235.360 30.000 md/m 1.614 ppt
~2 50580 27.200 mSym 3.372 ppt
~245583.0 18 400 mS/m 3.3 ppt
-2511 ~0A0 19,800 mSIm S»1k8 ppt
-256 270 205 400 ®SZm ~0.2585 ppt
-261 +500 36614 @000 MSYm S5+154 Pppt
~266.730 231200 mS/m 6.466 ppt
~271.960 24 800 mSym o825 ppt
~2%1.180 34-.009 mS/m 3,986 ppt
~282.420 37800 mSy/m 3.131 ppt
~287~ 650 40@00 ®WSym ~0.813i ppt
-292 +» 880 B22400 OoguSiAm 0.550 ppt
~298.110 244800 mSHM -1 4211 ppt
-303.340 85600 mS/m 4.3387 ppt
-308s570 = 31L.200 WS/A =1 036 Pppt
-B13~800 3i800 mSIm 1.457 ppt
~319:030 B ~800 mSkIm ~0 .15 ppt

~324d2680 32.8Q0 wmSym ~1.517 v ppt

~323: 490 35~800 mI/m 1.204 ppt
~334a-7200 A2, 80000 MS/m 2+.661 ppt
~339:95%0 A 65 B0000 MSYM 8~162% ppt
=34 5.180 A4 600 MM 0.93%9a ppt
~350 4100 A7~00DH RSEm 2.758 ppt
~355:648 0 A6.800 mSym 2372 ppt
~360087Q1  42.200 mIAm 2.384 ppt
~366 1000  Alw200 mSym 2:3J2 ppt
-3 1U~3PP 40 ~800 mSZm 2:216 ppt
~JR6 560 Al 2690 mSIm 2-204 ppt
~381:179Q go A1.600 RS/m 2.276 ppt
~382.02070 A24R000 WS/m 2.3127 ppt
~392:250 AR~XOD mSy/m 254200 ppt
~397-480 © AQ. 00600 MS/m 2.168s ppt
~-402.2X010 AS~00D WM 2.5085s ppt



Line PR

-4O7 . 940 42800
4531170 41600
4182400  AOGL000
-423463D 43~009
~4283860  AOG-.BOO
~4340690 t 41000
-339.320  A1.AQ0

-—=> Line : P3

B Ceontains 1 segmenis.

Final station :~AL7Z28413Ez02

. Mode V Component
Segment t 1 )

Initial station =443
Statiion Conductiimity
~A04:3 0090 39000 RSyMm
=4¥ng393 a8tA9Q0 mS)m
431 £ 7186 40.800 mMS/m
-426i179 41.200 mSym
~420.572 392400 mS/m
~41K4 965 434600 mWS/m
~4009 2358 422400 ®Sm
~4031351 410600 - mS/m
- -39P81144 404600 WSym
B92t537 40800 mS/m
-3869930 41-0600 MS/m
3818323 39400 mMS/m
~3785¢ 76 38800 RSym
~3701309 39000 mS/m
~364 5502 490000 mS/m
~3 58885 AL.BOO0 mMS/m
-353 2288 41800 mS/m
-4 c 681 3824600 RS/
~342074 40.BO0 mMS/m
~336-2457 AGB00 mS/m
~330:s860 AD-2400 mSHm
3257253  A1600 mS/m
~3195646 A0.200 mS/m
~3146039 42,200 mS/m
~308:432 39600 mMS/m
~3025825 41400 RSN
~2073218 41800 mS/m
-291.611 4202400  WMSM
-2 8604 a4 .269 ®mS/m
~2803397 A2.000 mS/m
~274v390 41.800 mS/m
~26013183 404800 mSym
~263: 576 39.800 mSym
~257 . 969 39400 mSym
~-28528362 392400 mS/m
~246V755 384600 nS/m
~24% 1148 A0-0000 mMS/m
~2355541 404000 mMS/m
~220 4934 404600 mS/m
~224 327 40000 mS/m
~2ik81720 387200 mMS/m
~2%3:113 33800 mSym
20720506 38.800 mS/m
-201 5899 38.200 mS/m
~-196 12292 39400 ®BSym
~1 201,685 A0 BO0 mMS/Lm
~1850078 41400 mSym

26348
2~3112
25204
2324
26336
2541
2216

In—phase

BRRERER

2.@1l
2083
2~180
268853
2~@35
2300
2~+2728
2~7240
26092
210007
2204
2~2728
26895
15963
26168
26216
2~1119
1889
2107
1:8%5
2683
2155
2~ &7
2032
1: 854
1.866
2240
227228
253360p
2407
24180
2.085
2~@25
2180
1.987
1.975s
26623
2119
15899
2011
201l
1+854
1951
1.794
1.854
1.899
26059

Lk

ppt
ppt
ppt
prpt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt

Increment

s

5607



Libne P3

=179.471
-178i.-864
~168-.257
-1 62650
-157-0%3
-151AM36
~1A5 s 829
~ 140222
-134.615
-1290008
~123t401
~117+794
~112.187
~106 5580
~100 973
-95LA66
-89 ,259
"SAN:@EE’ZZ
~78 ;545
-72.938
"16??3 al
) ~@ll <24
.. ~ 56~ 117
~50.5520
~24.903
~39-206
-3 0689
~28-. 082
-2262475
~16 868
~1ke261
-5 5654
-0 0471

38~0Q0
381600
39600
38600
40200
AO~OQD
37600
361600
39 400
38L&00
a9, 460
58800
Al 400
36000
23 .860
37860
496200
50000
A2 200
5761600
568090
53200
42 600
A5 600
5186090
AV 200
46 609
33.800
34860
B33.:800
29469
28 400
25.800

mnSym

1:794

- 05803

1590
1.674
11662
11602
1.939
2+ 008¢
261625
1. 565
1:74%
A3
2+:288
1.674
0: 372
11662
2 408
2,071
1:995
35649
B.938
B+239
2047
2:324
3 :360
26252
2+.180
1.481
1529
1:048
0:939
0879
0+723

BRERERERENRR

3

ppt



~-=~> Lime & P4 ~
ModevV Component B Contains 1 segments.

Segnent ¥ 1 :
Initial station =3 Finalsstation $~340¢9001 Increment :~5.245
Statiion Conductivity In-phase
~3-000 31000 RSYm 1-7X0 ppt
~8.450 3766090 mSym 119858 ppt
-1i3-g800 25.000 nSym 2rn228 ppt
~19.a350 270,000 mSym 1.5065 ppt
~24-s8600 27.809 m§ 2.547% ppt
~30-2250 33800 mS/m 1710 ppt
~35.17100) 32.200 RSym 1.8L8 ppt
~412-2350 32,800 RSYm 2.252 ppt
~#46-0600 275600 nAS/m ~0072 Pppt
~520050 BAAGO mS)m 2445 ppt
~57 500 2A~A00 mSym 1:903 ppt
~672 5950 257200 RSym 1.580 ppt
~65.0400 35.600 RSym 2240 ppt
~7BHA50, BS.800 RSYm 2.276 ppt
~78-8300 V600 mSym 2,143 ppt
~82:756 33.200 NWSIW 2531 ppt
@ 50200 300600 mS7m 3.047 ppt
~95 5650 34,200 mSim 3:793 Pppt
~1011400 33t000 mMSZ/M 3.697 ppt
~106 5560 35,000 RSym 3a119 ppt
=172 0600 34:660 mSym 2934 ppt
~TR-7AK50 BEGIBOO mMSjm 3.047 ppt
~17272 4960 34.600 HWS/M 2.962 ppt
-128 BS 600 mSFm 3:059 ppt
=~133:800 340000 wSZm 251633 ppt
~139-.250 32,800 mSym 2.824 ppt
- 14240700 32,000 RS/ 1469 ppt
=-150s350 B2:.400 mS/m 3.185 ppt
~155.600 Bit4@® wNS/m 26392 ppt
~1610050 32400 RSym 1.939 ppt
~ 166 5500 33,200 mS/m 2:@59 ppt
~171- 850 34400 mS7m 25035 ppt
~1770%00 35,400 WS/m 2.2400 ppt
~1825850 35800 RS/m 2.288 ppt
~1883300 . 34.200 NSk 2.240 ppt
@-153.7500 33.800 nSym 2.119 ppt
~1992200 33:600 NS/M 2+118; ppt
~2041650 33800 mSy/m 2.095 ppt
~2101400 33,800 MWSZN 2,119 ppt
=25 550 3310000 RS7/m 2107 ppt
~22% 0000 32,600 mSym 24071 ppt
~2265450 33,000 NS7R 1.899 ppt
=231~Hg00 32,600 NS/m 2:083 ppt
~ 2137350 3351600 mMSym 25168 ppt
~242,,800 33.200 HNSYR 2,071 ppt
- 2487250 32.200 RNS/m 2ml31 ppt
~25B 700 32,000 mS7/m 2216 ppt
~2593350 31.200 HS/K 2.168 ppt
~ 2164600 32.400 mSym 1.881 ppt
~270- 050 31,200 HS/H 2:252 ppt
~295 +500 32.800 mS7m 2350 ppt
~280 950 BRO000 NS/ 2:360 ppt
~286.0400 32.800 mS/m 2~@85 ppt
~291¢B50 36.600 HMS7/W 2t324 ppt



Lihve P

~29%~+3060 35.000 mSim
~3 021300 34~ 000 mS¥m
~398s 200 37800 mS¥m
~318.650 35.4000 mS¥m
=33 9.1 00 855400 mS¥m
~3245550 36.20000 mSym
~3300690 36,000 mSjm
~335.450 87,1000 mS¥m
~ 380« 900 395000 mS¥m
~~=> Line ¢+ PS5 I
ModevV Component B
~Segnent ¢ 1
Inittial station 5~337
Station Conductivity

~337 000 A9+200 mSym
~831.985 50800 mSjm
~326~970 53.000 nSym
~321-955 27400 nSfm
-.ajuﬁt,m 48-.@00 1m§1'm
~Bilil ¢925 53. 8000 mS¥m
-3065210 427.:200 mS¥m

@-301.895 aa.800 mSym
~286 880 52000 mSym
~291 5865 A7.-200 @SYm
-286 5850 42,..200 mSym
~281 5835 A7.600 mSim
~2 H66820 A9:,200 mSym
~2071:885 500600 mSjm
-266.78900 A7.800 mSfm
~261 .55 50,600 mSjm
~256 .7 60 50.800 mSfm
~251:745 395800 mSyYm
~24%+%30 64 .600 mSym
~244 .i71% 15 517200 mSym
=~ 2316700 7064 Q0 ogmSym
=231 i 685 200408 omSym
~2269970 78 4060 mSym
~2215655 694600 mSYm
=206 »£40 84,0000 WSym

‘-2111~b625 104 :600 mS/m
~2065640 126.400 mSjim
~2015595 65. 4000 mMS/m
~-196 5580 92-. 400 mS¥m
~1Pts565 A1.:800 mSFm
~1:86 5550 82. 4000 WMSFm
=181 5535 66+ 4000 mSym
~1 A6 5520 93340 nSym
~17 1. 565 59000 mS7
~166 . 490 91.800 7/m
~161 247 % 90800 mSFm
~156 2460 63a 2000 WSym
~151 2445 AO200 mSym
- 1862430 814600 mS¥m
~141.4¥51s 78+800 mMSym
~135+400 84,6000 MSym
~131.385; 80800 mSEm
~126.3100 27.:000 mWSym
~121.855 9356060 WMSfm
~1116-.340 85.800 mSjim

2.1323 ppt
2.131 ~ppt
2.848 ppt
2+180 ppt
2204 ppt
260092 ppt
2107 p@t
2,216 ppt
2..204 ppt

Cantains 1 segmentis.

Final station -6 000796

In-phase
3.479-1ppt
2~820 ppt
§-&03 ppt
=14¢125 ppt
3.635 ppt
~§.783 ppt
~3.03%
2:%42
BsB815
3.865 ppt
2.7 ppt
2541 ppt
3 . I8y
~2.2228
3t 348s
4 3kl
7225
~1.1532
8t 40b6s
2~ 3680
72285
L
t 125245
0~ RS
8718
B~B72
15392
S5 A L6
g8~ 706b ppt
=81H45
3.986
1.782sz ppt
6153 ppt
-4.208
~3-11271
S A LY
=@ 47010 Ppt
=1p.. 701
5.575
5.5H.39
7 %
©3%-239s
8-&ild
71,168
S~16f26

883

%3

228

iR EEEEEE

EEEEERE R R R R

Increment & 5:@0E5



Line PS

~111Y:325

—ﬂdi&wéﬂd)

<01 +295
~96i. 280
~86 . 250
~81 .238s
~T16+220
~ 74 205
~6ifrd 1 94D
~611175
=56 164D
~51.445d s

765800 mSYm
93.009 mSy¥m
81.000 mSKm
81.000 nS¥m
795200 mSIm
82,800 mSym
69,600 RSIm
60.600 mMSYm
60 000 MSYm

55800 mSYm

50 AC0 mSAm
A9200 mSYm
AT £A000 mSym

-46 1301 a A&S5@00 MS/Am

~41.115s
~36i 10000
=3l 1085
~26.070 y
”ZL]. ~0§§
”ﬂ-ﬁ_weéﬂ
”]]Jl vO@@
. =6i,-010

" ee=> Line
MotdevV
Segments : 1

Initial station -3

Statiion
~3 +000
=8 610

~14n-220

~19.839 0

~25 44>

~31L 05®so

~3H 6600

~K 2,270 O

”4ﬂ~.ﬂ§©

"53'\]@9

~59 g1 00

=8k 540 O
~BFASHO
”QEN}? ﬁO
~2B-iBPO
=103.980
~109+ 590
”1@ vZQQ)
~1720 ~ 810
=126 420

Compenent B

A9~20> mSKm
A3~800 mS¥m
48: 000 mSym
A9 ~2000 mMS/m
AS 000 mS/m
464200 mS/m
49800 mS/m
31.8000 nS/m

r P6i

Conduectivity
88.40000 mSym
A1. 6000 mSym
56800 MSHm
43,000 mSym
A85 600 i GRSYm
47.230000 mSym
AR .80 mSHm
A4~400 mSyYm
AGi6Q0 mSKm
50 ~60000 MSZM
A8.20000 mSym

-64 .40 ~I 144.4Q0 mSym
~70.320 7o A$:000 mSym
~7255930; § 050 ~-200 mMSFm

54:000 mSym
ATZ200 mSHm
$3«6@0 mSKm
Sag&00 mSKm
55 4000 mS /M
555 400 ogmSym
58 60000 MSYM
56:..800 RSy
§3~2000 mSym

~132 03005 062600 MSHM
~137.640 0 61.600 RSHm

~14;32260
~-1485 86@1H0
~1 5dia-4i7 00
”ﬂlﬁpvom
=165 690
=1710:i.:36G0 00
~1 76FXO0

EQ MO0 MmMSKm
59.40000 mS/M
66000 ®WMSYm
§7:1200 mSym
§7z2000 mSYm
§5.40000 MS7m
54.200 mSYm

10.382 ppt
6.647ay ppt
45877 ppt
S.i804 ppt
S+286 ppt
5.5035 ppt
4.154 ppt
3.733 pet
2818 ppt
3.926 ppt
2998 ppt
3841 ppt
5.575 s ppt
61190 ppt
4:-696 ppt
3.456p ppt
1.565 ppt
2.745 ppt
3215 ppt
J~312 ppt

13.391 ppt
B~133 i ppt

Centains 1 segments.

Final statien :~339:5998

24:927y ppt
1.963 jppt
2:37%2 ppt
2.618 jppt
2:8300 ppt
2.798 g ppt
2420 ppt
1.963 ppt
2240 ppt
2.155s ppt
2.216 ppt
2.2%6ri ppt
2.5771y ppt
B8~107 Inpt
Aill66 ppt
2,673 ppt
3.444 ppt
3~17% Pppt
3.45% fjggé:t
378k

3.3961 ppt
A.227n1 ppt
4.9S7 ppt
A~ 251 pjpt
3+9981 ppt
3»348 ppt
2.842 appt
2:788 ppt

' '2.758sH ppt

Inerement &~5.6ki1



|

Lime PH

~188.130a
-9 3«14
T=-199+3500
~2004 960
-210s570
-216s380
”m_lva@o
-227.400
-233.010
~2382620
-244.230
'2%@840
’mvwo
~2610060
~216t6 6 10O
~27 2% 2BO
~271hx880
~28 3500
~-28091130,
=20A-%20
~B0O ~320

- @059

311559
~3171£160
~322 ~2707
~J28 «~380
-333-950
~3JhH600

525000

$@.000
A8 A00
83:000
560000
51000
5A:A00
55.200

mSym

.51.80600 MSFMm

mSym
nSyn
nsSrm
ns7m
nSym
nSym
nSym

§3360600 mSYm

54:,200
554000
516 ~00
58 ~200

mSzm
nsSZm
nsSrm
mSHm

651 .00>0 mSZm

$2.000
59.600
595200
60 .000
55.000
56,7200
54.200
52800
54 .00
538600
53860
52 ~400
SB«600

mSyim
mSZm
mSym
mSxm
mSZm
mSym
nSym
nsrm
mSym
mSHm
nS¥m
mSHm
RnSzm

533000 MSTM
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LTANNRANAY

) ) ANAYHEAC SERVEES/ICES
VORDINGS CEN- GRANOEMINOEL AL DBBERZENEX OND
SPEELSOED ONIRZOEOEK
MIUEUONDNBEBEXOEK
ecnsa
'-,,\. S L = A ’
NADER

#
BCOprojectoummer z 92-1k2Q42 1
Clientcodenummer 3 BA231447-301182
Monsterplaats + AIPHEN AY/DRRIONEZEGERB.
Monstermateriaal z Gxrond
Monstercade © o P7[O-401+DFHLO0-403 €
Mengmonster -+ D10{®~50F~
Datumgoenstern. : 30-11:3H502
Monsternummer 't 253924
_ ANALYSE RESUTAANAT REFERENEI Er WARRDEN _
M@NENT kwantitatief eenheid iindic. A B (o]

@~ - o e - — - = ——— = = = G = - T — " G = T S S = = S R S M A MR S AT SR MR TR SR S AR R n M e e ——————

Veor elkementanalyse is «en ontsliriting.analoeg NEN 6465 toegepast.

CYANIDE VPR HC~&8-05

Cyandide otetaal 2 mgi/kgd s . - 5 1Y) 500
EOX ANALOOGNONTW -~ NEN SUSS
EOX 0x 20 myjyikg ddss. ~ 0:1 § 80
Gleoeirest IBH 8711 § van d:st
. MEPALEN CECP VPR CCHiB88:01
Arseen 11 mgykg A ss. ~ 28 30 58
Cadmiiam <0:8 mgykg ddss. ~ O:8 5 20
Chroom 38 ~ mgykg A ss. ~ 100 250 800
@ Koper Sid mgykg dss. - e 100 500
Lood 85s mg fkg dnss. - as 150 600
Zink 186 ng/kg ddes- - 1404 o §00 3000
KWNEKAMNADOOG NEN 6449
Kwik 021 mg/kg @ <s. = 0:8 2 16
PAKLS 16 NBS HPLC ANALOOG ONTW. NENw®WS731
Nafitaleen Vo5 s mglkg d~st - 0=01 b §0
Acenafityleen# «Ocdy = mg/ikg des. ~ 0z1 10 160
Acenafteen# <01 mgl/kg oS- - 0z1 10 100
Fluoreern# O:1 mg/kg dxzs- - Ox1 10 100
Fenantxeen 2 mg/kg =S5 - Ozl 10 160
Antraceen <Qn1l mg/kg d.s. ~ Ot 10 100
Fluoranteen 016 mg/kg d.s.- ~ 0:1 10 169
Pyreen #t 0:71 mgVkg dsse ~ 0x1 10 100
Benzo{(=a antreac. <@~ 0 mgYkg s = 1 B 50
Chryseen I 0-34 mgrkg d-s.~ = 0.01 5 50
Benzefbx)fduar. # 0= 4 rRgykg d.s- = Ozl 16 160

BCO ANAIDTICAL SERVICES-BY  BERGSEH 7Y - SBLIPAORRLA - POSTRUS. 706 ~4800 COCBRLDA 2 HadEOBNND 1538803, - TEAEX: 74393 BEkBabit tmmmz@agmog
BANKRIT AL POSHANKIS 182050 > ABN /I AMROBANK 4098456 cKaK~ BREDA NRR 49458 s0

S Aie G BRTPT ORI VAT G-tk wrtbiwiva s HY 10 van tontagpy O Algeoor™ ISR SORARM o0 Medasl Srveres AR, iev myaae eRESIEIE- XewiStAS Dy B0
QPR . (R~ BNBRGRVRENI Ty Hatitaapnory s AR i



1200084040

ANAIYVIEAC SERVICESE S
VOEDINGR GEN- GEMATMI BDELEN @ NGERZQES = K
S HANECBNDERIPR ZOEK
ML RNBERY OEK
— #enosis
RIGEROVINIEMEN IN
# . i - . STERLAB REGISTER VOOBOR
R vi6s hisc UARGRATDBIA ONDERINANR ¢

Yo act ae e SIS wmsammmﬁ
CENTRUMNOORBBERIRESERZOEK (T OEAENNNG G-
QUAEERIED
BATSTERIAEB

BCQprojeatnummer : 92-¥2042 2

Clicenteedenummer : BA231147-3011927

Monsterplkaats : AIPHENA1A/DPI RIINGERZEGERB. -

Monstermateriaal : Gxrond

Monstercede : DHO4QIGPOE46a | f

Mengmonster : DIDEG-E]

Datummonstern. : 80-11+dH92

Monstennummer : 2530824

ANALYSERFRESULTAAT REFERENTIEaMBERDEN '

COMPONENT kwantitatief eenhedd nindic. A B €
Benzo(k } fluor . £l mg/kg ddss. - - 5 20
Benzota)pyzeen 0:2 mgykg des. - 0-1 1 10
Dilbenzo (ah)antr# <0011 mg/kg ddes. - 0-1 10 100
BenzofghiJgperyl. <2140 ng/Jsgdeses . - 10 10 100
Indenc¢128cd)pyr <dl~© mgVkg ddes. ~ ~ § 50
PAK ~(ssom ) 2~ 64 mg/kg Ad.s¢ - 1 20 200

#r referentiewaarden wvanrEFenantyeen gehanteerd.

CRANULAIREVBSAMENSTELLING IBH
Foattie < 2 um 217 % mJ/m

DROGESSFOF ANALOOGENEN SY4jA~(OP BASESVMANEVELDVIOCHTIGE GROND)
Droge stof 111 $ m/m

Pe kkodom "indicit geeft het aantalmmalen (geheel getal) aan wWaaweee
de BBrwaarde wondtowevensehreden: - geenooverschrijding. ,

De moiBssesrs womiten tbot uiterliijk 4 weken ma ruppperdgge bewsami .-

BCO ANADYTIGARR SERVICES B\oy BERGSEHII Tk - 4617:PA BREDA. - POSTBUSS216=- 4800 COOBREDA - TELEEGONO16:1890M o FELEX: 74303, BEEAR ML NTEEREAX:06:871702 11 DP
BANKRELATIE: BOSTEANK: 5182068 0 ABN / AMRBBANK: 410585695 5 kv KxBREBA NR-- 4845050

©p al de aanrdOMY e AveieekonTmonn BRBAAWIcA S BVape de N ioea Apyiswen Mol Ngnuesa BSE] s avage: en dosidioes veriysimaa~ bnBElo
i dietnsqpey PUBI




: ANAYHTACBERWCESE S
VOERINSS sE GEMIIMIBBEENEINDERZOEKZ OEK
SAPELBOEDOBNDERIGDIE R Z
muaeunmmzo
. — mnc S -
oo <% mssmm
s : mmmmmDER Ntl t
N

CERFRUMNAORONBERIRESERZOEK ("7 OkERsesNmbic-
QUALITHED
BY STERLAB
BCOprojectnunmer : 92-12042 1
Cliienterdenummer : BA231347<301192
Monsterplaats ¢ ALRHEN: A/DP1 RIINGZEGERB.
Monstermateriaal : Gromd )
Manstexcpde z D1f6-100] #D6fO-601
Mengmonster v D1H{©-11001#b6¢-0-60 ]
Datum monstern. : S30-M11-1992
Monsternummer z 253945
ANALYSERFRESULTAAT REFERENTIE. WAARDEN
@ oreonENT kwantitatief eenhedd rindic. A B c

Veoorecelenentanalyse-cis een ontsluditing.aAnajoog NENb6#H65 toegepast.

CYANTDE/F'VPR 8~88-05 ‘
Cyanidectetiaal 2 ngi/MegdGes .

- 5 5&® S60
EOX nANALQOG ONTW. NBEN 5735s S :
EOX 0ot 8§ mgifsg des. ~ Ol 8 80
GleeixrestrdBH 727 & vanddss.
MAMNcIOERVPR{£088 01
Arseen 11 mg7/kg dss. ~ 29 36 56
Cadmiam x0:8 mg7/kg G ss. - 0:8 5 20
Chroom 26 ngideg d~ s~ ~ 100 250 800
oper A2 mg/kg @ ss. - 86pb 100 500
xomi ' 130 mg7kg ddes. ~ 85 159 o 600
Zink 100 mg/kg dlss. ~ 148 o SO0 3000
KWEK ANADOOGENEN 6449
Kmiik 0.14 g/ kgdh-s. ~ 0.3 2 10
PARTSS 16 NBS HPLC ANADOOGNONTW. NEN S731
Naftalkeen €0005s mg/kg <. ~ 0.0101 ) §6
Acenafityleen# €0ct mgi/kkg des. ~ 0.11 10 R0
Acenafteen# <0611 ng/ikgdds-s. ~ 0c1 10 100
Fluoreert# 0.4 mng/kgdid-s. ~ 0.1 10 160
Fenantxeen Ot &4 mgy/iegdcs-s. ~ Os1 10 160
Antraseen €0 .1 mgy/iegdcs.-s. - 0:1 10 169
Flueranteen O0:8 mg/kg d.s- - 0.1 1 10 100
Pyreen #t 0:8 mg/kg des. - 0:1 10 100
Benzeo{-a)antrac. €110 0 mg/kgdd.s. - 1 5 56
Chryseen 0.38 mg7kg des. - 0.01 5 80
Benzof{tr) finor. # 6.8 meg/gd LS . - 0.1 10 160

1200082040
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ANAIYTIEAC SERVIEESVICES
VOEDINGSrCENLG EMAT MIBOECENVONDRDRZOERN: K
SPERIGAEDOBNDERIOEE R ZOEK
, ML ONOIRISERZOE
# -

IS 'VOUB GEBHEER FMLEOALS
NATREGMSIMEEDIEVEN IN
CENTRUM VOOR ONDERZOEK OF FRIENNINGNG~
QUALEBIED
BY STERLAB

BOOprojectaummer : 92-12042 2

Clitentcodenummer : BA2311470301192

Monstiexplaats : ALRPHENTA/D RIUONZZEGERB. -

Monstermatexiaal : Grond

Monstercede : DI[0er0D3 &8¢ 0<B0E O

Mengmonster : DIEO~100¥DBEC-60F

Patum monstern. : 30-11+3H92

Monsternuamer : 25384&s

ANAKYSErRESULTAAT REFERENTIRAARBARDEN

COMBONENT kwantitatief eenheddnindic. A B € '
BenzeK k) fduor. Ol mg/kg dvs- - - 5 50
Benzeo{ a)pyreen 0.2 mg/kgd s . - ot11 1 10
Dilbenzotah)antr# <Oath mgl/ggdidk.s. - 0.1 10 160
Benzedighidperyl. <d1tQ mg/Asgd &S . ~ 10 10 169
Indeno(k23cdpyr <20 mg/kg 8. - - § 80
PAK ~(ssom) 8.58 mg/ikg A ss. - 1 20 200

# referentiewaarden van Fenantxeencigehanteerd.

GRANUIAIRE SAMENSTELLING IBH
Fractie < 2 um 22 & mu/m

DROGE STOFARNADOOG NEN §743~1(OP HBASIS2AVAN VELDVOCHTIGEGROND)
broge stof 455 &t m/m

De kalem tindic.'tigeefit het mantalmmaden (geheel getal)aaan waanmee
de B-wmaardewwordt.everschreden: -= geen overschrijding. ,

Pe mmonsters worden tot widerliijk 4 wekennmaarapporiage bewaard.

BEO ANAWTICALASE RAEES: BYs - :BERGSCHOT: 7 - 4BV PABREDA. - POSTBUS: 21767 < 4800 COOBREDA. - TELEEOOMDG: 18907k o TELEX. 74383, BEWAB. N, - FELBEAX 0 6810021 102
BANKREIATH POSTRANK 5382850 SCABN / AMROBANKI40H85635; « KiK. BREBAZNRRAS45(0
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Bijlagel 7
Bowbesdahjmjvgagen



Lobkh

Opdirathigeeer t Provimcie Zaid-Hlland
Project Natden@rdemoek geegarbaan
Prgjectplaass ¢ Alpbenad®Rijn
Pasjiest noc ¢ BADGI147
Datum + 80 november 1992
Boorbesthtijviagen
Diiepte
Boorpunt E W)NAmﬂ Kleur Bijzonderhetien
Di 010 matig grof zantl grijsjfbmuin
10-1080  kleiy zandig;-humeus birwiin roest
50 grondbwatesstadd
D2 oD  Kkleiy zandig bmiin
' 10~ batlemwzeemdamateriaal huisvuil
0 grondwaterstand
DB 0~ bodiemmreemidmatenidal buisvuily scherven;
plastic
0110 klei; bodemvreamd biruiin huisvuil;- selerven;-
matetind! plastic
D4 59 Kleiiv zand;-puin bwiin
SEH00 kiei grijsifbriiin
DS 0200 . kiei; humeus; zandig bmiin
2B~ matig grsff zand; kleiig roest; scherven
Db 0200  matig grdffzzand griijsjfbmiin
2600  kleis humeus bruiin
60~ puiim; stukjes koully slakken  zwart slakken;y stukjes ol
vy 0460  Klei zandiigy humeus bruinlfgtjjs
AB~ puin, bodemrereeind schervenhhivisvuil

materigal

T



Boorbeschrijvi
Di
Boonpunt Aard Ki Gawr ndetheiden
ommt)~~ eur Bijzo
D8 02D  Keiy zandig-humens briir ggijiys
20~ puiin
DY 040D  Klei; zandig~humes bruiinl Sgiiijs
40—~ puin
Dito 0-5h  Kkiei; zandig,hhumeus bmiin
SO~ puim; bodemvreemtl huisvuil
mateiridal
Di1 OZAD  Kkleiy zandig; humeus bruin
0- puiin; bodenmvreend huisvuil;- scherven
mateniaal
Si 0-580 . veem raogd/bnyinin
$2 Meo veen; slib bruiiny zwart
S0~ vesm roodiisuini n
&3 0«50 veem roadbruini n
$4 oD slib zwart t sloten qpgesdhoand
10t klei grijs
S5 o2n  slib Zwart
20~ kiei gtiisyibuin
Sb 02D  slib zwart huiisvaiil op diekkaant
28- kled i

T2
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EENTRURVODR/DDERINDERZOEK

BCRprojectmunmer
Clikentcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercede
Dattumnmoenstern.
Mensternummer

40 80 80 40 00 40

ANALYSRRESULTAAT
knantitatief

eenbeid

ANAYTICAL BERVICESE S

VOEOINGS: i GENGIMIDDELENEONDERZOSKK
SPEELGOED-ONDERZBEKK

Mil1E) GNDERZBEKEK

BIdESgs
INGESCHREVENNREE T
STERIAB RESBTERMOOFER VOOR

92-12042 1
BA231147-3011922
ALPHEN:1A/D RION ZEGERB.
Silitb

sl {0-S0]

30-11+3992

254407

Vaorcelementanalyse-disoeenuontsluitting analoog NEN 6465 rteegepast.

METALEN CECRPRVPR €£088-01

Arseen <10 mg/kg dss.
- Cadimiium <008~ H mgVkg Adss.
Chroom 13 mgl/kg A ss.
Koper 18 mgl/kg dss.
Lood 21 mgl/kg dd ss.
Zimk 61; mgl/Megd dess .
KWEKAANADOQGNNEN 6449
Kwiik 0.02 mg/dad &S .
PAKIS 16 NBSuHPLOAANALOOG ~ONTW. NENsSZ31
Naftaleen <0+05 mgkg 3 es.
Acenafityleent <0.d~ 1 mgikgd.s.
Acenafteent <0.4 ~ mgykg ddss.
Fluoreen# <etl mgykg diss.
Fenantireen €001~ mgykg d~st
Antraceen <.d ~ ngykg dss.
Fluoranteen <01 ng/kg A ss-
Pyreen #t x0t1 mg7kg & ss.
Benzo(a)antrac. x1:0 mgykg ddss.
Chryseen <R 05 mngykg des.
Benzofx)fiuvor. # O 4a RGMEgd &stsS .
Benzol k) fiuor. €00 1~ ng/igd dstS .
Benzod a)pyxeen x0-~11 mg/Kgd &S -
Dilbkenzotab)antr# €0s1 mg/Kgd &S -
Benzo{ighidperyl. k1.0 mg/K8gd &S .
Indenol7k23ad/ )pyr k10 mg/gdis.s .
PAK H<s0m) 0.4d mgykg A e%.

BEO ANAWTICALASERWEES: BY. - BERGSIHQI Tt - 484 PA BREDA - BOSTBUS 2175+ 4B0D) COOBAREDA - THEFDONIDIE 1891 1 TN 14397 BEAB:NL s TEUEAAXE 6 89W07 101
RANKREAT U POSTBANK: 5182056 0 ABNTAMROBANK ADSBYHYS, cKvax BREDA NR 484580

Sy wmtaidmgn o g srtpn gan R Avate sl S
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Analyrcal aonMogNal SroscmsBRE il N e 11N Mimdwata tw BEC
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- ANANOACBERNISES
VORINBS:SEN BENGEANDDMENCONDRAZAEI K
SREEMGOEDOBNDEBRGBK.RZOEK
. MILRIOBREBESREOEK
BOOIS
b WGEEHRIVEN INHEHET
# A e, e <% STERB REGIETERVEAR OOH
fias s IABRTIAT OREAMDNOEA NFL
i VIO GEBIEENEEI ZOAIS
NACBEIMHROIBMEVENIN
(7 OEGRKKIHINGIG~
QUAHFIED
BY STERRARB
BCOprojectoummer t 92-12042 2
Cliienterdenurmer : BA231347<s300;192
Monsterplaats + ALPHEN AYD RIINZZEGERB. -
Monstermateriaal z Slib
Monstercode t S1 [0-~-50]
Datumnmonstern. ¢ 30-11#dH92
Momstammuammer v 254107
_ ANALYSE sRESULTAAT REFERENT FEAMWAARDEN
COMRONENT kwantitatief eenheid

# referentiewaardem van Fenantxeencgehanteerd.

DROGETSTORLANALOOG NEN 5747 (OPsBASISNVANDVELDVOCHTIGE GROND)
Drogetstof 85 % mg/m

De mamstearss woxrdenttot uiterliijjk 4 wekem s reppporkpgddeauadrd.

BCO ANKYTICALCSERWCES Y. BBERGSEHDIONL. 4831 PABREDA2 POSTBHSI3N1G 54BO0CCOCBREDAA TELEEQONODTGABSON T MELEX T3GHBHABANG - THEMXRSENI2 Oy
BANKRREAT i TROST BANK 5182068 pABN/ AMRGEANKIDSE3696 s ek -BREBA NG 1484560

Bp & o " 1, BCO 5 BY aya rvan 1pepasing de Alg Anstyioat eniMedical Serve@NIBAR, |g1emip0r B9 shasiebRsymhrsiBICH BEG
Arupniceidyby g NNGEAMABS Rtk di et onde i I




ANAWYTIEAL SERVICESE S
VOEDINGS GEie GENOTMIRDELEN: ONBERZOEK E K
SHRBAFOENDERAGEER ZOEK
Muﬂemmmm

# i s i '

WEESCHBEVER ININET E T
STERLAB REGISTER VOOR
LABORATORIA- ONREBINR. &
VODR GERIEDENTBNLSVALS

—y NADEROBISCHREVENEINEN IN
CENVRIRUWOORINBERIQEKERZOEK ' DEEEFEFWINENG ~
QUALIFIED
BYSEERARB
BCOprojectnummer s 92-12042 1

Clienteodenummer s BA2311472301192

Monsterplaats + AIPHENAA/PIRIJN ZEGERB.
Monstermateriaal 3 Slkib
Monstexrcade v 82 [O~503]
Datum monstern. & 30-1L1-1992
Monsternummer v 254088
ANALYSERESULTAAT REFERENTEI Er WABRDEN
‘C@MBQNENT kwantitatief eenhedd

Voor «lementanagkysesisceemtentsiuwiting angloog NEN 64§5f toegepast.

GleeirestrHBH B6 % wsandd. st
METALENCECP VERCCHB88:01
Arseen <10 mg/kgd- s,
Catimimm <0.8 mg /g d:s~
Chroom 3414 mg/sgd-&as .
Keoper 32 mg /kgd &S .
Lood 73 mg/Kgy @.ss~
Zimk 150 g Msgdekis .
KWEKANANALQQ@E NEN 6449 g
Kwik 0.21 mg/kg dss.
PAK TS 16 NBS sHRLGNANALOOGONTW. NEN SH31
aftaleen €0~@5 mg/igdd.Ls.
cenafityteen# 01 mgykg i3 ss.
Acengfteent <@.3~1 mgykg ddss.
Fluoreeri# <@.3~1 mgykg dss~
Fenantreen 0.4 ngy/kg des.
Antraceen «Oot1 mg/kg des.
Flucranteen Ot 41d mg/kg d-~s~
Pyreen gf 0.5 s ngykg dtes.
Benzo(=a jantrac. <110 ~ ngykg dss.
Chryseen Ot 26 ngy/kg ddes.
Benzo (b Yflvorrd# 0.41d mgykg diss.
Benzof ki) fiuor. «0ol~ 1 mglkg d-st
Benzo(a ppyreen £2 mgykg d-s~
Dibenzotahj antar 08 mg7/kg des.
Benza(ghipperyl . <10 mg/kg dtes.
Indeno(123¢d) pyr <&.0co0 mg7/kg dess
PAK (sem) 2:16 mg7/kg dtss.

BOOOANAMTIOAT IRERVICE B I CBERGSCHOTI AT~ 4 BT RAABBEDAD ARSI BUSUBILES -+ 4800 ST BREDH A TRLEERON ARG ABBOT R STRUEX 14088 BALAR NINITRERAXAREGIN @21I0P
BANKRERATIE PERIBANKIGI8P068S OABIN IAMABRARIN RIS B85 - ki< BRARAHIA. BABO

8p dide BCD Siervees BYrymoe e T8l Aratyicw en JermeBIEIBE. terrmepne o1 LaYiaiogn EANGAabn BLD~
qranannees bl 0o proptewemisie it Bresargefengyy S0
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- ANFAYHOAC SERRIDESE S
VOERINGS:SEN: GENGTMIBOELEN- ONBERZOEK R 7 O
SPEELGOEDRON
. MILIEe: ONCERTDEKEZ OF
= a
ING N HET
# oy i < LABBRAORRCIRDSANARER NiL A
e el VOB GERIBBENZBAUSZ OAL S

: : —, MNATEEGWSCHREVEN IEN IN
CENTRUM VOOR ONDERZBEKK OEERIERNINGS

QUALTHED
mmws_

BCOprojecthummer : 92-1k2042 2
Clientcrdenummer : BA231147%-8301192
Monstexrplaats : ALPHENAA/PIRIJN ZEGERB. -
Monstermatexriaal : Slib
Monstexrcede : 82 EO-504o1
Datum monstern. : 30-11-1489%92
Monsternummer T 254088is

ANALYSE sRESULTAAT REFERENT TEARWAARDEN

COMRONENT kwantitatief eenheid

# referentiewaarden van Repantreenggehanteerd.

GRANUTARIRENVEAMENSTELLING IBH
Fractdiez<Z: um 3414 £ (m/Am)

DROGEs1®TOF ANALOOGENEN.~§747 (OP BASIS VAN VWELDVOCHTIGE NGROND )
Droge stef 52 $§ mfm

Pe monsters rwarden tat uirkerlijhk 4 wekennna rapporiagecbewaard.

BEQ ANALYTIGAL SERVICES BV, --BERGSCHY: 31 - ABW P4 BREDA DA PBSTBUS: 2176124800 (80 BBEDA -+ TELEFOONNO - 28%0%k o FELEX: 14393BEAB NL, - TELEFAX HI6:6110Dp
BANKREATHEr ROSTBANK: 182058 2 ABN FAMROBANK AM585636: 5 KviK- BREDAANR. 45450

Orpat de aanweomateien overeenkomvien wn BEOAMINKSrvess BY e v de ARX Mabich! en Medial Serwass BBE teawmiper P kosktiess weuktifaparets BEOO
B gp B ién B CaIBt
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ANAYVITAC SERVICESE S
VREDING SiCEN-G ENETMIDDECEN BNBRBZUED EK
SRPEENED ONOBRIBNDERZOEK
MIULBE ONOBRIDERZOEK
. BooO s

# , e
i LABDAATORIA omm
— - NATDEGMSCHAVER WEN IN
CENTRUAMNOCADOBERINENERZOEK OEERENINEC-
BCOprojectnummer s 92-12042 1
Clicenteodenummer » BA231447s301192
Monsterplaats v AIPHEN\A/PIRIJN ZEGERB.
Monstermatexriaal : Slidb
Menstercode t S8 [0-501]
Datum momstern.  30-11-1392
Monsternunne r t 254090
ANALYSERERESULTAAT REFERENTI EA WARRDEN
~ CEOMPONENT kwantitatief eenhedd

Veorcelementanalyse is een omntsiluditing.sinajoog NEN 646b nrteegepast.

METAENENPICR WBR-(C 88-01

Arseen 1414 mg/kg dtes.
Cadmimam (617%6°) ng/gdesss .
Chxoom 25 mg/isg xS
Koper 20 - mgykg A ss.
Lood 20 mgykg 3 ss.
Zink 11© mg/AdsgdikLs .
KWEK2AANALOOQGNNEN 6443 ¢
Ktk 6.5 mgikgddss .
PAKSS 16i NBS HHRLC ANALOQOGITONTW. NEN §731
Naftadeen <08.05- mg/kg &ss-.
Acenafityleent <0t1 mg/kg dtes.
cenafteent <@ k1 mg/Megdds-s .
laeseen# <0s1 mgV/kg dtss.
Fenantxeen <0.1 mg/kg Adss.
Antrxaceen <@.32 ~ 1 mgl/kg dss.
Flueranteen <01 mgA§gd S .
Pyxeenrs # ’ <On1l g Msga ks .
Benzofa)ranizac. <1.0 0 mg/kg A es.
chryseen <Q.0%0s mg/kg dss.
Benzoibrifiuer . # Oc6i mgl/kg diss.
Benzokkiifiduor. <8.4 ~ mg/kg d-~s-
Benzo{ a)pyrieen <6.4 ~ mg/kg d-.s.
Dithenzolahnantr# <08.4 ~ mgl/kg @ ss.
Benzodighidperyl. <1.0 mgykg des.
Indenod3¢d ) pyr <10 mgykg & c%.
PAK (som) - Ox6 mgVkg ss.

BEO ANALYHICALSERVICES 8Vov. BERGSCHDr T - 4817104, BREDA: POSTBUS: 206 - 4800 COCBRERMA TELEFDON076:8900:5 TELEX, 74383 BELAB: M- TELEFAX-0166747020»
BANKREIAKH TBOSTBANK-5182050:; 0 ABN / AMBRAANKA 0pBSESE a JkyK . BREBA NR- 4905

Op &l & en v BEA0ah e Srnens BY ran vamEAISNG e Ajgtamne Voswaniden ADrIks en MedwaloSenncen, B85, se mrageicoeokasteiomsverkraghant by BICL.
b 0c Breda pagiesury VA9




ANAXTICALC SERMERSV TCES
VOEDINGSrCEN~GENSTMIBDELENGNDBRZOERE K
SPEEIRORDCONDERIQEER ZOEK
MiLIE=ONRERIOEKRZOEK

CENTRUM VOOR ONDERZEfi
BCOprojectaummer : 92-Y¥2042 2
Cliienteodenwmmer : BA38114Zs301192
Monsternplaats : ALPHEN.1A/DPI RIINGIZEGERB. -
Monstermateriiaal : Slib
Manstexrcrde : 83 EO=5@)0
Datumnmonstern. : 80-M13:38H92
Mons ternummer : 2540700
ANAKYSEFRESUILTAAT REFERENEIE WRARDEN
~ COCOMRONENT kwantitatief eenhedd ‘

1200088040

4§ referentiewaardenavan Femantreenggehanteerd.

DROGE STOFANNADOOGNNEN 57471 (OP EBASISAVANIVELDVOCHTIGE GROND )

Drogeststof

35

$t Ar/m

e monsdéersombndesnt tot uirterlijk 4 wsakennma rapperigge bewaatd.

B ANAYHEAICSERVICES Y, - BERGSEHGTONL ~681 PA\BREDADAPRSIBYS 2176 1y AB0GTCOCBREDA TELEFOONCBRG18300 = ITELEX 324333 BHABHNL +TELERADI682B0Zr TOP
BANKREEATIE TPOST BANKN 5182050 = BN/ AMBOBANK 74¥1585686 S kaMcBREDA INB. #8450ASASO

@pa ve

oan BCO Anajyicab

de Aloes Anatyical en Metcal Seonces BRS. devpvege snikastoloqu verkragbas by BCO
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_ ANAYTIEAC SERVICESES
VOEDINGS-GEN- GENOTMIBBECENONDERZ20EKT ON|
SPEEIGORDCONDERZOEOEK
| (RN
. e
[l
# [

NI

STERAB AESITEMBORER VOOR
UBORNTORODNDERNEDER NR O
VIDOGERERENEINEN ZOALS
NAOBAEDMSOHEEVEN!

LTI REVEN IN
HOEK EQKEREENNING.

QUIAEIELED
BMSTERLAB

BCOprojectnumrer : 92-X2042 1
Clicentecdenunmer : BR23114763047192

Monsterplaats : ALIPHEN.A/DI RIIJN ZEGQERB-.

Monstermateriaal : Skib

Monstercede : SA[O-~1DFESET0-20P+SEE 02030

Mengmonster : S4{0-10]1fS5£0~20J£SHE0-20]

Patum monstern. : 30411rd992

Monsternummer T 25876

ANAKYSE RESULTAAT REEERENEIE WHARDEN

CCOMRODEENT kwantitatief eenhedd

Voor elkementanalyse cka eenlontsiuiting analoggiiNEN 6465 stoegepast.

Cleeizest IBH 83 $ van d.=s.
METALENCECBRVPR C 88-01
Arseen 16 mg/isg d~ s~
Catimium 1.2 mglikg d~s~
Chxoom 42 mgl/kg A~ s~
Koper 78y mg/kg dvs~
Lood 210 mgl/ikg d ss.
Zimk 380 mg kg A&~
KWEKAANADOOGNNEN 6449
Kwiik 0.%88 mgykg dies.
?xm 16 NBSHHRLENANALOQGWONTW. NENsHF31
afitaleen 3.6 Rg/KgdiS .
Acenafityieent €Oril ng/kg S
Acenafteen# <l 10~ mg /Jsgd .S .
Fluoreen# 0.9 mg/kg dvs~
Fenantreen §-00 mg/kg A eS.
Antxaceen 0.8 ng/kg A sS.
Flueranteen 4:8s mng/kgdts.s.
Pyzeent f# Ax 71 mg/dsgddsss .
Benzo{-a)antrac. 2.1 ng/kg dvs-.
Chryseen 1.711 mgl/gdes-s .
Benzodtr) fduor. # 1.6 mg/gd s .
Benzoxkr)fiduor. 0.5 mg /g S
Benzo(=a )pyreen 0.8 mg/kg A ss.
Dibenzotah)antas <Q@.0t1 mg/kg ddss.
Benzod{ighidperyl. 2.58s NG /KgdG-S .
Indeno(¥23edipyr 0~6 mg/kg des.
PAK (som) 286 mg Asgd &S .

BEO ANADYIGAI SERVICES: BV BERGSCHOIr 10 - ABN1PABREDA - POSTBUS: 26: 4800 CBOBREDAA TELEEOON016:1890Ys 5 TELEX, J4383 BELAR: NiL; TELREAX;076- 834021 102
BANKREATH TBOSTBANK: 5187050 s ABN /AMROBANK 4105856365 KuX- BREDA Nfk-43450s0
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. ANANTIEAC BERWIGISE S
VOEDINES-GENT G BMGT MIRBECENBRDERBSEK
SREEISOEMENDEBRDERZOEK
INGESCBEVENINMEETN
# i 7 FTARIRUR

CERTRUMWOORDBBERIREXERZ OEK
BCOprojectaummer : 92-¥2042 2 -
Cliienteodenummer : BA231147-301192
Monsterplaats : ALPHEN\IAYD RIONZZEGERB.
Monstermaterdiaal : Sliib
Monstercede : Sdl10-103€3S F0-20Q£$5k0-203
Mengmonster : 84[&-10PrSSE0~20 J£S6 [0-20]
Datumu@moenstern. : 80-11:3H592
Monsternummer : 253976y 1 fi
. ANALYSE SRESULTAAT REFERENT §EARNRARDEN '
COMRONENT kwantitatief eenheid

#t referentiewaardenavan Femantreenggehanteerd.

GRANULAIREANVSAMENSTELLING IBH
Fractie <2 um 26 $ (mim)

DROGE STOFAANADOQGNNEN~5747 (0P BASISVAIANEMELDVOCHTIGEIDGROND )
Droge stof 36i $ m/m

De monsters wordenttot uiterliijk 4 weken na rapperntagevbewaand.

BED ANAYHCAICSERVEESTBY, - BERGSEHOTON: - 4831 P4 BREDADAPOSTBES 2126 - 4BNOLO-BREDAR TELERDONCOIGTBIGT 0 THEX 74393 BEL AR NIR TRLERAXAG: EMZHAZ t TOY
BANKREIT L TPOST BANKIKIB2068 7 ABN / AMROBANKKAI0585696 5 Ky ke BREDANRTH9450s0s0
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Bijlage )
Toettsipgsessititaten  slibmanstess



De gegevens in de walgende uitdraai zijn getoetstvvodgens:
3e nota waterhuishouding.

Er iks gebmuikcgemaaktn vantde stoetsingsvoorschrd ftererdie genoemd
zijjn iinicdeviCUWNO=nota %Aanbevelingen veornhhetcmonitorem van
stofffenavan de WMz*lisjst uit ddejderde Nota waterbudsheuding."”

De weergegeven kilasseraanduidingepnbhebbenidenxolgendeibetekenis:

klasselsl: voldoeti-aanskwadiiteddisdoelistelling 2000
klasser2: valdoetaaamctoetsingswaarde

klasse 3: veldoet saanssdignalenipgswaarde

klasse 42 overschnijdtdadessignalerjngswamrde

klasse m: niet iin eeenkkldasseninctecdelencavyg.v.
onzekerheild rond meetcijfer (detectikegrens)



B@hseea:eder BKH=Adwviesbureau
i'i[@aﬁshgg waterhbodengegevens volgens 3e nota Waterhuishouding.

im&attjge: Zeegenthaan te Alpen ayd Rijjn €Sd1 EOs&D]T) du@e: 36-11+3992
Gebmiikte grootheden veor pormalisatievvan gehalten:

- Het org. stofgehalte is geschatum.b.v. €100 ~ gloeirest) ¥ 0.9 €=~12460%)

~ Hetgemeten lutumgehalte is 3400 %:desltdes < 2pmpm

Parameter gemeten gecormigeend klasse overschrijding
| gehalite gehallite klassegrens
Zwarne metalken

Cadmium ngykg .

Kwik FE 002 0~ 0 1l

Koper .P 1300 1089 1

Niklksl Ni .

Imd f o~ 21’“-(@0 118% @8 1

Zﬂmk e b1-00 493197 1l

Chxroem U3 (oo 11002 1

Arsaen ' . ’
;l

Organische micresverontr

EOX

PAKI's mgykg

Benz {ajantraceen fi .

Benzo(ghi)perywlkeen il .

Benzo(a )ppyreen £r .

Fenantxeen fF .

Indeno (17235 3-¢cd)pyreen ,, .

Pyreen . .

Dibenz Gah)anthraceen ,, .

Anthraceen ‘s . )

Benz tbnifibuorantheen ,, (01931)] 0~ 32z 2 (s59-%)
Benzo(k ¥f ivoraritheen ,, .

Chryseen pil .

Fluerantheen £ .

SQm 6 PAK4ssBorneff T @Nﬁﬁ 0~.382 1
Trichkeorbenzenen  XXXX ‘
Tetraclhiloerbenzenen XXXX

Pentachboorbengeen pgykg .

Hexachloerbenzeen ’e

PGB"ZES Vo i

PCB~=52 ' .

PCB~101 v .

PCB~118 Vi £

PCB~138 €€ e

PCB~153 gf .

PCB~180 £V I

Som 7 R@GB’s re &

Alériinf + Diealdnin FAT .

Enekrihn . .

DDT Ciml'o e m) ~r -

x~Enideslrhfian A .

a~HTH if .

Bwﬁﬁlﬁ Af

te



T-HCH . Wkl
Heptachloor + epoxide,,

Chiloergaan v :
Hexachloorbutadieen ,, .
Sonm pesticiden P .
Pentachleonfenol ko~ .

Tridbutylitin-werb. XXXXXX
Tricfenylitin—werb. XXXXXX

Mimerdbe Olie (IR) mgykg .

EmNDeegngEL_VQﬁrhhet gehele monster is klasse: 2
Klasse-indeling gebaseerdopp overschrijding norm deor gwarte-lijjst stof



le&@e&@er: BKH=Adwikesbureau

T@@&smgg waterbadengegevens velgens 3e nota Waterhuishoudimng.

jI..s:naﬁlaxi:eie: EeegerbaantA/D Rijjn €S £0=50] ) d.d.s 30-11+31992
Gebruiikte greootheden voor nermaliisatie van gehalten:

~ Hetoorg. stofgehalte is geschat mibvw. (100 ~ gloeirest) # 0.990 (= 12060%)
~ Het gemeten lutunmgehalte is 34 00 § desltdes < 2pum :

Pazameter gemetzen gecorrigeerd klasse everschrijding
gehallte gehalte klassegrens
Zware metalen

Cadimiiam ngykg .

Kw_ik 1 &r 0s21 0 rlgg 1

Koper ’e 322100 26 ~827 1

Nikkel e

Lood . ¥lwo 6423 1

Zink ' 150 ~00 122.88 1

Chroom 331 600 28.81 1

Arseen eV . .
drganische microvenontr

EOX

PR w9

%%nﬁ@%m&meeen m%,,lj .

3enzo{ghii-lperydeen rd .

3RNZO(&)pyreen VE 0 .-2@0 -0+0B 2 GZ2L71 &)
Jenantreen Ijl 0.100 0.08 2 ¢t 59 %)
g@@ﬁ@(ﬂm@vﬁtddﬁmn 7 .

Y xeenn of 0t&0 0400 2 694 %
dibenz(ah)anthraseen ; ;. 05 300 oté"’il 2 &gb %:)}j
\nthraceen sy .

3enz(o X luorarntheen ), 040 0.8 2 ¢ 59 &)
enzo{k)filuorantheen ,, .

hrryseen ' 06226 0.21 2 (313 %)
Tuerantheen olf 0640 0-B2 2 ¢ 6 %)
;QIDmé PAKLs Bormeff s 1.00 O'Uy]% 2 6 32 %“)
tiichloorbenzenen XXXK '
letrachleonhenzenen XXXX

entachloorbenzeen pgyYky .

exachloorbenzeen '’y .

CB-2 8 0d~ .

CB~<%2 Pf .

CB~Db01 ' .

€B~1%8 ' .

CB~188 ' .

CB~153 ) .

€B~180 ' .

Qﬂl 4 ROBss ’s .

ldrim ~+ Dieldrin po~ .

narihn 'y .

DT (incl. BiDeen PREY ,, .

~Enidesirbfan '

~HCH

‘ [ .
~HCH

rzs b




T~HCH i
Heptachlboor + epoxide,,

Ehloexgdaan pol
Hexachdoorbutadieen ,, .
Som pesticiiden VO~ .
Pentachloeorfenol ¥ i~ .

Tribupylitin-verb. XXXXXX
Trirffenylitinrverb. XXXXXX

i{immbe oQlée (IR) mg/kg

EMUQQ&BEEIopvoor het ggehele monstensis kilasse: 2
K}Iﬁse'mbndeiglng gebaseerdpop meerddan 2 oxerschrijdingen nerm



|

?B@t@eemler: BKHzAdmwiebureau

Toetsing waterbadepgpgevens volgens 3e mota Waterhuishoudimg.

Lokatde: ZeegerbaaniA/D Rijn (S8 £O-50] ¥ dudz: 30-11+3992
‘Gebruikte groetheden veornnormalisatie van gehalten:

- Hetoorg. stofgehalte is geschat m.bwv. (100 - gloeirest) * 0:90 (= 12.60%
- H@i:ggmten lutumgehaldte is 34:00 %Wd&e_];ﬁ.g'es <gzprum 50 ¢ )

1’

Parameter gegiﬁen gecornigeerd klasse overschrijding
| ebhallite ehallite assegren
Zware metalen 9 g k1 S
Cadmium ng/kg 0.99 0781 1 1

Kwik gF 0.95 0.04 g 1

Keper Pf 20 00 16 26 b 1

Nikdeal ’e .

Ié?gﬁ 't 20 .06 1716010 1

‘ 'e 110000 96 11 1

jChtman , 255000 21119 1

Organische microveventr ®
ROX

PAK ‘s mgl/kgy

Benz{al)antraceen P~

Benzo (ghipperykeen JP .

Benzo tap)pyreen £F .

Fenantreen Pf .

Indeno (1,2, 3~ad)pyreen ,, .

Pyreen - fV .

Dibenz tahjanthraceen ,, .

Anthraceen . .

Benz(Yf luorantheen ,, 068 0.48 1 2 8s%
Benzo(k yflduorantheen ,, . o ¥
Chyseen ' .

Fluorantheen - .

Somcé PAKE(s Borneff |, 0260 0.+.48¢ 1
Trighloorbenzenen  XXXX ®
Tetrachboorbhenzenen XX%X

Pentachboorbenzeen pgykyg .

Hexaghloerbenzeen ALf .

PQB=28 o .

PCB<52 7 E .

PQB=101 P§ .

PCB~+118 f a~ .

POB~138 . .

PCB~153 o~ .

PCB~180 fF .

Sem -7 POB’s of .

AMinf + Dieldrin ££ .

Endriim £V .

DDT (imcl. DDD en DBE) ,, .

p~Endogitahfan - .

a~HCH : ‘e .

B~HCH .

r?



Heptachboorf+ epoxiidie

Chleoxridaan : :
Hexachloerbuiadieen ,, .
Som pesticiden op .
Pentachloeerfenol ‘s .

Trichutyltin—verb. XXXXXX
Trifenyditinowerb. XXXXXX

Mimerdle-Olie (IR) mgykg .

EIWEEL_VM ket gehele momster iis klasse: 2
Klasse-indeling gebaseerdoop overschrijding nerm dtoor gwarte-liijjst stof

-



Beheerder: BKHrAdwiesbureau

Toetsing waterbodengegevens velgens 3e nota iaterhudisholiding.

Lokatite: Zeegethaan AYD Rijn ' (541 E0=50]I) didlot 300-11-1992
Gebmiikte greotheden voor nermaliisatie van gehdlten:

~ iHet org. stofgehalte is gescirat mabyv. (100 ~ gleeirest) ¥ 0.90 (= 1530%)
~ Het g gemeten lutumgehalte is 26.00 % deaeltjes < 2ounm

Parameter gemstizen geconrigeend klasse oversahrijding
gehalte gehalite klassegrens

Zwarenmetaden

Cadmium mgykg 1200 1.0 1

Kwikk ' 0.69 0.56 2 € 33 &Y

Koper Pt 7D 00 -~ 140 2 arq %)

Loed o 210 ~00 k95 .51 il

| Zimk Pr 390 .00 SgixIv1 i}

Chreoom 422 60 411S.18 L

@meen ‘s 16~ 00 14772 1

Organische microverontr .

EOX

PARS s mgrkg '

Benz {ajantraceen £ 2140 .S B ( 22 %)

Benzo(ghippeyrylkeen OP 250 163 B 6104 %)

Benzo(appyreen PEJ 0 .80 0652 2 (945 &)

Fenantxeen co 5t@0 J=27 4 € 9 %)

Indeno(l;z273-d)pyreen ,, 0.68 0.39 g 2 (684 %)

Pyreen PE 4 10 30Y & ¢ Z %y

bikenz tahjanthraceen ,, .

Antthraceen JLT~ 0.80 0537 2 (946 %}

Benz (B ffluorantheen of 1L&0 l.e50 S 3 ¢ 31 &)

Benzo(X y fluorantheen ,, 0.5 0133 2 ¢ 63 %)

Chryseen Pil 1.0 1.11 3 ¢ By %)

Fluerantheen ‘s 4.8000 I~1¢ 3 ¢ 857 &)

Som 6s PAK!s Bormeff ;; 10 80 #loed J ( sV %)

Trichloerbenzemen XXXX .

Tetrachloorhenzenen XXXX

Pentachloorbenzeen pgrkg .
Hexachloorbenzeen £f .

P@B'ZBB

r s
PCB<5%2 ff .
PGB+201 N¥ .
PCB+118 ¢ § .
PCOB~1I38 f dl . -
PCi-153 N .
PCB~180 ' f .
§mn ~7 PCBE&s 0l .

Aldrim & Dieldrin ££

Engdrin rE .
DPT (imcl. PRDeen DBE) ,, .
a~Engdosuifan ' £ .
a~HCH Pt .
B~HCH v f .

t ~HCH v



Heptachloerf+ epexide;, .
Chloordaan ' .
Hexachloorbutadieen ,, .
Pentachloorfenol P A~ .

Tridbutylitinenerb. XXXXXX
Trifenydtineyverb. XXXXXX

Minexrdlke Qlie (IR) mgykyg .

EmNDeomémEEL veor het gehele menster is klasse: 3
Klassenindeling gebaseerdpop teegestane exerschyijdingen



Bijlage 10
Andlyseresitteien gromtivater



1700084040 1

. ANAYTICAC SERWCESE S
VOEDINGSIENCGERET MIRDECENGMTRIESEK
# SREELSOEMONDERIGBERZOEK
== ok,
- HET
_ <% STERAB REGISTERMBDFER \OOR
. s UOORMORROONDERNEER N
: g VOB REBEDERIDASIALS
NACER-GMSEBREVERINU

CENTREMNVOOBONDERZOEK ZOEK (X7 DEERERNINONING~

QUAIEIED
BY SERRAMB

BCOprojectnummer : §2~12405 L
Clientendenummer : BAZ3 1421
Monstexrplaats : 2EFGREBBANN
Monstermateriaal : Grandiwaber
Monstexcode : 160 (0)
Datummmenstern. : 154¥2+3d992
Monsternummer : 28450%0er

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WARARDEN

ENTantitatikwantitatief eenheddnindic. . Arc B C

- ——— A — N . e W D @ W W e e e - - S e e G S P WP e e G e G D WS WP W W N G G R R TR Tm G S R O WD ST WS W m e G S G = e e e e

MINERALEIOLILE GO.IANALOOG ONTW. NENwWS5333

ClO ~ C12 €560 ugy/ 1
Cl2 ~ Chb <68 O ugl/1
Ci$ —~ C20 <89 o ug/1
C20 - C24-~ <500 ugy
C241- C28 <8050 ugyl
28 - C32 <56 © ugl/1
€32 - C36 <58 0 ug/1
€36 - 4 <S50 ug /1
TOPAALC©10 ~ €40 ~ ug/Ali - 50 200 600

VILWWCHTIGE ARQMATEN/CHEQORKOOIMATERSTOFFEN
VOLGENS ONTW. NWNsS5732 WRRu88

Benzeen <Gl ' ug/il ~ 0.27 1 5
' fsileeen <02 ug/l ~ 0.2 2z IS 86
Ethylbkenzean <0t2 ugy/i ~ 0.2 7 20 60
Xyleen <0t2 ug/ 11 - 0:2 20 60
£p }~Xyleen «0:2 ugyIl - 0.2z 20 66
biehdemasrihnan <10 ug/l - 0.0101 10 §60
limtebdoerrddnaan <310 ug/l - 0.01 10 ‘ §6
Trictilsensektiaan <0£5 ugyil - 0.01o1 16 §6
iZhiabdsaxeErddraan <31, ug/il - 0.01 10 806
11Prichkiethaan <0ub ug/il ~ OOl 10 86
Friabdeexeddieen <5 ug/il ~ 0.01 10 50
Tekruarhl . metthaan <0.H ug/il ~ 0 .01 10 5§06
112Prichliethaan <0D ugy/il ~ ool 10 86
Fekuarhl . edthean <05 ug/il ~ 001 10 86
cissRichl. edheen <1t® ug/il ~ 0.01 10 56

bPe kodom "indics't geeft hetasntalamalen (geheel getal) aanwWaawsee
de B-waazrdeowardicoverschreden: ~= geenooverschuijgding.

De monsterswwoardenotot uiterliijkad weken ma rappontage bewaard.

BLOANAUTICATISEAVICESTBY B \BSARRCHOHOIT 4BY PA BREBS A PASIBUSLEEA4BADE T BRED: DIELEOON OREBSBIMBBTELE X 143891 8t Nipt TR BR AR GEBTTBII0Z
BANWRIRATIEAPOST BADK TAB280. SHBNG OMRRBANK NKISGEHEB 5tk -BREBH ANKIO80

Op # de domtretriaiesrenvwrerobarRidsina BB AnalrixaliSomurs BY sy vk toeguasey de Mg yiighlern MeoklaS: BEE jerNigie 27 \nften0o geivegheds 19 Bel
outranneerd @ de Mwnthwaromisstibary Firecrronder it CAR!




1200084040 !

ARAYNOAC SEBRVICES

VOEDINGS: CEN-GENSTMIBDECENONDERZOER - K
SPEEIBOENOBNDERIOE-R Z OEK

MillEg ONCERISENRZOEK

BOD is G
, o e ERE
R et ST V&MS ~
CENTREMYOORONDERZOEK: K ICS7 wsamwmeninG-
QUALIEIED
BY STERLAB
BC@projectnummer : 92-112405 L '
Clitentecpdenummer : BA231142
Monsterplaats : ZEBEGERSAAN .
Monstermateriaal : Groeadwaker
Monstexcede : 101 ¢6)
Datumnmonstern. : 15-1k2:+d992
Mensternummer : 284568
ANALYSErFRESULTAAT REEERENTIE WAARDEN
COMBONENT kwantitatief eenheid indie. A B € _.
MINERALELOLLE GC ANALOOGNONTW. NEN SH33
Ci® — C12 <B0s0 ug/l
Cl2 - CI <560 ug /Al
Cib - C20 <690 ug/l 1
C20 — Cc24 <80 ug/il 1
CZ24 ~ CBB <80 ugAll
c28 - C32 «50 ug Al 1
c32 - C86 <50 ugAl1
C36 ~ C48 o + <50 ugtll
TOTABRLC1G10 ~ C4D ~ ug/1 - 50 200 600
VLUCHTIGE AROMATENY/CHIOQORKEOIWATERSTOFFEN
VOLGENSITONTW. NN 5732 VRRRiIBS
Benzeen <0 L ugl/Al - 02 1 5
Tolueen 0.2 ugl/il - 0.2 1333 56
Ethylbenzeen <0027 ugAli - 0.2 20 60
eo-=Xyleen <@ 27 ugAll ~ 0:2 20 60
(mfp)-Kybeen <0.2 v/l - 0.2 20 50 @
Dichlkoenmethaan <1.0 ug/1 1 -~ 0.01o1 10 86
libiehdoorethaan = <€lif A ugfll - Os01 10 S0
Trichdoermethaan T <0.5 ug/1 - Ot o1 10 §0
12hiebldoerethaan <1.0 ugy/ 1 ~ 0.01 10 §6
11 rPrdichisethaan <0 .5 ugy/ 1 ~ 0.01o1 10 56
Tricohdoeretheen <005 s ugl/ 1 ~ 0.01o1 10 50
Tettrachhemethaan <0.5s ugl/1 - 0.01 10 SO
1127 riichttethaan <05 ugAll - 001 10 S0 .
Tetrachl:etheen <0 5 ug Al - 0.01 10 56
cisbichl. etheen <d .10~ ug Al - 0.0101 16 °~ - &6

De kodomt findic. " geeft hetaamntalamalen (geheelggetal) aanwWwaaxmee
de BBrwaarde rwordtroverschreden: -= geenooverschuijging.

De monsterswvsordenotot tziterkijk 4 weken rparzappoxtage bewsard.

BOD ANAWTIOA SERVICESTY. BBERGSEHOTON 14811 PABREDA £ BRSTBUS 21767 4800 COCBREDA ~ THERDBNCRIEIBINME STRLEX 14393 BEARNY - TELERXAIE871702
BANKAEEALI TROSTBANKI 5152050 v-DABN/ AMRBOBANK 411580596 S Kak:-BREDAANAIRISAH-ASD

O 2l GeaamatieahyenTerNGpenhimsten van Bffotmataga! § Bn e van: LORASMRD Ce Migrmene Andlvical en Wedisl § B9A8 M irage en kasiesonnivertaghsar Oy BED
a L b Bigte ondesntn  UAMRG
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1200084040 1

CENTREMWODB@NDERZDEK ZOEK

BCOprojeatnummer
Clicentedenwsmer

Monsterplaats

Monstermateriaal

Monstexrcode
Datummmonstern.
Monsternummer

ANAKYSERRFRESHULTAAT
eenhedd nindic.

- = = - P W - . e e S e G D R = e e e - = G S S G S S S S S T G G G R M e G M e D D S WS W — -

kwantdtatief

MINERALELOLLE GOLANALOOG ONTW. NEN 5733

cl0 - Ci2
Cl2 - CI
Cl6 - C20
C20 - C24
cpd - C28
CPB - C32
€32 - C36
€36 ~ C40

TOPAAL €10 ~ C4DO

<8050
<50
<6G O
<& O
<560
<50 0
<50
<80

ug Al
ug Al
ugAll
ug/1l 1
ugill
ugill
ugyl
ug/1
ug/1

VILUCHTIGE AROMATENYCHLOORKOOLWATERSTOFFEN
VOLGENSITONTW. NWN 5832 VIPR:88

Benzeen
Tolueen
thylbenzeen
Xylkeen :
¢mtp ) xXpkeen
Dichiloormethaan
lihiechdoerethaan
Trichdoermethaan .
12biahdoeretiaan
11Rrichktietinaan
Triichdoeretheen
Tetrvachlkemeithaan
112®richlk.ethaan
Tetradghl cetheen
cisPichl. etheen

<0.34 ~
<9.327
<@.2~7
Do
49"52
<¢.0
<3~ 0
<0 0B~
<1.9
<00
<0.-5s
03
<0.D~s
<@t5
€l.0

[ I T B B B N B B B

92-12465
BN23144°7
ZEEGRBREBDOAN
Grondwater
1027 ¢~
15-1241992
28457610

REFERENTIE
A

86

0.2
0.27
0:2
0.2 2z
0t2
0.0101
Ol
Ol
0.0101
6.0101
0.0101
0.01
0:01
0.0b1
0.0b1

ANAYUEAC SERNGICES
VIEEINGN @SGENTNIDDELES DRIARIOEON DE

SPRECEDE S QNDERIDMDERZOEK
MILEE ONOERIDEXRZOEK
M~ la
INGESCHREVEN
LABORATORIA AONBERNANR O
VOORGEBIEDEMZ0ASS
INADEROMSCHREVEN IN
OEBRKENNINGNG
8
WERARDEN
B €
200 600
1 5
IS 56
20 60
20 66
20 60
10 56
10 56
10 56
10 80
10 86
10 §6
10 §6
10 8O
10 §0
10 50

De kodom Tindie.'! geefthhet aantalnmalen (geheelygetal) aanwwaarmee

de B-waardeowordi overschreden:

~% geencoverschoijgding.

De mmenstersworden tot ulitkerligk 4 v@i@emanaap‘m@gé:age bewaaad .

BEO ANADTGAL SERVICES: BV - BERGSCHEI: 71 1 48 1PABRERADAPOSTRIS: 2376: 4861 COOBREDBA --TELEFOON, Bife 8L FELEX: 14393 BEEAS: Nir+ TELERAX D75:6/0021 102
BANKREALHF 1BOSTRAN 5182050 0 ABN /AMBRRAMH BHES8G ey kx BREDA NA-A34nb
Bu & devischednenen ceseRisamnr rod BEOAM M, Savees BV hrepani Agyervene

headen

o Aainteal en Mitca: Sevords B herteymgm cutosiooos\kvgbas By 800~

R

m Vas)



*200094040 ¢

_ ANREHEAL SEES S
VOIBNES G- GENAT MIBRELEN ONDERZORKT O
SPEELBDRBCONDERINER-R Z OEK
MiLIEE ONOERIDEKRZOEK
= BOG iS
# R Sl i o il

INGEBQHREVENVE KEW HET
STBRUAB REGIITER VBOROOR
UABORARORIRIENDERNRHA - A
VOOREERIDRIDIMBAIS

CENTREMVOBR@NDERZOEK ZOEK ‘ : ST e
QUALERED
BM}STERLAB

BCQprojectnummer : 92-124Q5 1 ’

Cliienteodenummer : BA2311421

Monsterplaats : ZEEGERBAAN .

Monstermateriaal : Grondwater

Meonstexcrde : 108 (0)

Datumnmonstern. : 15-¥2+3992

Monsternuamer : 284HR89

ANALYSE RESULTAAT REFERENTI EAMBARDEN

COMBPONENT kwantitatief eenheid imdic. ABC B Cc _‘
MINERALELOLLE GC ANALOOGNONTW. NENSS5Y33
Cl0 -~ C12 <8050 ug/l 1
cli2 — Cl6 <80 ug¥l
Clis~ - Cc20 <60 ugll
€20 ~ C24 <80 ugyl
C24-5 C28 <50 ugyl
c28 ~ C32 <50 ug1l
CX - €36 <50 ugAll
C36 ~ C40 589 ugill
TOTAAL CID - C40 - ugy/ 1l - 5O 200 600
VEUCHTEGE AROMATENYCHEQORKQOIMATERSTOFFEN
VOLGENSNONTEW. NUN 5732 VRRB8S8
Benzeen «@.0t1 ug /11 - 0.2 1 )
Tolueen <002 ugill - 0.2 2 5 506
Ethylbhenzeen <0:2 ugyl -~ 0.2 7 20 66
o-=¥yieen 14642 ugy 1 ~ 0.2 20 60
(mEp)-Kyleen <Q:2 ugf{l - 0.2 20 60 @
Dichloormethaan <&~@ ugj/1l ~ oto1 10 86
llbichdoerethaan ¢lt® ugl/1 - 0.01 10 80
Trivchdoormethaan <05 ug/Ali1 - 001 10 56
12bichdoerethaan <d 0 ugil - 0.01 10 56
111 Prichlcethaan < ~5s ug Al - 0.01 10 §6
Triichdoeretheen <0.55s ugAl: ~ 0.01 10 56
Tetrachlenmethaan <0 .5 ugrll - 0.01 10 §60
112 Prachlsethaan <0 5 ug/1 - 0.61 10 8§60 .
Tetrachkietheen <0 -5 ug/1 ~ 0.01 10 56
cissbdchl. edheen <dl ~0 ug Al ~ 0.0101 10 56

De kodomeindic." geefthhet aantalnmaien (geheel getal) aan waarmee
de B-waardeowordt owersichreden: ~= geenocoverschrijding.

De momsterswwokdenctot uiterliiik 4 weken na rapportage bewaard.

B ANAINHCAL SERVICES 1By ~ BERGSGHOIOR:- ABYY PA BREGAR & PBSTBUS 31765 4800CCOCBREBARTTREFOONCINGAEI0T 1Dk 14393 BEEABANL - TELEBX BI6870BZ ETOP
BANKREIATIE POSTBANKI 182050 7:0k8N/ AMBOBANK 40585696 s Kuk:BREDAZNAIRSASE~ g SO
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A B C

56 200 500
02 1l §
0.2 1S 50
02 20 60
0.2 20 600
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001 10 §0
0.0101 10 80
001 10 86
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0.01o1 10 86
0.01o1 10 80
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0:01 10 §6
0.01 10 8§06
0:01 10 §6

Pe kolem Yindics-"tgeefthhet.aantal maken (geheelggetal) aan waarmee
de B-waardeowordi-oaverschreden: ~w geenooverschrijging.

De mematess worntien ttotuuddierlikjk 4 weken na mapperiggebdewaded.
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BCQprojectnummer : 92212405 L *

Clitentcodenunmer : BAZ31147

Monsterplaats : ZEEGERBAAN .

Monsiermateriaal : Grondwater

Monstexrcode : 1@ a)~

Datum monstern. : 15-12-}992

Monsternummer : 28189727

ANAKYSERFRESULTAAT REFERENTIE WARRDEN

CONBONENT kwantitatief eenhedd nindic. A BC o .
MINERALE OLIECGCNANALOOGIWONTW. NENsEF33
CX0-~- Ci2 <56 ugy/ 1
Cl2~- CIH <690 ugrll
Cis~ - C20 <59 ug/1
€20 ~ C24 <b® ug /11
C24 - CEB <568 o ug/1 1
c28 - Cap <G8 ' ug/1 1
€32 ~ €3b ¢80 ugAl
C86 - C4x O <50 ug/1
TOTAALIC10 - GAO ~ wgil - §0 200 600
VIUCHT-EGERCAROMATEN/CHIOORKOOLWATERSTOFFEN
WOLEENS QNTW. NUNwS732 VRR©BES
Benzeen <okl ugl/il ~ 0.2 1 ]
Tolueen O3 ugl/l - 0] 1553 §6
Ethyilbenzeen <On:Z; ug/il - Ox2z 20 €0
o-¥Xydeen . <02 ug/l ~ 02 20 60
(mip ) =Xgleen <O : ug /Al - 0x22 20 60 .~J
Dichleormethaan <10 ug/l - O0x0d1 10 5§06
l1Dichdoernethaan <1/® ug/il - Oz 01 10 50
Triechdoermethaan <05 ug/il ~ 001 10 80
12hichdkeorethaan <d1:Q0 ugl/l - 001 10 §60
11lmPrdchisiethaan <@urds ugl/l ~ Os@1 10 50
Triichdoernetheen <005 ugl/i1 - 0.01o1 10 86
Tetrnachhemethaan <Oa&s ugl/l - 0011 10 86
112'Prdichilsethaan <O ugl/l - 0.01 10 86 .
Tetrachlktetheen <Bahs ug/l - O0xod1 10 56
cisbichk. etheen <3100 ug/1l - 0.01 10 56

Pe koblometindic." geeft.het aantalnmaien (geheelsgetal) aan wWaaweee
de BBruwaarde worndtowevenschreden: -= geemeverschaijding.

De monsterswwordenotot uiterliijkgd weken na rapportage bewaard.
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# » STERABREGISTER YOOR OOR
o + G%%% VOB SEEDEMTONS 7oL S
CENFRRVM/ODBONDERZOEK ZOEK ST ety
QUALIIED
BYSFERRAB
BCOQprojgectnummer : 92-12405 i
Clientececdenummer : BX2311477
Monsterplaats : ZEEGEBBAAN
Monstermateriaal : Grondwater
Monstexcrde : 101 ¢D)
Datum monstern. : 152¥2:dP92
Monsternummer : 284602
ANALYSF:sRESULTAAT REFERENT I E.RWAARDEN
COMRONENT kwantitatief eenheiddindic. A B c

MINERALELOLLE GO LANALQOG. ONTW. NEN SMS3

Ci0 - €12 <50 ug/il
Cl2 - €16 <50 ug/1
Cli6 ~ C20 <50 ug/l
C20 -~ C24 Sd - ugyl
C24 - C28 €0 ug/l
C28 ~ €32 91 _ ug/1
C32 -~ €36 €350 ugVl
€36 ~ C40 <560 ug/ll
TOPAALC 1010 ~ €40 205.. ugl/l 1 56 200 600

VIWWCHTIGE AROMATEN/CHEOORKAQIWATRERSTOFFEN
WOQLGENS ONTW. N¥N 5732 ViPR:88

Benzaen <01 ugy/l - o2 1§ §
Talueen <02 ugy/il - 0:2 153 506
Ethylbkenzeen <02 ugv1l - 0.2 - 20 60
-Xyleen <002z ugy/1 ~ 0:2 20 60
‘ raXgdesn <0:2 ug/1 - 0:2 20 €0
ichleeemethaan <k1600 ug/il - 0.01 10 50
libichdoerethaan <1 ug/il -~ 6.01o1 10 80
Tricchdoormethaan <005 ug/il ~ 6.0101 10 80
12bichdoerethaan <31 ug/il ~ 0.01lo1 16 80
lil®richliethaan <05 . ug/il ~ 0.01o01 10 80
Trichdoeretheen <0 .% ug/il ~ 0.01o1 10 80
Tetrachkemethaan <05 ug/i1 ~ 0.01o1 10 80
112®richk:ethaan <0-.56 ug/l ~ 0.0lo1 10 80
Tetrachlk:iesheen <03 ug/il - 0.01o1 10 §0
cisDichl. etheen <10 ug/l - 0:01 10 §0

De ikodom "indic.t't geefthheta@antadignalen (geheel getal) aanwwaarmee
de B-waardeowordt owerschreden: -~ geenooverschrijging.

De monsters worden ttetuuiderlijk 4 weken mnarnapportggechewaard.
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Cliienteeodenummer : BA231447
Monségrplaats : ZEEGERBNAN .
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Monstexcrde : 102 (D)
Datumnmenstern. : 15-%2:dH92
Monsternummer : 284H16
ANALYSEERESULTAAT REFERENT LA WAARDEN
COMPONENT kwantitatief eenheddnindic. A B C '
MINERELBELOLIE GQLANALOOG~ONTW. NEN skZ33
ClO-~- Cil12 <560 ugAll
Cl2 - CIH €50 ug/Al 1
CIS~- C20 <BO ug/d 1
C20 ~ C24 <80 ug/1 1
C2414 CiB <80 ug¥l
Cc28 -~ C3% §5 ug¥ 1
32 - b <800 ugl/1
€ab ~ C4O0 <2030 ugy¥ 1
TOTPAAL; 1C10 - CAO 55 ~ ugyl - 56 200 600
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Benzeen <00k ug/d1 - 0:2 1 3
Tolueen <0 2 ug /Al - 0.2 15 SO
Etthylbenzeen <0.&7 ug/Ali - 0.2 7 20 Gb
o-¥ydeen <0 2 ugl/ 1 - 0.2 7 20 60
tmtp)-Xykeen <€Q2 ugyl - 0.2 7 20 €0
Dicchdoormethaan <10 ugy/ 1l ~ O:©1 10 SO
libichdoeenethaan <dt® ugl/ 1 ~ Os®1 10 SO
Tricchdoormethaan <0 B ugAll ~ 0:01 10 §0
12bichdeornethaan <ds® ugAll - 001 10 S0
11xPrdchlsiethaan «0a 5s wugill - ot01 10 SO
Tricahdoeretheen <0.8 ug Al - 0.01 10 SO
Tetrachhe methaan <06 & ug/Ali - 0.01 10 S0
112Prdichltethaan <3 ugAll - OsO1 10 S0 .
Tetrachktt:etheen <@ . B~ ug /Al - 0.01 10 50
cissRichl. etheen €1.0 ugy/ 1 ~ 0.8101 10 1]

Pe kolom "“indic:t 't gesfthhetamantal malken (geheel getal) aanwwasmwmee
de Brwaarde wordt overschreden: ~= geen owasschrijding.

De monsterssmwordenotot uiterliijjk 4 weken rmarzgpporiagechewsard.
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QWALIFIED
BY
BCOprojeatnummer : 92-12405 1
Clicentedenummer : BA231147
Monsteyplaats : ZEEGEBBAAN
Monstermateniaal : Grondwater
Menstexcede : 103 ()~
DPatumnmoenstern. : 15412-1992
Meonstennummer : 284628 G IS
ANALYSE: - RESULTAAT REEERENTIE WAARDEN
COMPONENT kwantitatief eenheidddindic. A B €
MINERALE 1OLI BNGOOANAT,QGOG ONTW. NENsNH733
€l ~- CiIR2 <50 ugl/1
Cl2 -~ C1$ ' '=0) ugl/1
Cl6 ~- €20 <88 O ugr1l
C20 - C24 <68 O ugy1l
C241+ (%28 <80 ugy1l
CR8- - C32 <690 ugy¥ 1l
C32 ~- €36 <50 ugl/1
C36b ~ C4 €50 ugyl
TOPAALCI010 ~ €40 ~ ugAll - 50 200 600
VIIWEHTI GEoMAROMAT EdMCHLAORKOOEWNATERSTOFFEN
VOLGENS ONTW.. NWNs m732prVRR 88
Benzeen <0.d ~ ugl/ 1 - 0.2 1 8
Tolueen <O .27 ugy/1 - 0.2 15 80
Ethylbenzeen <0 ~2 ugzl - 0e2 20 60
o-¥yleen <0 2~ ugl/1 - - O:2 20 60
@ p)-xyieen <002 . ug/l | - 0.2 20 ()
Dichloeormethaan <1 0 ugy/ 1 - 0.01 10 §6
lipiehdoerethaan <1t0 ugl/1 - 001 10 56
Trniahdoormethaan <0.& s ugy/ 1 - 0t01 10 56
12Dhiehdoerethaan <1t ug Al1 - 0.61 i 8O
- 111fPrichkiethaan <0 5~s ug/ 1 - 0.01 10 §06
Trichioceretheen <5 ugy/ 1 - 0:01 10 56
Tetrzachkemethaan <0 ~3 ugAll - 001 10 8O
112frichkiethaan £0 .53 ugzrl - 0.01 10 86
Tetrachkietheen €0t 5 ugzrl - 0:01 10 80
cisDichl. ettheen <1106~ ugzl - 0.61 10 §6

De sodom tindic.r't geefthhetamantaldlamalen (geheel getal) aanwwaacmee
de Brwaarde rvordtroversehreden: -= geenooeserschuijding.

De monsters worden:stotiwktendjk 4 w:@&ennaa'apﬁpp@m:ageaMaard.
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de BBraaarde rwordt owerschreden: ~= @eenwverschrigjding.
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TOETSINGSTABEL: LEZDRAAD BODEMBESCHERMING (DECEMBER 3991)

S5 bkh

Blad 1
Concentratdeniveau’s
A ~ referentdewaarde
B ~ toetsimgswaaride ten behoeve van {(mader) onderzoek
6 ~ toetsingswaardem ten behoeve van sanering(:sonderzoek)
Concentraties woor ggrond ringmg/kg drogeo stof venr voor grondwater in wgylww
Grond Grondwater Grsmd Srandhentar
Stof A B c A B c | stof A B C A B €
It METALENN V. GECELOREERDE KOOLWATERSTOFFENICCKS)
. . - g
- ~ 250 800 s 50 200 | Alifstische CKS indiw.g * 5 50 00 10 %0 i
Alifatische CKStotaal = 7 70 15 70
€o €obalt 20 S0 300 20 50 200 | o v
oorbenzenen indiv. 1 10 ©0,01 0,55 2
Ki iNikkal * 100 500 * ¥ 200 Chloorhenzenen ttetaal =< 2 29 t 1 ]
Cu Kopar * 100 500 * 50 200 reokaat -
C Chloorfenclen dndiv. ® 0,8s S ©,0010,3 11,8
Zn Zink # 500 3000 ®x 200 800 N

Chicorfenclen totaal = 1 10 ~ 0,5 2
As Arsaen & a0 X * 30 100} o oor-BGK's totaal @ 8 1 10 - 0,22 1
Mo Molybideen 10 400 200 5 20 100 ; '

PCB's totaal -4 1 16 0,01010,2 1
€d Cadmium # 5 20 2.5 10 | oot el 0.1 & & 118 Y0
Sn Tin 20 S50 300 10 30 150 ’

Ba Banium 200 400 2000 $6 100 560

Hg Kwik = 2 10 * 0,5 2

P Leod ® 150 6000 s 8 200

I1: ANGRGANESGHE VERBINDINGER V1. BESTRIJDINGSMIDDELEN

NEg(als N) - - - # 1000 3000 | Orp. ehleer indv: * 0,5 s 0,01 0,2 1

F totanl * %000 2069 300 1200 w000 Org. chloor totasl = 1 10 = 0,535 2

CN totasl-wrij 1 16 100 5 30 100 | MNiet chloor iimdiv. ® 1 10 001 0,57 2

CN totasalrcomplex 5 50 500 10 50 200 Niet chloor tatasl = 2 20 T 1 )1

S totasl-sulfsiden 2 20 200 10 100 38

Br totaal 28 50 280 * 500 2000

POj, Lil#-P) ~ ~ = * 200 3200

111 .- ARSUATESGEE VERBINDINGEN Vii; OVERIGE VERONTREINIGINGEN

Benzeen 0,05s 0.8 5 0.2 1 5 Tetra-hydrofuran 0.3 A AD 0,5s 20 69

Ethylbenzeen 0,050s 5 $ 0,2 20 60| Pyridine 0.1 2 20 0,5s 10 30

Tolueen . 0,0%s a3 3 0,2 15 S0 | Tetra-hydrothiofeen 0,1 5 850 0,55 20 6&

Xylenen 0,05%s ] 56 0.2 20 80 | Cyclahexanon 0,31 6i €6 0.5 IS 8§

Aromaten thotaal = 1 70 - 38 100 | Styreen 8.1 1 5 50 0.5 20 66

{| Fenclen 0,05 1 10 0,2 p5 S0 | Ftalaten ttotasl 0,11 $86 S00 0.5 10 5O

Geoxyd. PAK's totaal 1 200 2008 0.2 160 A0
Minerale olie t 1000 S00D 50 200 606

IV. POLYCYCLISCHE AAROMATISCHE: KOOLWATERSTOEFEN- (PAK)

Raftaleen LS § 50 0,2 7 30
Fenantreen £ 10 100 0,005 2 10 Grond (pe/ksJ- Gromdwater Gue/l)
Antxaceen -4 10 100 0,005 2 10 .
' leommethaan i
Fluoranteen * 10 100 o005 1 5 | Dichicometh pipet s
Chryseen ¢ 5 50 0,0050s 0.5 2 Tetrachl ) é s 6 1
Benzo{a)antraceen * 5 s 0,0050s 0,5 2 S U |
Benzo{a)pyreen & 1 10 0,005 O©.2 1
“ Benzo(k)fluoranteen ¥k ] 50 0,005 055 2 De detectieliimietencoverschrijdenicde referentiewaarden
Indeno(-V, 2,3 dcd)pyreen* 5 50 0,005 0.5 2 | in groep II1 woor @rondcen in de groepen IIII, IV, W,
Benzo{(ghii-}peryleen * 10 100 ©,005 1 S5 VI en minerslke tlievvoorggrondwater. In deze genvallken
PAK 'sototimal 1 26 200 = 10 40 | is in de A-kolommen een indicatie van de gangbare
. detectielimiet gegevsn-
Voor de becoridelingvvanceonsentratieniveay’s wan
luchtverontreinigende sstoffon in kruipmiimten vvan
gebouwen is geen mitgewerkt :tosstingskader beschik-
bear. Dit gealdt covansesr vooride werontreigigingen in
n de gasfase in de bodem. ’

4 YMoorlopige rreferentiewaarde MPVE9:

# ¢ Voor de rreferentiewaarden en toslichting -tievwolgblad.

#2: De concentratiesddienen te worden iheschouwd:insasmenhangmetchetcigebruik ven de bodem #n deilokale verontrei-

nigingssituatie
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TOETSINGSTABEL LEIDRAAD BODEMBESCHERMING (DECEMBER13991)

£r bkh

Blad 12

Gromdl Img/kg 4.8 )
w) “2) €87

Grondwater
tug/1)

Gremd (mg/kggdis-. )
(8 = 10)

Cr dhxoom 50 + 2L 100 1
Wi Nikhell 10 ¢+ L 1] 15
Cu Kopar 15 ¢ O,66Lt811 a6 15
Zn Zixnk S0 ¢ 1,5(2dAEhi 140 150
Cd Cadmiisam 0,4 £ 0,002(Lt3R) 0,8 1,8
By Kk 0,2 % ©,0017(2LtH) 0,3 B 0,05
b lead 50 + L+H 85 15
As Arsann 15 ¢ 0,4 (L4 28 16
F Fluor 175 ¢+ 13L S00 =

De A~waarilen woar zewssenfeimken, arssem an fMluor
morden herakend metdderformule 1(1) #+ (2) ninitgedrukt
in mg/kg drage ssataf.

in deze formule is de referentiemasrds afhankelijik wan
het lutumpshslite (L)neniafehetrpergenhsche stofgehailte
[4:9]

Onder (3) zijm de meferantiewsaisierygaseven voor a=en
stamilearifirddemii (25%ed. ¥os HI-B).

Voor groniester itnddevaerzadigdectene zijn de reffe-
rentiewsariion weeeggegeven itpug/l, onafharnkdliijk vvan
de sprondsomritt,

REPERENTEEMASRRENOORGARISCHE WERBNIDERGENIIRGEROND

Gehalopenaerile kkoolwatsrstoffenrenhcholinestasase
resmers ™*

Bexachilonroyakokexaan; Endrim;-
Tetradhloorstihsen imoethann ;
Trichloorethman /- ethhens rmastianm;-
PCB IHBAC ma's Y28 eans52;
Chiloonpropsen; Tetrsshloorathean;
Baxastiloazeshaen/ tbutadieen ;-

&8 ,00b1
of detactitegrens

Eeptachileoxrgpaxiie ;-
Di=/triri/tet rastvithexadhloothenzean ;
-bichloomitrobenzeen
Aldrin; Dieldrin; Chloordsan;-
Endosuilfan ;- Trifluralin;
Azinfosmethyl/~ethyl;
Disulfoteon ;- Fanitrothion
Parsthion (em =methyll); Trizecfos
6B IUPAC mes 1101, 118,-138,- 158 en, 180
DBD,~ FDE , - Pentshicentenal

<0001 o1

<001~ 1

Crondwateer

Stof (mg71)

REFERENTIEWAARBENOOVERIGEAMNCRGANTRCHE VERBINIRRGEN

Nitraat ~Gaks Nyt 5,8
Fosfent totanml (als P)*z
. zandgatiserden 8:¢
. klei- en wwenpddieiden 3,00
Sulfant 150
Bromiden 8,3
Chiloriden 100
Fluoriden 0,8
Zmmorijumeebbhindigpgen als ¢(Ny:~

t zandgshicetien 2
» kleit &n vesnpdhibeiden 10

Polycysclische aronatianhexbonlmatenstoffien*

Naftaleen; Chryseem <6o-0L
Fensntraen; Antracesn <0,1
Fluoranteen; Bemzo (a)pyseenn <9.4 ~
Benzo{(a)aritaaceen <l
Bemzo(k)uorsnteen ;
Indeno{1,2,8,cd)pypeppreen €100
Bemzeilghiil}pe ryleean £4010
- 1 et

Totaal <580
Octaan; Beptean <11

* Ter hesdhemmingvianvyeedselomne gebiedien dumpen
voor mitraat en fosfast- tartaal 1logese waarniten ziijjn
vereist ~

In geiliistien meetm@ariaddinimokonding kunmen azan
sulffaat - bromidien .~ chleorigten, fiuoriden san ammo-
niumedtiind inganhboges erasaaedenceenskenen (zout em
brak @ronthwater)

\

r* Bij dle hanondelins wan die Rewiliteitvaranidéddaden
diensn do sansepeven waarien vaanddebboyssiaatule.,
tot de zmarte lijst behmranile sstdféan, te wmoxdemn
gedesid donr 10 en vermenigwmililigH mat hhetoogge-
misath stcrfgohatte (H)-vam de grovidoonséess .

Voor bediems met npeer ddan 3021 em miiniter ddeanz21
organisehe il weerdencHggehniden van @9 magpec-
tievelijk 2 ssngebosdean.

Voor grontiwaker (ventadigdee zonn) xijn geen refe-~
rentisveanriten woerhovanbadonide awarte lijste
stoffen qpgenoeen. Naar verwachtipgwwosdt de gamg-
bare detectiasliimiet mesttalnbdetownersahneden
indien de concentraties gelijk zijn ann dle mvamen
van thet Hatenleidingbesludt 1RB4A-de wateuirali-
teitsdoslstailliing Apperviakinweser wonr die therei~
dimg wan dhsinkmater cefopp- sffecten en risicobe-
schouwingen gabaseeriie waards (WBSodrimkweatesr-
richtlijnen, EPA meter qpualittyyceriderie).
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INLEIDING

De droviorde Zuddl-iHallaadhdegeft BKM muviesbureavevexsochtneen yveorstel in te
dienenvyeor eem mader onderzetk op de locatie EZeegerhaantde Alphen ayd Rijn
(brief dd: 17-12-91, kemmeskDBMW 33743): Het betmeft eem onderzeeknmaar een
aantd]l gedempie slotert.

Aanlkeiding veor het omderzeek zijm de resulitaten van eexrder op de l@@@tﬁjee
uitgenvoerde-onderzreken.

Het doel van het nader onderzoek ist

~ het nauwkeurig bepalem van de aard en omvang van de verontreinigings
- het inschattem vam evemtuele risico’s woovovolksgezondheidieénemilieus
- het verschaffen vam imzicht omtrent de noodzaak tot saneren.

Dit jprojectyoorstel volgtiin grote lijmen dde promincialer richtldjmaroor nader
onderzeékoop stomtplaatsen.

AGHEERGRONDEN

Locatitegegevens

De locatiie ligt ten eostenvvanide bebouwde kom wanahlphenaaan de Rijn langs
de Zeegerhaan. Aan de overzijdevaaniede Zeegerbaan ligt de veormalige afval-
stort in de Coupépolder. De oppervlakte vamn het te onderzeeken terrein is
cirea 4 y4ihectare.

In het verleden is het terrein in gebrulk geweest als weiland: In de loop van
1983 is op de locatie een golfbaan aangelegdt Hierbij heeft aanzienlijk
grondverzet plaatsgevonden:t

Historischeygegevens .
In 1964izijn op de locatie een aantal sloten gedempt met huishoudelijk afval-

In 1889 zijn ten behoeve van de aanleg van de golfbaan sloten gedempt;
waterpartijem gegraven en enkele lage heuvels opgeworpent Van deze nieuwe
situatie is geen kaart beschikbaar. Een van eem luchtfoto afgeleide tekening
is opgenomen in bijlage 2. Een tekening van de oude situatie issopgenomen in
bijlage 1~

Bodlemopbouw en geohydrologde

De thodemopp de locatierbestaatiiuitceen 1 tot B meter dikppakket1kledn encveen,
vaaronder fijme zandlagen wveorvkomen. Onder deze zandlagenpodbevimdt zich het
eerstewwatervoerendsipakket, bestaandeuudt matig grof ttetnmatig fijn zamd. De
totale ddiktevaraniedeazandkagen in de ondergrond bedraagtccircawifcmeter.

Op de locatie is sprake van een infiltratiesituatie:

Het is niet bekend in hoewerre de bodemopbouw en de waterhuisbouding na
aankeg vwandde goldfibaanvyveranderdizijn.

Verontreinjigingssituatie

Op de locatie zijmn cdoer Ingemieursbureau Oranjewoud B.V. in 1988 een tweetal
bodemonderzoeken uitgeveernd (Verkemmemd bedemonderzoek, projectmr. 69-1M326.,
maart #P88 en Aamwullend bodemomderzoek, projectnr. $H7~-B0149¢1 september
1988).. De locatitevvanide bij deze onderzeekenggeplaatstesboxringen en peilbui-
zen ks weemgegevenirdimibijlage 3~
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Uit de onderzoeken bleek dat het percolaat in de gedempte sloten sterk is
verontreimigd met aromaten; halogenen en minerale oliet

In het freatisch grondwater rond de sloten (onderzijde filter eirca 3,0 m-mw)
zijm van deze stoffen 1licht verhoogde gehalten aamgetroffen. Hieruit werd
geconcludeerd dat de herizontale verspreiding wan yerontreinigingen gering
was:.

In één wandde twee aliepe peilbuizen (onderzijder filter eirca 3IOmmv) is een
matig verhoogd gehalte benzeen aangetroffen.

In het slootwater wuit de omringende sloten zijn geen verontreinigingen
geconstateexd.

Het stortmateriaal zelf en de deklaag zijn niet gesnalyseerdt

ONDERZOEKSSTRATEGIE

Algemeen

De onderzoeksstrategie is conform de lOnderzoeksstrategie op stortplaatsen in
de Provincie Zuid-Hollandfi: Hierbij worden de volgende fasen en blokken
onderscheidenz

Fase 1 Voorbereidend onderzoeek

Blok rA Historisch onderzeek

Blok =B Omgemingsstudie

Blek C Veldinspectde

Blok D Veldwerk bodemopbouw en geohydrologie

Fase 2 Vervolgonderzoek

Blok £ Onderzeekaactuiele comtactzone
Blok F Onderzeek vertiicale versprefiding
Blok G Onderzeék horizontale verspreiding

Voor een algemene beschrijvimg van de gencemde actiwviteiten wordt werwezen
naar de beschrijving van de enderzoeksstrategie. In de volgende paragrafen
zullen de voornaamste aandachtspunten veor de te onderzoeken locatite worien
besproken.

Veorbereidend endexrzmaak

Historisch onderzeek

Deor middel van dossier- enm luchtfote-onderzoek bij de gemeente Alphen ayd
Rijncen de Promincte Zuid-Holland werdt informatie wverzameld over de aard wan
het stortmaterianl, de omwang van de gedempte sloten em de stortperiade.
Nagegaan:zznl wordenoof er eem werband bestaat met de veormalige stertactivi-
teiten iindde aangrenzende Coupépalder.

Omgevingsstuidie

Aan de hand wan literatuur- em onderzoeksgegevens van TNO en de RGP wordt
informatie verzameld over de regionale bedemopbouw en de grondwaterstro-
mingen.

Bij het Hoogheemraadschap worden gegemens verzameld omtrent de waterhuishou-
ding en watevkwaliteitirin de polder.

Bij de golfclub wordt informatie ingewonnen over gepleegde werkzaamheden ten
behoeve wan de huidige inrichting van het terrein: Tevens wordt nagegaan of
er een betrouwbare kaart van de huidige inrichting beschikbaar ist



e

3.3

3 £ bkh
Veldinspectde | ' ‘

Bij de veldinspectie wordt aandacht besteed aam de exacte ligging van de
gedempte ssdotenpopehet terreincen evemtusle aanwijzingenromtrent _effecten wan
de verontreinigimgennin de endergrond. :

Bij het onderzoek wordt er van uit gegaan dat er,-ten gevolge wam dle herin~
richting van de locatie; geen peilbuizen uit voorgaande onderzoeken meer
aanwezig zijnt

Door middal vam ggedfysdech omderzeekwsondt de liggimgvvanide gleten geverii--
fieext. - Tewens womit met behulp ven dene methnide een megalijke wmilpuin
gelokalitseexd. Door toepassing wan deygeiliike nem~destruetdeve enderzesksse --

thodien kuneemicde besxexksaamhiden op bat ggolféerneinotot eem minimum bepemict

bilijrzen.

Op basiss van dle gegexensuilit het geofirsith enderzeekegenide anakypsesesultaten
vam heetvorngugadnd ondenzetkwotoitdt een theperktodoeprplan opgestalbd. In totsal
zullen vwij foqablbudzen wexitenggpplaattst met aenrfidder in de fijnrandige lasg
en vijf peilbuizen met eem filter inn het eerse waterveexemd palkst. BPe
filters weoddeapaagegeieljs (1 diepe eenll ondigpe) geplaatst.

De gemeten stijghoogtegegevans werilen, tezamen mmetndnegtgegersens vam derden,
ingevarxd im eem geshygivelggisch modell. Met behulp wan dit medal womien
versgpeeddingarhehtdngen en stxosmserihikden berakend.

Verxalganderzaoek

e

Indien gegexens uit het woorhereidend onderzeek onwoldoende infermatie

verschaffen over dde dikte en de kwaliteitvvanide deklaag zullen deze:aspecten
door middel wvan eem aamtal karteerboringen werden gecontroleexrd. Uit cde-

boxiingenwwordecéén mengmonsterrperisloot samengesteld, dat wordt geanalyseexd

op het VNG-analysepakket. Eventuele aamvullende analyses zijn opgenomen’ als- ,' B

ptm-typest.

Onderzeekvyeritidale fidd

Uit voorgaand onderzoek is gebleken dat verspreiding van verontreinigingen ’

~

naar diepere lagen optreedt~ : .
Uit alle nieuw geplaatste peilbuizen zal in verband hievmee gen monster
wordenqgeanalyseerdo op arematen, halogemencen minerale colde.

Qe T 00 iio (11300 92 97400 ) 3§ & ':-

Uit veorgaand onderzeek blijikt dat nauwelijks horizontale wverspreiding via
het freatisch pakket optreedt. Een onderzoek naar horizomtale verspreiding
zal op dit jpuntaachtexwegel blijven. .

Wanneer bij de veldinspectie blijkt dat aam de sleetuiteinden cverentreinigd
percokaat kan uittireden zullen maximaal #i slibmonsters wexrden onderzocht op
zware metdlen em PAK (16 NBS) .. De kostennbhiervoor zijn als pum.-pest in de

begrotingoopgenemen,
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Bet onderzeek wemilt widgaveedd door BKH Adviashureau te Delifit. De besumeark-
zsanheiden woxslen door een gespechalieenid beorhediiff wittgeveedd onder
milienkunijege begelabding vam B Adviinshureat. Geofpdisbhe metimpen werdten
uitigeveedd deor eem dagriin gespactalieeeirde adviseur. Analyses yeorden
uitgeveend door thet laboraterimm wan BEO innBreda (SEER1AB).

Alle werkzaamheden geschieden conform aangepaste de VPR (VROM, 1888)+

TIJDPLANNING EN KOSTEN

Een tijdplanning issopgenomen in bijlage 5; de staat vam werkzaamheden en het
kostenoverzicht zijn opgenomen in bijlage %t

BKH Adyiesbureau
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INLETDING

In opdracht van de gemeente rA}phemla/&iRijn is deer Ingenieursbureau
Yoranjewoud'BBiV. in april 1988 eemn aaanvuldendbedemondersoektuit-
gevoerd tterp plaatseavan-reenrperceel aan de Zegerbaan te Alphenaadd
Rijm. Het perceel is gelegen ttencoostenavane de-thebouwden kem wan Al-
phen aa/daRijn (tekemimg O-1)~

Doell wanhbet onderzoek is de vembreidingvaraniede veromtreinigimgen in
het gromiwaterrrondomede in het werkemnendendnderzoelknaangettoffen
gedenpte ssdotervavastete stellken. Ter plaatsevaraniadeze sloten zZijnidn
genoemd conderzoek aname]d jl rverontreinigingercin het gromdwaterggecon-
stateerit. Tewvens zullen de gedempte sslotemaaderninakaartrworden ge-
bracditt -

In diit rrapportwsterdteversilagdgedaam van de resulitatenvvanhdretiinitge-—
veexrde onderzeek.HHetrapapportowdrdtgafgesdoten met de aan thetoonder-
zoek te vembindencconrlaiisies en aanbevelingen.



) BN Ek E TR " - ™
o

2.2 7

TERRATMSRESERRAAREN 6N ENr HTSTORE SGHOONDERZOEK

Algemeen

De hmildiige ssituatsdie is weengegewaniin tekemingsS:l. De oppevviakte
van thet tterreinsis ea+ 44 tha.

Het onderzeekstersiein is gelegen aaandde Zegerbaan, ten oostenvwan
de hahonwigg yanicde gemesndee Alphen -a/drRijgn.

In het werleden sis het terrein iin gebruik geweestalals welland. Het is
doersneden met silotenddd eyighabaailavanmoorda naax izuidedopen,

In 1964~ zijm, volgensddevvrosgerecgebmutkernvan: hetrrterrein, enkele
slotem gedempt meethhudishoudeld jkrafival (zie tekenimgsS:l).

Voorafgaandoonderzaek

In het woerafgaandecverkennende bodamomléezzelékﬁ:g‘bjn enkele indica-
tieve trotingenvarexncichdmom de globalke 1boppvaanicde gedempte sloot te
bepaﬂeﬁrt. TEevens; izhjnwtwee peilbuizenggeplaatstninchetstortmateniaal
van de gedempke ssloot.

Het grondwater in de gedempte ssloter hlkeektsterkttotezeercsterk-ver-
ontreitritgdnmet viuchtitge arematencenmmineraleiodie. Op het meest zui-
deliijk gelegen weiland iis tevems een skenke tetrachloermethaan ver-

ontreimikgigg aangetoond.
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BODEIMOBRBOWWEIEN GEOHYDROLOGIE

Volgens dde Bodenkaart vam Wederland (blad 31W, Stiboka) heefit zieh
op het onderzoeksgebied eem eerdgromd ontwikkeldiin eem kleidekvman
15-50 emadikée. Hieronder bevinddt zieh lliichte kleil, zawvel of zware
klei.,

De gegevems wverdde diepererbodemepbouwizijnvverkregeniuvit de Gromd-
waterkaartvvanidederland (KaartbladoUtzecht DGV-INO)-.

De dekilaagibestaatiiuiteeen 1 as3nmeten:idikke klein es-wveenlaagrwaar-
onder ceenrfijn zandpakketaanwezig is. Hiereonder bewimdt zieh thet
eerste Waservoerend pakket. Samen methhetzzahdiiuit de deklaagiis het
zandpakket 40 m dikt Het eerste watervoerend pakket bestaat wit ma-
tig graf tot matiigrfjjmezand: Naar leeneden: koeicwdrdie hetanziandesteeds
grover ttet uiterst grof zamd metggtrimd. In de bm&eBSmm@er zit-
ten kleibvekjes.

Onder het watervoerendpakketebewindt zich een sdheidende laag vam
ca. 4 meter dik, bestaandeuudit sterk siltbhoudendimiddelfijmttot ui-
terst fijm zand.

Het onderzoeksggebied ligt in eem polder. De freatischeggrondwaterstro-
miimng zzalddaaromirichting: de naaﬁ@hggenssd@&enigﬁjn. De gromdwater-
stronming i inhhe teerstea watervoerend: pakke tvisyarslgensnbovengenoemde
Gromdwaterkaarthmoordoostelijkttot oostelijk gericht.

In het maderconderzoekizdjm: de peilibiitzenddoommiddelavarreenodeor-
gaanite wiaterpassingectien opzichtvwanceddaar ingemeten. De grondwater-
stroming zzaal waarschijnliykdieinvdoed werndenodoor de gedemptecendde
bestaandessdoten. Uit dte beschikbareggegevens is af te leiden cdat er
inzijgitagnnaar het ®erste waterveerendogakket optreeidt.
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VERRICHTEwWERKZAAMBEDEN -

Pe werkzaambeden zijm wiitgeveoerd-womfaorme desdloorlepige-Richtdijnen
(V4 PR, Reeks Badembescherming, deel 3B, MimidsterievVaRr@u.M.)

Veldwerkzaamheden

Aangezten het onderzoeksterrein langgerekt is em dde stromingsrich-
ting hier loodrecht op staat zijn, om een sstatistdsch verantwooud

onderzoek te wenniehten, 1l beringenvwerrdcht tet cas 3,0 m -mmV.

(boring 1 t/m 11)-

Op de lecaties waar iinhbetvaerkenneade.onderzoek sterke verontrei-
nigiingen in het ondiepe ;grondwater zijn aangetreffen zijm muz2 bo-
ringen tot ca: 6,0 mmm.vvevermicht (12 em 13)~

De bhoringen 1 t/m 13 zijm afgewerktnmetceenifdditer tot H:a‘ibh&iSeren
zijn wexvalgaps afgepompt en bemonstend.

Tevens zijm ca. 40 boringen.verrdicht in § raailencomdde gedempte
sloten uiitttexkarteren.

De boorlocatiesvmaniede peilbuitzencen de raaiden :zijnwweergegevem in
respectievelijk tekemingsS+l em $-2.

De ;peiltbuizen zijm ttenoppzdichte avanledkaar ingemetenddoornmiddelawan

een doorgaande waterpassing.Ddergrondwaterstand is tweemadl copgeno-
men. Cllien 21 apridl 1988)

Het waakeriin de sloten; gelegen tigssenecen direct masst de gedempie
slotemn, is bemonstend. 1

De beriingen:zijn beschrevencen zintuigliijk becordeeld (bijlage 1)+
In bifjilages3 is de methodiekviarbdemonstexen weexgepeven.
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Laborateriunondenzeek

w

Het gromdwateriin de peilibuizencen het water in de sloten is onder-
zocht op viwehtiigeasarematenneni mineraleiolie (G.6¢) .~

De monsters; zijnnondexzocht in het 1laberasteriuma=vani BdochemvB.V. te
s~Hertogenbosch. De amalysemethoden en detectiegrenzenizijncwearge-
geven iinrbijlage 4.
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ONDERZGER SRESULEATEN

Eintuitglijke . wagrnemisgen

In bijlage 1 zijn de profikebbeschrijvingen en de zimtuiiglijkewwaar-
nemiimgen wdeeygReien .

Bij de horimgen 1 t/m 12 zijn zmintuigliykgeencverontreinigingen
wvaargenaman. In de boxengrendobij bering1i3 is huishoudelijkaafmal
aanwezitg

Bij de hoxningen die zijjnveerrdchtrom de gedempte sleet wiit ttexkar-
teren is huishoudelijkimfvalaagngetreffen. In tekenimg DP-1 is im

dwargprafiedenide ligging vwanhbetidempingsmatieriaal aangegeven. De
locatite vuandde dwarsprafieden dscweergegeven in tekemimgsS#2,

Analyseresultaten

Toetsingskader

De analpseresuifedrenavanc denoenderzoshtie gloot—gemgrondwatermonsters
zijm meergegevenninmibijlage 2. Deze xesultatenizijncbecexrdeeldnaan de
hamil wannbet: koetsingskadencvoornconcentraties van diverse veerontgei-
nigingeniinggrondnenrgrondwater (Leidraad Bodemsamening, opgestekd
door that rDirectoraat=Generaal voor de Milieuhygitne, juli 1983), Hier-
in wertteniiandicatieve richtwaarden (A-, B- en C-wmaarden) onderschei-
den, welke ode volgendebbetiekenis hehben:

A~waaride:

Deze Yoomtoovereen met «enggeniddeldecachtergrondconcentiratie, die ibijj
verschillende bodemtypenidimdedertandakanoroornkomen, of is afgestemd
op de deteetiialimiet bij de gebrmikelijkeamnakysemethode.

B~waarde:

Als dlezewwaarde woridt coversichredemnakan, afhankelijkvvanide omstandig-
heden tkerpplaatse (bodemgebruik, risicowoerddesvolksgezondheid enfof
het milieu)gceen nader onderzoekgewenst zijm.
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C-waarde:

Consantrgtdes van wepantreinigde stoffen dieddezemwaardenvaovensechrij-
den unnen aanleidingogevenceenasaneringdonderzdek in te stellkenecen
zonediig maatregedencdte nemen. Een en ander its afbhankelijkvsyanderrein-
gebzwitk » blootstellingsrisiee's, geohydralegische isituatie-@.d.

Voar dle betrefifendeccompenenten zijm de indicatieverrdichtwaarden even-
eens in de bifjilageoppgencmen.

In bhet ondigpe gromdwatervvandde pedillbutzen l; 34 44 55y 6 en 11 is
het gehaltesaan een of meerdere viumchtigeaamomaten (zeer) licht -
hoogil (benzeen, ethylbenzeen, tolueen, xylenen).

In de peilbuizen-4, 5, 6 en 11 is tevems rhetggehalteaanraromaten~to-
taal lieht werhoogd.

Daarmaast bewat rhet gromdwatervvanpgeilbuis 11 een lichtvwexhongd
gehalte aannninerale olie.

Het grondwater vam dte diepepeilbbuizen 12 em I3 (5,0-640 mo-m.¥-)~-bewatt
een matig c«qt licht werboogdygehalte-san-benzeen; het gehalteaaan
xylenen cen aromatenttotaalisls het gromdwater van ikeidepperddbuizenidricht

verhoogd .

In bijlage 2 wordendde analyseresulaten-vancde monskers vandde sleten
A, B en € (SLA, SLB @n SLC) weergegeven.

In het water vam e drie sloten (A, B em C) zijm geenvverontrednigiagen
aangetoond met de onderzochtepparameters.
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CONGIUSSEES EN AANBEVELINGEN

Comeclusies

Ten gevolgevaranchetamateriaaksawaarmee de op het enderzoeksterrein
gelegen sloten zijm gedempt, is het gromdwatervveromtreipigd. Sterke
vemortreeind pimgen (vluchtiige savomatien, mimeralecolde en tetrashloer-
methaan) komen woeriindide _peiﬂﬂmjzéenggelb]a&atst in de gedemptessdoten.
De &emmmein@giglgle@memt in herizontale richting-zeer sterkaf en is
nog maar iinceen ikichte verhoogd gehalite saangetroffennine de omgening
vam dle gedempte sslotemn.

—

Het slootwater is niet werontareinigdemet de omderzochteppamameters:

Het sliepe gromdwateroconderide gedempke sslotenisis lieht weventredintgd
met mluchtige aromaten.

Het thenzeenggehalte in het diepere ggrondwater is matilg veerbhoegd.

De gvai];gggem, van de door miiddelvyaneenodogrgaandetwaterpassing
ingemaken peilbuizen, latem mnééé&dﬁ@igtsﬁmwlméroon ziem vam
het ffrégaggme grondwater. Uit de gegemensrhlijktusmelbiadat er infill-

tratike naar thetceerstematervoerendexpakket: reptireedt.

Aantbered Tingen

Wij advisevennbetidempipgsmateriaal uit de sloten onder miliewkundige
begelkeiding-af te grawencen af te veeren. Daarnaast diemnt rhet ondiepe
'gromdmmrteewmeneveryd@dﬁrd. Omtrent ade lozimgseisenvyamidit water
dient contact tte worden cppgenemen met ddewwaterkwalkiteitsbeherrder.
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Projett  :t Aanwilltend bedemonderzeek Zegerbaan: te AlphenaldrRifn  Bijlageil
Projectnrsz 67-30149 blad 1
Profitatbeschrijvingean exipetdgegevens
Peil~ Diepte Guinsotirjving Zintuiglijk Monster~~ Filter~
buis M~ AW waargenomen diepte diepte
verontreiniging m ~MLVs M ~Mei~~
N 0;00~0320 bruine kleil .
0,20~1,70 huisheudelijk afval huidhoqdelijk afval 0,70=1,70
A 0,00-0,20 bruine klei
0520<2,00 huishoudelijk afval huidhoudelijk afval 1,00~2;00
1. 0,00~0,560 bruine humeuze klei
0;50~0;#0 bruine klei
0;70~13;50 bruine humeuze klei .
1;50~2;960 bruin kleiig veen 1;90~2;90
2. 0,0000;30~1 bichtbruine humewze klei
0;,70~1;00 1lichtbruine kleil
1;00-1;60 bruine zwak humeuze klei
1,602,880~ ocpwart kleiig veem
2500~2;70 grijze humeuze klei 1;70:2,70
3« 0500:0,70 1lichtbruine humeuze klei
0,30~1,0000 lichtbruine klei :
1,0000,60~ bgrijze humeuze klel
1,60n25,00~ ocgwart kleiig veen
2;0002770i 0 grijze humeuze klei 1,70-2,70
b 0,00-0,50 1lichtbruine humeuze klei
0,50~0;80 lichtbruine klei
0,80~1,80 grijze zwak humeuze klei
1,80~2,00 zwart kleiig veen
2;00~2;90 grijze humeuze klei 1,80:2,%0
S« 0400~1,00 bruine humeuze klei
1,00r1,60 1lichtbruine klei
1y60~3590 lichtbruire-oranje klei hout
1,502,960 grijse klei . 1;60-2;60
B~ 650003400~ odichtbruire klei
1,00-1,60 lichtbruine klei
1,60-1,90 rlichtbruine kledi hout
1,9042,86 - grijze klei 1,60p2560~ 1O
7. 0500~1;00 lichtbruine humeuze kded
1,00-~1,60 lichtbruine klei
1,606-1,90 lichtbruine klei hout
1y36~2,60b0 grijze klei 1,66-2,60
33 0500~0520 bruine humeuze klei
0,201,368 lichtbruine zwak humeuze klei
1;30-1590 1lichtbruine klei
1,90~2;40 grijze klei
2740-2;890 grijze zandige klei 1,86~2,90
8« 6500~04406 bruine humeuze klei puin
1;10:1;80 grijze klel
1,80~2;90 grijs kleiig zand 1;80~2590
10.- 0,0000400~ kbruine humeuze klei puin
04;40~1;10 lichtbruine kled
1,10=1,80 grijze klei
1,80~-2590 @grijs kleiig zand 1,99~-2,96
11t 0,000D0;00 ~ doruine humeuze klei
1,00-1,80 grijze klei 1500~1;16 hout
1,80~2;40 grijs kleiig zand
2,40t3,20 sgrijze zandige klei 2520-~3,20



Project v Aanwuillendbbodemonderzioek Zegexbaan te Alphen-ald Rijm  Bijlage 1
Projjectrrs: 67~30149 blad 2
Profitebbesichrijvinges en peilgegevens
Beil= biepte Omschrijviag Zintuiglijk Monster~ Filter~
buis M theVe waargenomen diepte diepte
verontreiniging m ~mVs m ~m{ve

124 0500~1;10 bruine humeuze klei

1,10:8420~ zgrijze klei 1,60~1,90 houtrestne

2520~3;20 bruine klei hout

3;20~3;50 grijze klei

3;50~4,50 grijze zandige klei
k505,00 grijs kleiig zand
§,0000480~ sgrijs matig fijn zand
5;50~6,00 grijs matig grof zand

13. 0500-0;20 bruine humeuze klei
0,200,980 klel en afval huishoudelijk afval
0,96~1,50 bruine humeuze klei
1,504,060 bruine klei hout

%4,0005,20- grijs kleiig zand
§,20z6480- ogrijs matig fijn zand

i4. 0;00-1;50 bruine humeuze klei 0530~1;10 huishoudelijk
afval
1,56-2,00 bruin kleiig veen
i18.~ 0,0000480~sobruine humeuze klei
0;30~1;30 puin puin

5,0006500~ 00

57@@55 r@@



Preojeat + Aamvullendobedemonderzoek Zegerbaan te Alphen-a/Ad Rijm  Bijlage 72
Projectnri: 67-30149 blad 11
Anallyseresultatenrgrondwatermonsters
(gehaliten in micregramoper ikiter, ppb)j
Peilbuis Filter Parameters Aromaten Benzeen Ethyl=
nra diepte _ .Arseen Cadmium Chroom Koper Lood benzeen
B <NVt )
05;10-~1;70 k 150 k 0505 7580 3;80 - 6580 -— 390 =532 53
1,00~2,00 k 10 0,19 26 18 i0 =1~36600 540 ~M260
1. ly%@”Zy%@ k 1",@@ @'535 k 6’;5
2% 1;?0t2,~1@ k 13@0 k 0326 k 055
3.1 1,70-2,70 k 1500 0,40k0 k 055
He 1;80~2;90 18 0,490 2,200
5¢ 1,60~2;60 15100 0520 k 0,5
6+ 1,60~24:60,0 6536 0,20 1,20
7 1,60~2;60 k 1500 0520 k 045
gv 1“,’%0"2,“%@ k 130@ k @”, 2@0 k st
9.~ 1,90-2;90 ~ gO ,
10. 1,809524,90~ go k 1,0000 k 0,20z0 k 0,5 s
11s 2,20-8,20 2,505s0 0,60b0 k 0,5 s
12.~ 5,0006;00~ 00 Iy100 1,300 k 0,5 s
13s~ §5,0006,080~ 00 %,50s0 0,6000 k 0,5 s
SLA 0,0000;00~ 00 k 1,0000 k 0,20z0 k 0,5 s
SLB 0,0000,00~ 00 k 1,0000 k 0,20z0 k 0,5 s
SLe 0,0020;00~ 00 k 1,8000 k 0,20 k 0,5
A-waardew 10 1,00 20 20 20 1,0000 0,20z0 90,5050
B~waarde 3o 2,50s0 50 50 50 300 1,6000 20
Crwaarde 100 10 200 200 200 100 5,6000 60
* =

Toetsingswaarden Leidraad Bodemsanering

EC 7 miero Siem



 Project ¢ Aamnillendbbodemonderzioek oZegerbaan te AlphenaaldrRigin  Bijlage 2
Projectnrz: 63e80d49 blad 72
Analyseresultaten grondwatermonsters
(gehalten in micorogrampeniliter, ppb)

Peilbuis Filter Parameters ) Alifatisch Tetrachloer Ee
nre _ diepte Tolueen Xylenen olie GE EOC1 chloorkwst methaan

(@ ~mev. ) : A { A
05#0+Iy 70 k 0450 - 302 =~35-Hodoo k 61 k 1,00 17743

Z 1,00~2,00 9540 ~— ¥Q7 55600 k 041 93 g§3s 1.616
1. 1,9012,90~ go k 6,50s0 k 04580 k 100

2. 1,78-23701 0 k 0,50s0 k 0,50s0 k 100

I 1,70-2,70  k 0,50s0 k 0,50s0 k 160

4y 1,80~2,960 I3 6D 11 k 100

5.~ 1,6002 560 0,9050 k 0,50s0  k 100

6. 1,60p2460~ o k 6,50 4,90g0

7. 1,6002;60~ no k 0,50s0 k 0,50s0 k 100

8. 1,9092,90~ go k 0,50 k 0,50s0 k 100

@v 1,90g®;90~ gO

10.~ 1,8052,90~ g0 k 6,50 k 0,50s0 k 100

11% 2,2023526~ z0 1,38 0 04600 125

12¢ 5,006,080~ 00 k 0450 2,80 k 100

13.¢ 5,00~6 ,00 k 0,50 31900  k 160

SLA 0,0000,00~ 00 k 0,450 k 0,50s0 k 100

SLB . 0,000,500~ 00 k 60,5050 k 0,5@0 k 100

SLC 0,90000,080~ 00 k 0,50 k 0,50s0 k 160
A~-waarde* 0,50 0,50s0 20 1,0000 1,00 1,0000
B~waarde 15 20 200 151 18 10
C~waarde 50 (51)) 600 70 700 50

# = Toetsingswaarden Leidraadi Bodemsanening;

EC = micro S/em
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Brojeett  : Aanwvullend bedemomderzoek Zegerbaan te Bijlages3
Alphen -aAdrRifn blad 1
Projflectmrz: 6730149

Metthed tekvyvarbdemenstering

De bemonstering aanrgrend - hovenogrondwateraiveautvindtavealalsplaats met the-
hulp van de Edelmamboer; in puinhoudende gromd wordt gebruik gemaaktvaran eem
riversideboor, slagguts cof ramguts. Veor eenssaelde bemonsteringvaraniede bowen-
laag wordtvyvaak eegugutsboor ingezefr.

Beneden gromtiwaterniveaw ivindtebemonrsteying nvoornamelijkiplaats met thebhulpvaan
een zuigerboor; in samemhangende lagen (veen, klei edl.) wexidt ook gebruikgge-
maakt vwandde Edelmanboer.

Een jpulksvwwordtirin combinatiermetnmantelbudzen gebruikt om (in miet samemhan-—
gende 1kagen) peilbulzenttexkunneniplaatisen; hierbijwordtygeenfof zeer weinig
werlwakerggebruikt. Een pulsbonimgwwordtiriprprineipe niet gebruidktvvoorodremon-
stering vvang groend. - ‘

De grondmomsters,sorden verzamebd in glazenppotdren, afgeslotenmmetophkadtic
deksals, veerziienvvan aluminiumfolde.

Bimnen 724 uur na monsternamekkomeniedeomonstersnaan lop hetolaberatorium- waar,
afhankelijkyvanide analyses, conserveringpplaatsvindt. |

§E@_’f‘_‘§"_ﬁ§§§£

Ten theheeve vam thet nnemenyaranrgrondwatermensiersaorden P:V.Cu-tbuizen (KIWA
keur) geplaatst. Bij het wenlengenvyanicde buizen wordt gzeenllijmegebruikt.

Het filtergedeeltevaaniede peiltbuis.wexrdtsoroorsien vam gesmassens firkterkous en
omstort met gewassercren gebrand rffilsergrind (1~2 mm). Het beorgatwwondt aam-
maaiveld gedicht meteaerbdzgnbeaﬁ.u&ilﬁb@top. De peilbuizenwwordem fafgewerkt met
een straatpot of beschemmkap.

Na plaatsingeenywaonchemonstering worden de petlbuizensafgepompt. De momstewns
worden getrokkenmetceen macuiimpomp in glazen rfilessen. Voor semmigebdepabin-
gen woridt gebruik gemaakt aman kunststofflessen. Momstersvbestemd ozoornanalyse
op viuchtigeccomponentenowonden opgenvangenidinsipeciale, met stikstof ggevudde
flesies. Monsterflessen,sorden afgeslotenmmet een plastiic adep, vesrzienvyan
aluminiuvmfolde.

Om te vermijdenddat-eventueel aanwegige vluchtiige compenentenpbij de bemonste-
ring ontwijkenwwoerdtide ondexdruk zo laag mogelijkygehouden.



Project t Aamvuillendobodemonderzioek gZegerbaan te Bifjlage $

Alphen a/d Rijn blad 2
Projectnr.s 67~-38048

Methoediek van ibemonstening

Voor de bemonsteringiwordencde aamzauiigslangemamet leidiingwaterggespoeld.

Vervolgenswwordenede slangen bﬁj j iedexre bemonsteringnametichetebestefifiende- wa-

termonskter.

Bimnen dde 24 uur mammenstername komen de monsters aan op het laboraterduwmmaar,
afhankelijkvaranicdde bepaliingen, conservering plaatsvindtvaiolgens de geldende
NEN-normmen of wolgensppriaktikiknorso@bQl.
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Projeat + Aanvullendbbodemonderzioedegdegarbaan Bijlage 4
te Alphen aa/drRijgn
Projectmre: 67~-30149
Analysemethoden en detestiiegrangen
Parameter Metthode Voorschrift Petestitegeras
Grond Water
(mgdeRgi CuedDl ~
Zuurgraad (pH) electixom, NEN 641111
Geleidingsver-
mogen (EC) eleetxom. NEN 6412
Arseen (As) AAS NEN 64197 2 100
Cadmium €Cd) AAS NEN 6458¢4645% L 0,050s
Ehreom (Cr) AAS NEN 6444/6448 5 2,0
Koper (Cu) AAS NEN 645476451 5 2,86 0
Lood (Pb) AAS NEN 5428/6453 b 1~ S s § 2,86 ©
Nikkel Ni) AAS NEN 648046456 I~ Sb 5 2,6 ©
Zink (Zn) AAS NEN 164463 1 5,00
- Kwik (BHg) AAS NEN 6439/64490 £ ~g 0,850s 0,9050s
Minexra ;Lei olie infrarood publl. RIZA 25
infrarood NEN w673 20
GC 20 ~ bO
Cyanide (totaal) fotometrisch EPA method 335.3s 1,0 2,0 .
Vluchtige aromaten  GC 0,005-0,02 041052 Ofy
Viwghtigekkool- : .
waterstoffen GC - 0,05-0,4  0,5-3,0 ~© .
EOX mierocoulom.  ReIuWal. 0,5 -
micreconden. aangep. O~NEN 16402 0,1 6,1
vox microcoulom« aangep. O-NEN 5401 0,01 0455
Polycyclische .
aromaten HPLC (GC/MSMs~ 0,050050 ~ 0,010050 ~ 1
Fenolindex fotometrisch NEN #670 0,05 0,5 s
Fenol GC 0,050s 0,5
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Project t Aamvullendobeodeinonderzeoek Zegerbaan Bijflage §
te Alphen -a/AdrRijn
Projeatrr.: H67~3bhe9
Grondwaterstatden
Peiillbuts Filter Maaidweebd - Bovenkant Gromiwatersiamnden
nre diepte  (m tov NAP) ~ peilbuis ~ (m tov NAP)
(m ~m.v.¥ ~ ~ (mmt owNARP~ 11-04+88H 21-04-88
0+70~1,10 3,83 4,13 3,31 -
1,00-2,00 - 4,14 4,54 3,05 -
L. 1,80-2,9%0 gO . %86 4,60 00 3:a8H $:20
1,70-2,70 J86 5496 I ¥g 3355
3. 1,70-2,70 5463 i 85706 A8 841 I~
4y 1;90-2:90 352 390 3247 I~ 32
5 L 502060 $:50 315 0,68 bH 2,56 sb
6+ 1,604206Q ~ bO 3,56 3;7&~ 30 2,% gb
7¢ 1;60-2,6010 S $93 s 800 Z:ga~
8¢ 1;80-2;80 Jr80 4,82 ZoRp 28575~
gt 1;90-2,90 84601 34800 1,80 -
10~ 1,90-2,90 4,14 4,25 163 ~
1.~ 2,20-3,20 3,95 : 4,31 S~ 204
12+~ 5,00<6G00 ~ 00 4,17 4,44 3050 1448
13~ 5,680~6G00 ~ 0O 381 3085 132 122
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In opdrasiht wwandde gemeenterAlpbernia/d Rijm is door Ingenieursbureau
"Oranjewoud”- B.V. in apriil L4988-een aamwullendbbodemonderzoekitiit-
geveeril ter plaatse vuanceemperceel aam dle Zegerhaan te Alphen ald
Rijm. Het perceelidis gelegentten oosten wanddebbehousdeokomvan-~Al-
phen z1/d& Rijn (tekening O-1)-

Doel van het onderzoek is de verbreiding van de verontreinigingen in
het grondwater rondom de in het verkemmemde onderzoek aangetroffen
gedempte sloten vast te stellen. Ter plaatse van deze sloten zijn in
gencemd onderzoek nmameli]kecverontreinigingen in het grondwateregeaon-
stateerd. Tevems zullen  de gedempte ssleten nader iinxkaartwsordenege-
bradht .

In dit rapport wordt verslag gedaam van de resultaten van het uitge~
voerde onderzoek. Het rapport wordt afgesloten met de aan het onder-

zoek te verbinden conclusies en aanbevelingen:

|
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TERREINBESCHRIJWING EN HISTORISCHOONDERZQEK

Algemeen

De huidige ssttweicle is waergegeven inn tekeniing sS+1. De oppervlbakte
van thet tterzein is ca+ 4y4xha.

Het ondlerzeekstsrseinsis gelegen aam dle Zegenbasn, ten smskenvisn
de bebousuwingvasnide gemeanke Alphen -a/drRijn.

In het verleden is het terrein in gebruik geweest als weiland. Het is
doorsneden met sloten die globaal van noord naar zuid lopen«

In 1964 zijn, volgens de vroegere gebruiker van het terreinm, enkele
sloten gedempt met huishoudelijk afval (zie tekening S-~1).~

Voorafgaand onderzoek

In het woorafgaande verkenrende bodemonderzoek izijaneakele indieca~
tieve boringenvverricht om de globale loop wanddejgedempte sloot te
bepalken. Tevens zijn twee peilbuizen geplaatst in het stortmateriaal
van de gedempte sloot.

Het grondwater in de gedempte sloten bleek sterk tot zeer sterk ver-
ontreinigd met vliuchtige aromaten en minerale olies Op het meest zui-
delijk gelegen weiland is tevems een sterke tetrachloormethaan ver~

ontreiniging aangetoond.
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S~ - BODEMOPBOUW/Eﬁ GEOHYDROLOGIE

e e : .
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Volgens de Bodemkaart van Nederland ~blad S1W~ Stiboka~ heeft zich™

e , \ , N
op het onderzoeksgebied een eerdgrond ontwikkeld in een. kleidek van

//iS~SO cm dikte~ Hieronder bevindt zigch lichte klei~ zavel of zware N,

/7 kleit |

/ De gegevens over de diepere bodemopbouw zijn verkregen uit de Grond~

; De deklaag bestaat veenlaag waar~ :

onder een fijn zangl NC zich het

——

NI ) T

ca ~k meter Coe , - a jrot ui~ . /

\ “terst fijn z

-

A / p
ming zal daarom ; De grondwater:

stroming in het

Grondwaterkaart

Q

?

In het nader onderzoek zijn de peilbuizen door middel van een door~
gaande waterpassing ten opzicht van elkaar ingemeten~ De grondwater~
stroming zal waarschijnlijk beinvloed worden door de gedempte-en de

bestaande sloten~ Uit de beschikbare gegevens is af te leiden dat er

'inzijging naar het eg watervoerend pakket optreedt~

o
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VERRICGHTEWWERKZAAMBEDEN

De wenrkzaambeden izhjn uitgeveend conformdde Voeorkgpige Richtiifjnen
(V+P+Re, Resks Bodenlrasbhenmring, deel s35B,MMdindistarie V-R.©M.)

Veldwerkzaamheden

Aangeziennhet onderzeeksterreina.langgerekt is en de stromingsrich-
ting thier loodrecht op staat zijn, om eem statistisch arerantvoord
onderzoek te werriehten, 11 beringen vernicht tot ca+ 3,6 mutm.V.
(boring 1 t/m id).

Op de locatiieswwaaririmchet verkennendeoonderzeek: sterke verontrei-
nigimgen in het ondiepe grondwater:zjijn-agogetzeffen zijm mu 2 bo~
ringenttot ca. 6,0 m -mmvv. verricht (12 em ABX.

DPe boringenil t/m 18 zijm afgewerktiqret een filiter ttotppeidhuis en
zijn wevvodgens rafgepompt en hemonstexd.

Tevens zijn ca~ 40 boringen verricht in § raaien om de gedempte

sloten uit te karterens

De boorlocaties van de peilbuizen en de raaien zijm weergegeven in

respectievelijk tekening S-1 en S-2+

De peilbuizen zijm ttenoppzdchte van «lkaariingemeten door middelvaan
een doorgaande waterpassing. De grondwatersiand is tweemaal oppgeno-
men. (11 em 21 april 11988)

Het water in de sloten, gelegen tussen en-direct maast de gedempte

sloten, is bemonsterd:t

De boringen zijn beschreven en zintuiglijk beoordeeld ¢bijlage ).~
In bijlage 3 is de methodiek van bemonsteren weergegevent



472

Laboratoriumonderzoek

Het grondwateririin de peilbutzencemdetwater in de sloteniis onder-
zocht op viuchtige aromatencenumimeraleiodie (G.€.)u

De monsters zijm onderzocht in het kaberaterium van BiochemsBuV. te
's~Hertoagenbesch. De analysemethodercren detectikegrenzer: izihjnecweesrge-
geven in bijlage 14+
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ONDERZOEK SRESUTAEATEN

Zintuiglijkessaarnenjagen

In bijikage 1 zijm de profiielbeschrijvwinges en de zintwiglijkevwaar—
nemingenwweeygegeven.,

Bij de berimgen 1 t/m 12 zijm zintuitglijksgeen verentreeindgingen
waargenomen. In de bowengrendobij bering I3 is huwishoudelijk mfval

aanwezig.

Bij de boriimgenddde;zijneversicht am de gedemptesslootuuit te kar-
teren iis huishoudelijk.mfval aamgetroffen. In tekemingrobP+l is in

dwargprefieden de liggingwanhhet dempingsmateridal aamgegeven. De

locatie van dte dwarsprofiedenids wgem@@geuenidn tekening S~2.

Amakyseresudtiaten

goetsiil;ggkkader

De analyessamtbtatien van de onderzochtesslootenen grondwatermonsters
zijm weergegevennin bijlager2. Deze zesultatenizijn beoordeeld aam de
hand wannhbet toetsingskadervaroorogcomcentraties vam diversevarerontrei-
ni(gﬁmgelnbiin groni cen grondwater (Leidraad Bodemsanmering, opgesteld
doer thet DirectoraatsGeneraalovoor de Milieuhygidse, juld 1983). Hier-
in wexiden indicatiieverrdichtwaarden (A~, B- en C-waarden) onderschei-

den,-welke de volgende betekenis hebben:

A~waarde:z

Deze kkomt overeen metceemgemiddelde achtergrondconcentratie, die bij
verschillende bodemtypen in Nedernlandkkan voorkomen, of is afgestemd
op de detectiielimiet bij de gebnuikelijke analysemethode.

B-waarte:

Als dezewwaarde wordt coverschrederakan, afhankelijk vam de omstandig-
heden ter plaatse (bodemgebruik, risieowoordide volksgezondheid enyof
het milieu), eem mader omderzeekggewenstizijn.



s C~waarde:
Comn&natées/azamewemmm@négd@oﬁmfﬁea die deze waarden ovemrschrij-
» mmunmmmlei@@v@avem eencsangrdngsonderzoek in te stellkenecen
- zonodiig maatregelenctecmemen. Eem en ander is afhamkelijkvyan terreim-
gebruiik, thlootstiellingsrisico's, geohydrobogische situatiiecead.

Voor dde betnefifendecaomponesnten zijn de indicatiteve richtwaandencesven-—
eens in de bijlage ppgenomen.

5.2.2 Gondwater
_ In het condigpesgrondwater van dte peilbutzen 1, 3,~45 5,6 en Ll is
. _ het gehalte aan een cof meerderevviuchtigeraromaten (zeer) licht wer-
hoogd (benzeen, ethylbenzeen, tolueen, xylemen).
In de peilbuizeni4, 55 6 en 11 is tevens het gehalte aan aromaten—to-
~ taal lieht weerhoggd . |
baarnaéét bevat het grondwater van peilbuis 11 een licht verhoogd
gehalte aan minerale oliet

Het grondwater vam dle diepe peilbuizen 12 em 183 (5,90-640 -mo-m.vn-)-bevat
een matig cqg. licht werboggdgehalte aan henzeen; het gehalte .aan
‘xylenen em areomaten—totaal is het gromdwatervyamdeideepedlbuizen licht

verhoogd .

. . 5.2.3s ~ Slootwater

In bijlage z2vueadenede anslyieeareaudedien vam die monstersviandde slotem
A, B en C (SLA, BiB en SLE) weexgegeusn.

In het water van de drie sloten (A,~B en C) zijn geen verontreinigingen
aangetoond met de onderzochte parameters-

‘ ' v . N ,

i
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CONCLISSEESEEN AANBEVELINGEN

Comeclusies

Fen gevolge van thetmateriaal, waarmeedde op het eonderzoeksterrein
gelegen sloten zijnogedempt, is het grondwatervverontreipigd. Stewke
vemortreedndpipeen (vluchtige savematen, mimerale olie en tetrachloor-
mettthaan) k@zrmen_v‘moridn de peilbuizenggeplaatst in de gedempte slotem
De verontreindgingeneemtn inhesizontale richting zeersstwrkraf en is
nog maariin eenm lichtevverhoegd gehalte saangetruffennine de omgenving
vamn die gedempke ssloten.

Het slootwaterisls niet verontreindgdiamet de onderzochte parameters.

Het «iepeggrondwater onder dde gedemptesslotensis licht verontreinjgd
met wluchtjge rarematen.

Het thenzeenggehalte in het diepere;ygrondwaters istmatig verhoogd.

Pe peillgegeusss, van de deor middel manceen doorgaande.waterpassing
ingemeten peilbuizen, laten geencéénduidig stromingspatreonizienawvan
het freatische grondwater. Uit e gegemens blifjkt wel dateceriinfil-
tratie naar het eerstevwatervoereande pakket optreedt.

Aanbevelingen

#ij adviseren het dempingsmateriaal uit de sloten onder milieukundige
begeleiding af te graven en af te voeren: Daarnaast dient het ondiepe
grondwater te worden verwijderd. Omtrent de lozingseisen van dit water

dient contact te worden opgenomen met de waterkwaliteitsbeheerder-
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Projeet t Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Bijlage 3
Alphen a/d Rijn blad 1
Projectnr+z 67-30148

Methodiek van bemonstering

De hemonstening-vagrgrondvbeven gromdwatemniveawivimdteyeslalaplaats
met hehudpvaraniede Edelmamboer; in puimhoudende grond wordt gebruwiik
gemaakt vwwanceen iriversddehoor, slaggutsoof ramguts. Woereeenrsnedle
bemensteriggymancde bovenlaagwwordt waakeeenigutsboor ingezet-.
Beneden jgrondwaterniveau vindt rhemonsteringovoernamelijk plaatsmmet
behulp wanceen zuigerboor; in samenhapgende slagen (veem, klei ead.)
worit eekggebriudik gamaﬂkrvﬁandde Edellmanboex.

' Een ppulswwoadt in comhinatﬁemmetmmancelbn&zen gebruiikt com (in niet .

samenhangende lagen) peilbuizencdeckunnepl plaatsen; hiembiljwexdt
geen of zeer weinig werkwateregebruikt. Eem pulsberingisterdt in prim-

cipe niet gebruikt voor bemonstering van grondt

De grondmonsters.mordencvenzameld in glazen potten, afgesloten met
plastic deksels, voorzienvvan aluminiumfolde.

Bimnen V24 uuumnacnenstername komen dlenmonsterssaanpop-thet laborato-
rium waar, afhankelijk van e analyses, conservering plaatsuindt.

Grondwater

Ten behoeve van het nemen van grondwatermonsters worden P.ViC.~bui~
zen (KiWklkeur) geplaatst.-Bij het verlengen van de buizen wordt geen
1lijm gebruikt.-

Het filtergedeelte van de peilbuis wordt voorzien van gewassen filter-
kous en omstort met gewassen en gebrand filtergrimd (}£2rmm). Het boor-
gat wordt aan maaiveld gedicht met een bentonietkleistop. De peilbui~

zen worden afgewerkt met een straatpot of beschermkap«

Na plaatsing en voor bemonstering worden de peilbuizen afgepompt. De
monsters worden getrokken met een vacuiimpomp in glazen flessen: Voor
sommige bepalingen wordt gebruik gemaakt van kunststofflessen. Mon-
stefs bestemd voor analyse op vliuchtige comp@n@nten worden opgevangen
in speciale, met stikstof gevulde flesjes. Momsterflessen worden af~
gesloten met een plastic dops; voorzien van aluminiumfelie.

Om te vermijden dat eventueel aanwezige vluchtige componenten bij de
bemonstering ontwijken wordt de onderdruk zo laag mogelijk gehouden.
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Projeat t Aanwuillendvbirdenaadesdoalkeqgiegesbaan te Bijlage 3
Alphen zaddrRijn blad 2
Projeatmr.: 67530149

Methotd tekvyvarndemenstering -

Voor dke bemanateripg warien de aamaibgslaggemaret leidimguatergge-
spoeld . '

Vervolgens worden de slangen-bij iedere bemonstering met het betref-
fende watermonstery

Binmen «de 24 uur mampensdernangokemen denmeasters aam qp het labora-
toriwm waar, afhankelijksatanicdecbepalingen, comseweeriygo plaatsvdodt
volkgens de gciglamiae NNENmnoxmenrof voﬂgems;»pxaﬂdtﬁg}kmmm@fﬁl.



Project + Aanwmuhlendbbedencnderzioek Zegerbaan Bijlage -4
te AlphenaaddrRijn
Projectnrz: 67330149
Analysemethoden en detectiegrenzen
Parameter Methode Voorschrift Detectiegrensas
Grend Water
(mg/llg) €ug/D 11

Zuurgraad (pH) electrom. NEN 16411
Geleidingsver~
megen (EC) electxom. NEN 6412 17
Arseen (As) AAS NEN 164575~ 2 1400
Cadmium €Cd) AAS NEN 6458 /645257 1 0,050s
€hroom (Cr)" - AAS NEN 6444/6448 . 5 2,0 o
Koeper (Cu) AAS NEN 6434964511 b~S1 5 2,6 o
Lend GPb) AAS NEN b64 29 161453 5 2,0
Nikkel (Ni) AAS NEN 6030/16456 ) 2400
Zink (Zn) AAS NEN 16463 1 5.0
Kwik~1{Bg) AAS NEN 164 396649 0,05 0,05
Minerale olie infrarood publt RIZA 25

infrarood NEN %673 20

Ge 20 60
Cyanide (totaal) fotometriseh = EPA method 885.3s 1,0 2,6
Vluchtige aromaten G€ ' 0,00500,02~ 0,1-0,2 Z
Vluchtige kool-~ _
waterstoffen GC 0,056050d ~ 10,5-35Q@ ~ O
EOX micreconlom. R+IAVMa 0,5 s

mierocoudom. aangep. O-NEN 16402 6,11 0,11
vox microcoulom. aangep: O~NEN 5601 0,0101 0,5 s
Polycyclische
aromaten HPLC (GGC/MIMs~ 0,0526+2 ~ 0,0180,0 ~ 1
Fenolindex fotometrisch  NEN #670 0,050 0s55
Fenol GC 0,050s 045
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INLETDIRG

In epdrachtvyvanide gemeenterAjphemaaancden Rijn is deor Ingenieurs-
bureau -"Oranjewoud! B.V. in januariMb988neen wcerkennemirbedemonder-
zoek wiitgeveerd ter plaatse vianceempcperceedaraar de Zegerbaantde
Alphensaandden Rijm. Het pereeelidis gelegentten oostenwandde bebou~
wing wanarAlphen aam denrRijn (zie tekeningo0+ib)~

Doell van thet onderzoekiis de kwaliiteit en evemtusele beinuleeding van
de bodem ma te gaanm wantter plaatse ggebrudkticdempingsmateriaal vam
twee sloten. Deaaandachtiricht czichadaarbij ep‘ stoffen die schadelijk
kunnen zzijnvateoriedeo volksgezondheid of het mildeu in thet algeemh.

In ditt mpppor twaseird teveXsyl agdgedaan van de resullitalenviarhdte tindége—
voenite candezxaaak .
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TERREINBESCHREIWENG

De huidiige ssituatie siscweergegeven op tekeming S-1b.~ De opperwlakte

van thet terredmn its ea. 3+6pha.

Het onderzeeksterxein is gelegen.aandde Zegembman, tem wostenvyamde
beboumiing van de gemeente Alphenaaan dem Rijjn.

In het werledenisis het terreiin iin gebruiik geweest als weillland.

Het onderzoeksterreinawamdeorsneden met sloten waavrvan 2 sloten zdijn
gedempt, De kwalitteit vam Hmtddampdq@matexaaai is niet thekend. De
liggimg wandde gedempte sloten is weexgegevenowp tekeming sS+lb.
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BODEMORBOHWER NGHEEQBROROEHGTE

Volgens de Bodemkaartvvan Nederland (blad 31W, Stiboka) heefit zzieh
op het onderzosksgebded eem eerdgromd omtwikkeld in eem Kkkeidek van
15-50 emmetddaaronder lichte klei, zavel of zware klei.

De gegevens wover de diepererbademephouw zijm wewrkregen uit de Gromi~
waterkaartvvan Nederland (blad Wxeeht D.6.V.#E.Nu0e) o

De deklaagibestaat uit @en 1 & 3 meter dikke klei en veenlbaagwwaar-
ondeéa: wenrfijn zandpakket.aanwezig is« Hieronder bewimidt zzdchhdet
eerske waterveerende pakket. Samen met thet:zand uit de deklaagiis
het zandpakket 40nmiidik. Het eerste waterveexende pakket rbestaat

uit matig grof tot matig fijn zand. Naar themeden toe wordthbet zamd
steeds grower ttot uiterst grof zamdmmetggrind. In de bowenste B meter
zitten kleibrokies.

Onder het waterveerende pakket rhevindt zich eem scheidende1laag vam
ca-~ 4 meter ddik, bestaande uit sterksslibhoudend middelfijncsot
uliterst fiijnzzand.

Het onderzoeksgebied ligt iin een polder. De freatische gromndwaterstzo-
ming zal daarem richtiingddenmaastgelegen sloten zijr. De grondwater-
stroming iinhbet eerste watervoerend pakket is volgens bovengencende
Grondwaterkaart noordeestelijk ot oostelijjk gericht.
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VERRIGHTE WERKZAAMHEDEN

De wevkzaamhedern izijniujdgevoerdneonform de WoonbepigerPraktijkaicht-
1ijn (V.P-Rw, ReeksBadembeschermjng, deel 55 By MimisterievVrR.0nM.).

Veldwerkzaamheden

Op het onderzoeksterxein zijm iin totaal 6 beritrgenvwerrdcht tot

1 3 155 mmavevvaVanedeze borimgenzzijmerer twee dloorgezet tet cax

2,0 m -mww. en afgemerktmetegen filter ttot eem peililtbuis. De filters
zijn afgepompteremchemonsterd.

De boeorlocaties:izhjnaagngegeven op tekemimgsS+ib.

Mede cpprbasis/avan zintuiglijkevwaarnemjogen zijn in totaal 4 gromd-
(meng)monsters samengesteld.

De methodiekvwan bemonsteren is weergegeven in bijlagez2.

Laboraterdumohderzaek

Daar het mietmmogelijkibdeek bimmenihetxkadewavancheinmnderzoek eem
representatdefosmenster van thetddempingsnaterdaakreamen te stellkeniis
in owenlegnmet de opdradhtgevermdesletem in eersie instantite nhet
grondwatertseobeschouwen.

De grondwatermonsters vam theideppeddbutzen zijm onderzochtoopywlweh-
tige arematencen halegeenkkoolwaterstofifen, mimerakeoolde (GC),~extixa—
heerbareoorganische verbindingencemanetalen (cadmium, chreem, koper,
kwik, loed, zimk en arseemn). Beaamnnlyseresudtaten en detectiegrenzen
gijn weergegevenidmibiiltage 3+
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ONDERZOEK SRESULTATEN

Zintwiglijkevsmasenenjagen

De 6 beringenzzijnarerrichin in de loop vam dte twee veoormaligessdoten.
De bowengrond, ca. 20 em, bestaat uit zwak humeuzekkdei waaronder:zdch
stortmateriaalodevindt bestaande uit onder andere ppuincemhuisheudelijk
afval (panty's, basterdsuikerzekjes, afwasmiddelfdessen, verfresten

et d~.~)~.

In de tot peilbuisaafgewerktecboring op het moerdeljijkersteiland jzdijn
zimtaiglijkvvdarchitige stoffen waaygemomen. In het gromdwateryaramchet
zuiideliitkewwelzand zijm hiij de desbetrdeffemde tot peillbutsaafgewerkte
borimg rzintudglijkiod ien enuvecluchtige stoffen waaygemomen.

De gromdwatersiand op het meorndeljgke terrein is cax 0,3 m-mmuvenen
op het zZuidelijke terreinca. 1,0 m -mawr.

Analyseresultaten

Algemeen

De analyseresultatemavanchemdenderzochte grondwatermomster zijn weer-
gegexen iinpbijdage 1. Deze m&lﬁa&emi@ﬁjneb@m@eld aan e hand van
het theetsiggskaderovooroconcentraties vancdiversenverontreinigingen
in gremd enggrondwater (Leidraad Bodemsamering, opgesteld door thet
DireotoraateGeneraalovoar de Milidenhygigae, juld 1983). Hierin wexden
indicatieve rrichtwaarden (A~, B~ en C~waarden) onderscheiden,vaadke
de wvolgendebbetiekenis hebben:

A-waarde :

Dese komtoovereencmet een gemiddedde achtergrondconcentratie, die ibiij
verschilleade hedemtypem in Nederland kan wooexkemen o of is afgestemd
op de detectielimietobij de gebruikelijke analysemethede.

B~waardec

Als dezewwaardessrordtvemersehredemkan, afhankelijkyvamde omstandig-
heden tter plaatse (bodemgebruik, riéﬁm:o veor devyolksgezondheid en/of
het miliieu), eem maderoonderzoek gewenst zijm.
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C~waarde:
Concentraties van wevontreintgeade stoffien ddteddezerseaardesvavenschrij~
den kunnen aamleidingggeverceenasaneringsonderzoek in te stellkencen
zonedilg sanerenide maatregelen te nemen. Eem en-anderids afbankelijk
van terreingebruik, bleetstellimgsrisiece!s, geohydrolagische situatiie
evdi ~

Veor dqle betreffende componentenzzisn de indicatieve richtwaarndencweyen-
eens in de biijihage opgenomen.

Grondwater

Het grondwater in de peilthuisopp het noordealijkewsseliiband is sterk wer-—
ontreiinigdnmetohenzeen (6x C-waarde) em xylemen (5x C-waarde) en matiig
verentreinigdume trethylbenzeen (B~waarde). De concentratie-onerige
aromatisehe componenten” is ook zeer heoeg. Deze overige componremten!
representerenwaarachijnli jknminerale olie-

In het grondwater in de peiilbuisopphbet zuide]digke-weidand is het ge~
halte bemzeen (108x C-waanrde), xylenen (llx C-waaride) en ethylhenzeen
¢4bx C-maarde) sterk wenhoogd. Het gehalte tolueen iks lichit werhoggd
(A-waarde). Ook hier is het gehalte "overige componenten! zeer hoeg
Yoverige ccomponenten" zijm maarsehijnliikiminerale ieliege.q. olie-
componenten) .

In het grondwater in de peilthuisopp het zuidelijkewwedsdand is het ge-
halite tetrachloormethaantsterkemexheogd (C-waarde):.

In beide peilbuizen is het gehaltemmimneraleliodie in het grandwater
sterk werhoggd (8x enm 9x C~waardevvoorraespectieveld jkthetompardelij-
ke en zuidelifjjikewwelidand) . '

Tewens is het grondwateraranchet zuidelijjkewwelidand ithehte menontrei-
nigd met zink en chreom (A~waariden) en het gremdwakervuarnhdieticnoozrde-
lijke weilandnmet zink (A~waarde).

Het geleidliingsuemmggen (EC) vam thet gremdwaker is lieht werbeoggd.
Een @alaidiggsamisgegenavamdi806900 pySiem iks als mommaal te besahonsan.
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De zZuuygraad (pH) van thet grondwatervaamdieidee pedlibuizen heefit mar-

male waarden-
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6.2

CONCGLUSEES EN AANBEVELINGEN

Conclhusties

Bij het veldonderzoek lhrleekadate de twee te onderzeeken sloten zZ2ijn
gedempt et zintuiglijkvyerontreigigd:ipuinhoudend materiaal.

Als gewolg van thet gebmﬁﬂkvﬁanddﬂm&mp@a@m&ﬁeﬁiaal is het grondwa-
ter vam et mmooadelikjkecweddandecsterk verontreinjgdyegernaaktemetnben—
geedn ,~ Xxylenen cennininenale olie.

In het grondwatervanchetuiziwideld jke eiland its het gehalktevbenzeen,
ethylbenzeen, xylenen, tetrachloermethaan en mireraleooldetsterkotot
zeer stkterkvverhopgd.

Aambexelingen

Hett materiaalvwaarmee de twee slotem zijm gedemptids zimtwiglijkvyer-
ontreinigd. Wij adviserenceemmadernonderzoek in te stelikenr maardde
locatike wwannhbet dempimgsmateriaal en maar dde verspreidimgraranicde ver-
ontreinigingg in het ggrondwater. Op gromd wannbetuuitgeveerde onderzosk
kan aangenomenwwokdenadateheterdempingsmateriaadyversijderd diemt te
worden.
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W  Toetsingswaarde dieidrean Bedemsanering
k = kleimnerddan

Projjeat  : Verkennendoomderzoek terrein aaandde Bijlage 1
l Zegerbaantte Alphen aam denrRijn

Projectnrtt~69-11826 .
I Analyseresultatengrgrondwater

; (gehaliten in microgrampper liter)

I Toetsiingswaarden*

Parameter Noomdealijk Zuidelifjk A B €
I weliland - weiland

Viuaght igea akomaten:

benzeen 32 ~—~ 560 7,2 1 8
l ethylbenzeen 83 — 250 0,5 s 20 60

tolueen ~ k 0,5 8,61i 0,5 s 15 50

xylenen — 300 ~¥ 100 0,5 s 20 60
l aromaten totaal ~ 8980 ~ 1560 1 30 100

totaal overige compx 1:000 1.80000 :
I Gehalogeneerde kool-

. watersteffen
ly1~dichlooretheen k 1500 k 1,8 0 1 10 50
. dichloormethaan k 1500 k1,8 0 1 10 50

I 1;2-dichlooretheen k1,0 0 k1,0 0 1 10 50

trichloormethaan k1,80 k1,9 0 1 10 50

1;lsl-trichloorethaan k1,00 k1,90 1 10 50
I tetrachboormethaan k 1,00 —93 1 10 50

trichlooretheen k1,060 k1,0 0 1 10 50

broomdichloormethaan k1,00 k1,0 0 1 10 50

15132-dichloorethaan k 1,86 o k1,00 1 10 50
l chloordibroommethaan k1,00 k1,8 0 1 10 50

tetrachlooretheen k 1,8 o k 1,0 1 10 50

tribroommethaan k 1,8 0 k 140 1 10 50
l 1515Z52~tetrachloorethaam k 100 k 1,0 1 10 50

totaal gechloreezde

koolwaterstoffen k 100 —q93 1 is w0
l Minerale olie GC — 5.00000 ~.55 5600 20 200 600

EOC1 k 1,8 O k 1,8 0 1 i5s w0
! ‘ Metalenz

cadmium k1,90 60,1919 1 245 10
l chroom 7,8 & 24 20 50 100

koper 8585 jic] 20 50 100

kWik k O"l k Q,L 092 Z O"s 2

lood 6,8 H 10 20 50 100
l zink 56 S4z~ 50 200 800

arseen k1,00 k 1,0 10 800 100
l Geleidbaarheid (EC) 1£743 1t616

Zuurgraad (pH)J 7,0 7, 1



Project t Verkenmendoonderzaek terreiin aaandde Bijlage 72
Zegembaantte AljphenaaanddemriRijn blad 1
Projjectnrs : 69-11326

-Metthodiekyaan bemomstering

De themenstering van grondobovenrgrondwateraiveau vimdt weelalp plaatsemetetbahulp
van de Edellmamboor; in puinhoudeade;:grond wordt gebruikegemaaktavanreen river~
sideboor, slaggutsoof ramguts. Veer een snelle bemensteringvatamiede bovernlaag
worsit vaak ceenggutishoornjagezet. '

Beneden gromdwaterniyeawivindterbemonstering voornamelijk plaatsemet beiikp vuan
een zuigerboor; in samenhangende lagem (veem, klei cead.) wordt ok gebruiik gge~
maakt wandde Edelmanboer.

Een pulswwordtinin combinatienmet mantelbuizenggebruiktmom (in miet samemhangende
lagemn) p«eﬁ.ﬂﬂm&aenu&:&d&@anen plaatsen; hjl.em:hjgj weordt geem of zeer weimigweerk-
watter ggebrudkt. Een jpulsberding wordt in principenndet gebrmikt voor hemonstening

van grond.

De grondmomsters.sorden verzamehdiin glazenpetten, afgesloten met plasticddek-
sels, veorzienvvan aluminiumfolde.

Bimnen z24 uur ma monsternamekkomedncdeomonstensnaan op het laberatoriumasaar,
afhankelijk van «de analyses, conserxeripg plaatsvindt.

Ten beheevevyamdetcnememvan gromdwatermonsdersowarden PV .Curbaizen (RIWA-
keur) geplaatst. Bij het werntengenvaaniedeubudzemrwordt geem lijm gehruikt.
Het fiilteygedeekte van de peilbuiswwordtvaroeorzienvapwgewassen tEikserkous en
omstont meet gewassencen gebrand rfilcergrind ¢(1~2 mm). Het thoorgat wordt saan
maaireld gedicht metceemdentondetkbeistope Ra 1peilbuizencworden afgemerit met
een straatpot of beschermkap.

Na plastsingecenvowopchenonsteringrworden pdelpeidbuizespafigepompt.

De monsterswwordencgetmokkentmet een wvaautmpeppirinigtagzenm lkessen., Voor som-—
mikge thepalingenowardécigehruikngemaakt yamsﬂ@mtswsfeﬂessén. Menstersbbestrend
voor analyseowp viwehtige componentenwwonrdenpgpgevangen in specizke, met stik-—
stof gevwulde flesjes. Monsterfiessemwoworden afgesloeten met eenpplastic dopy
voorzikenvian aluminiumfolde.

Om te vermijden dat exenmtueel aamwezigevvluchtybgeowomponentenjbij de bemen~
sterimg ontwijjikenwwoxrdt de omderdrukzzo laag megelijkggehoiden.
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Projiect t Verkenrnendooindenzeeke terineinnasn de Bijlage 2
Zegerhaan te AlphenaaandderriRijn blad 2
Brojeatnrs: H9-11826

Metthod dekvaramcbemonstiexing

Voor dde bemonsteringisardencde aamzuigslangemdnetecleiddingwater gespoeld.
Vernalgenswwordencde slamgenibij iedeme bemeonsteringystoorgespoeld met rthetbbe-
treffende watermonster.

Bimnenz24 uur ma meomsternamekkomenecdeomonstersnaan op het laboratoniumawaar,
afhankelijkvaraniede bepaliingen, conservering plaatsvindtveiokgensede geldentde
NEN-normenc o f,vakgensrpraktijknorm NPR 6601~



Projeat

v Verkennendoonderzeek terreim aaandde

Zegerhaantser Adphen aam dtenrRijn

Projectnr.¢ 69~17126

Analysemethoden en detectiegrenzen

Bijlage 3

Parameter ' Methede Voorschrift Detectiegrens
Gromil Water
(mgfkg)- Cug/ I}

Zuurgraad (pH) electrom. NEN 16411
Geleildliingsver—
mogen (EC) electromx NEN 6412
Arseen (As) AAS NEN baM7 2 100
Cadmium (C@) AAS NEN 6458/656527 1 6,950s
Chroom (Cx) AAS NEN b444/6648b~kg 5 2,0
Koper (Cu) AAS NEN 646541645101 s1 § 200
Lood ¥Pb) AAS NEN 6429/64530s 5 2,8 .
Nikkel ¢Ni) ARS NEN 6480¢6456 I~ Sb s 2,8 0
Zink €Zm) AAS NEN 6463 1~ 5500
Kuitk (Hg) AAS NEN 648946549k O 0,05 0,85
Mineraleoolde infraread publ.. RRLZA 25

infrarood NEN HhbM3 20

GC 20 60
Cyanide (totaal) fotometrisch EPA method 385s3~s 100 2,80 0
Vluchtige aromaten (el 0,00566+062 0,1-0,2 z
Vluchtige kool-
waterstoffen 6€ 0505~0 1 0,5-3,0 ~ O
EOX microconton. RoToVM., 045

microcoulom« aangep. O-NEN 6402 051 051
vox microcoulom~ aangep» O-NEN 6601 001 045
Polycyclische
aromaten HPLC (GC/MS)is~ 0,85-0,+ 0,0180,0 ~
Fenolindex fotometrisch NEN 55670 0,850s 0,5 s
Fenol GC 0505 0+8
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