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INLEIDING

HET GELEIDINGSVERMOGEN VAN EEN BODEM

Een willekeurige bodem bestaat uit de volgende bestanddelenz

~ mineralen
~ gassen
~ bodemvocht
~ organischtmateriaal
Voor het electrische geleidingsvermogen zijn de gassen van

geen belang evenals mineralen zoals Si~zand~ en Ca~calcietj~

Wel belangrijk zijn goed geleidende mineralen zoals humus~

vochtige klei en ook gestort vuilnis kan goed geleidende

materialen bevatten~

Grondwater
Het belangrijkst is echter het geleidingsvermogen van het

bodemvocht en de hoeveelheid grondwater per volume eenheidt

Het geleidingsvermogen van het grondwater wordt bepaald door

door de concentratie van de in het grondwater opgeloste ionent

Bij vervuiling zal het aantal ionen in het grondwater sterk

toenemen en stijgt het geleidingsvermogen~ Een bodem met

vervuild grondwater zal zodoende een hoger geleidingsvermogen

hebben dan de zelfde bodem verzadigd met schoon grondwater~

Slib~lleemlveenlgestort vuil~
Het geleidingsvermogen kan ook veranderen doordat de minerale

samenstelling verandert b~v~ door een hoger slib gehaltet

Verandering van het geleidingsvermogen kan dus zowel door

vervuiling als door een andere bodemsamenstelling veroorzaakt

wordent Het geleidingsvermogen verloopt bij natuurlijke oorza~

ken geleidelijk~ boven gestort vuil verloopt het geleidings~

vermogen echter zeer grillig~

DE METING VAN HET GELEIDINGSVERMOGENt

Het geleidingsvermogen wordt met behulp van een electromagne~

tische methode~ die op inductie berust~ gemeten~ Een zendspoel

I zendt een magnetisch veld Hp uit~ hierdoor ontstaat in de

bodem een secundair magnetisch veld Hst Met de ontvangstspoel

wordt de vectorsom van Hp en Hs gemeten~

Het signaal Hs wordt ontbonden in twee componentens

~ de quadrature component~ die gO graden uit fase is met Hp~

deze quadrature component is in eerste benadering evenredig

met met geleidingsvermogen van de bodem~

~ de infase component~ deze is in fase met Hp en wordt uitge~

drukt in procenten van het primaire veld ~pptjt Deze compo~

nent is bij een normale boden hooguit enkele procenten~ maar

kan hoge waarden bereiken indien zich metalen in de bodem

bevinden~

Registratie~
Met behulp
componenten
worden met
gezet~

van de datalogger van de EMSsIJl kunnen beide

tegelijk geregistreerd worden~ Deze gegevens

een computerprogramma uitgelezen en op schijf



DIEPTEBEREIK
Het dieptebereik van de Geonics EM~~ i ab meter wat be~

treft het geleidingsvermogent en ~IS met voor het opsporen

van metalen vaten~

t

t

EENHEDEN
De eenheid waarin het geleidingsvermogen gemeten wordt is de

SiemensjmetQr~ dit is het omgekeerde van de Ohm ~ mt Een soorte~

lijke weerstand van So Ohmtm komt over een met l ISO za otOZ

Sjmt Om niet met breuken te hoeven werken zijn de instrumenten

geijkt in milli Siemens jmeter~ O ~ OZ ~SIm komt overeen met

lOOO x OtOZ m ZO mSIm~ ~I
In tabel l ziet U de gro~otte orde van het geleidingsvermogen

van enkele materialen weergegeven ~ De waarde tussen haakjes is

de waarde in Ohmtm ~

Materiaal Geleidingsvermogen
mSIm

droogzand i
zand verzadigd met zoet water io

zand verzadigd met zout water Soo

veen of vochtige klei ioo

COhmtmj

~iooo~
k ioo l

tZi
k loj

Tabel I ~ De grootte orde van het geleidingsvermogen van enkele

veel voorkomende bodemmaterialen~

De man in het veld moet noteren waar de meetwaarden mogelijk

door storing beinvloed zijn~ zodat dit bij de rapportage

verwerkt kan wordent

STORINGEN ~
Storingen kunnen ontstaan door verschillende oorzakens

~ metalen~ b~v~ hekken~ autols~ pijpleidingen~ ijzerhoudende

sintels enz~
~ stoorvelden van electrische stromen~

LITERATUUR
Voor uitgebreide informatie wordt verwezen naar Mc~ Neill igSO

Technical Note ~ Gt Electromagnetic terrain conductivity

measurements at low induction number en TN~S ~ Electrical

Conductivity of soils and rocks~ Geonics Limited~ iTAS Meyer~

side Drive~ Mississauga~Ontario~ Canada LST~



BESPREKING VAN DE RESULTATEN

Veldwerkt
Het gemiddelde geleidingsvermogen ~mSjm~ en de infase compo~

nent~ppt~ van de bodem~ zijn met de Geonics EMSl gemeten en

digitaal geregistreerd~ de meetwaarden zijn te vinden in de

bijlage~
De metingen werden uitgevoerd langs ca~ Oost~West lopende

lijnen~ die evenwijdig lopen aan de bestaande~ en gedempte

sloten in het onderzoeks gebiedt Het onderzoeks gebied is

verdeeld in twee delen aan de oostzijde een weiland en aan de

westzijde de golfbaan~ tussen deze gebieden loopt een sloot~

Deze sloot is als nulpunt voor de X as gekozen~ het weiland

bevindt zich tussen o en lZb meter en de golfbaan tussen o

en ~glO m~ De meetlijnen op het weiland zijn van Noord naar

Zuid aangegeven met BB ~M~Ag~ CC en DD ~

Delmeetlijnen op de golfbaan zijn van Noord naar Zuid aangege~

ven met Pl ~ PZ ~ PS~ Pg~ PS ~ en Pb~

Interpretatie~
Alle gemeten lijnen zijn geplot op een schaal izlOOO~ dat is

de zelfde schaal als van de kaart van het gebied~ fig~ l ~

De infase component is gestippeld weergegeven en het gelei~

dingsvermogen met een getrokken lijn~
Er is geen contourkaart gemaakt~ daar het geen zin heeft te

interpoleren tussen een met vuil gedempte sloot en een schoon

stuk weiland~ b~vt Pg en PS ~

Lijn BB en Pl ~ ~fig ~ Z en g ~

De getrokken lijn is het geleidings vermogen en de gestippelde

lijn is de infase componentt
Het verloop van beide componenten is zeer rustig hetgeen duidt

op een ongestoorde bodem ~ het geleidingsvermogen is ca ~ A O

mSImt

Lijn A~ en PZ ~ ~figt Z ~ g
Het grillige verloop van
verstoorde bodem van gO
bereikt geen hogewaardent
De infase component heeft

en ~lgS ~ hetgeen duidt op

merkt moet worden dat het

en IA~
het geleidingsvermogen duidt op een

tot ~J SOt Het geleidingsvermogen

extreme waarden bijs S O ~ ~lS ~ ~iiS

opdiepe metalen of leidingent Opge~

hele traject metalen kan bevatten~

Lijn M en PS~ ~fig~ Z~ d en gA~

AS en PS liggen niet in elkaars verlengdel Zowel de infase als

het geleidingsvermogen verlopen grillig van ~IO tot ~lSO~ dit

duidt weer op een verstoorde bodem~

Lijn Pg~ ~figt J~ S en SA~

Lijn PI is een zeer rustige lijn~ van O tot ~lOO zijn er enige

fluctuaties van geleidingsvermogen en infase component~ Hier

wordt nauwelijks verstoring verwacht~



Lijn PS en CC ~ ~fig~ j~ S en SAjt
Het geleidingsvermogen van lijn CC is wat hoger ca~ SO mSjm en
het verloop duidt op verstoring~ Lijn PS heeft over de hele
lengte een grillig verloop met veel extreme waarden van het
geleidingsvermogen~ het verloop van de infase component duidt
over het hele traject op de aanwezigheid van metalent

Lijn DD eri Pb~ ~figt S ~ S en SA~ ~
Lijn DD is zeer rustig en het geleidings vermogen is ca~ g O

mSjm~ Lijn Pb heeft een geleidings vermogen hoger dan SO mSjm~
hetgeen vrij hóog is voor deze omgeving~ ook de infase compo~
nent heeft een enigszins onrustig verloop~ De Pb bevindt zich
vermoedelijk dicht bij een vervuild gebied~ vermoedelijk PSt

CONCLUSIES ~
Op het weiland duiden alleen de lijnen A I~ Ag en CC op enige

vervuiling~

Op de golfbaan zijn PS ~O ~~lSO~ ~ P I ~O ~~gO~ eniszins ver~

vuildz PZ en PS zijn sterk vervuildt

Opmerkingz geringe vervuiling op een lijn kan natuurlijk ook
ontstaan zijn doordat de lijn net naast een gedempte sloot
looptt

Voorschoten ~ S Juli lggZ

Drt DtTt Biewinga
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Line s A~
Mode V Component B Contains i segmentst

Segment s l
Initial station z H~ Final

Station Conductivity
S~I~OOO Sl~ZOO mSIm
Sl~gOO Sb~SOO mSIm
YG~SOO AS~bOO mSIm
Yl~yOO AS~OOO mSIm
bbtbOO jg~OOO mSjm
bl~SOO Ji~ZOO mSjm
Sb ~ d OO V~OOO mSjm
Sl~BOO lZtbOO mSIm
AbtZOO ZS~HOO mSIm
Al~lOO Zl~ZOO mSIm
Ib~OOO BS~AOO mSIm
jO~gOO Ai~bOO mSIm
ZS~SOq AZ~OOO mSIm
ZO~IIOO AA~OOO mSIm

jo lS~bOO dZ~ZOO mSjm
lO~SOO AO~bOO mSIm
SAOO ag~AOO mSIm
OtjOO jA~SOO mSIm

station s S OOOl S S

In~phase
St ~j gS ppt
S t ~l Og ppt
Z ~ S~l ppt
Z t fi d~ g ppt
Z ~ SZg ppt
Z ~ l Sg ppt
l ~ SS g ppt

~l ~ g s g ppt
Z ~ S LI ppt

~O t bTg~ ppt
O ~ ZS J ppt
l ~ gZ ~l ppt
l ~ Il ~lO ppt
l ~ bZb ppt
l ~ g ~lS ppt
l ~ l gg ppt
O ~ lS~I ppt
ltUO ppt

Increment z ~S ~ i

~~~~ Line AA
Mode V Component B Contains i segments~

Segment ~ l
Initial station slZ Final station s~S

Station Conductivity In~phase

I Z ~ OOO BA~A OO mSIm A~j ll ppt

bb~BOO jOtbOO mSIm Z ~ ibH ppt

bl ~ OOO j O ~ HOO mSIm l ~ SZg ppt

BS~SOO aO~OOO mSIm ltOTZ ppt

SOtOOO B b ~ ZOO mSIm it AS y ppt

AA~ SOO Aa~SOO mSIm l ~ Sy g ppt

B g ~ OOO A S ~ SOO mSIm Ot S Ob ppt

jatSOO AA~ SOO mSIm l ~ Hgl ppt

ZH ~ OOO A O ~A OO mSIm ~OtlS~l ppt

I ZZ ~ SOO AitbOO mSIm l ~ SZg ppt

l~ ~ OOO ZI~ bOO mSIm ~Ot j ZS ppt

ll ~ SOO ja~ZOO mSIm ~itgtlg ppt

b ~ OOO jS~ZOO mSIm l ~ b j H ppt

OtSOO jj tOOO mSIm l~JZS ppt

Increment s~S~~



~~~~ Line t BB
Mode V Component B Contains i segments ~

Segment s i
Initial station s SS Final

Station Conductivity
SStOOO jStSOO mSIm

SI~ lZO BA tZOO mSIm

IIS ~ Z ll O jltSOO mSjm

llatIbO B Z ~ SOO mSIm

bS A SO Zgt d OO mSjm
ba~bOO ZSt AOO mSjm

SS ~y ZO a i ~ ZOO mSjm

Si~ S A O BltSOO mSIm
AStgbO JO ~ ZOO mSIm
AA tOSO ZS ~A OO mSjm
a g ~ ZOO Z I~ bOO mSIm
JA t B ZO ZS ~ SOO mSIm
Zgt A~A O~ j O ~ OOO mSIm
Z A~ SGO jZtOOO mSIm
lg~bSO JA~ ZOO mSIm

I l A~ SOO j b ~ ZOO mSIm
g ~ gZO a g ~ ZOO mSjm
StOdO j gt A OO mSIm
O ~ lbO A l ~AOO mSjm

station z tlSggggS
In~phase
O ~ ~l ss ppt
it l lo ppt
l ~ lOS ppt
itO s ó ppt
O ~ S gs ppt
O ~ Slg ppt
l ~ lZO ppt
O ~ SIg ppt
O ~ ISg ppt
O ~ b S b I ppt
O

~
dóZ ppt

oteSo ppt
O

~
óSO ppt

o t In ppt
O ~ w~ ppt
o ~ SSS ppt
O

~
g s g ppt

O ~ ggg ppt
itOGO ppt

Increment z ~ A~ SS

~~~~ Line s CC
Mode V Component B Contains l segments~

Segment s l
initial stati on i lZb Final station z~Z~bIOZSSE~OS

Station Conduct ivity In~phase

lZb ~ OOO I b ~AOO mSIm J~ gZb ppt

lZOtgbO S a~ OOO mSIm Z ~j gb ppt

liS ~ gZO A S ~AOO mSjm l
~
Oe A ppt

llO ~ SSO Aj~ SOO mSIm ZtGgl ppt

lOS ~ S A O A Z ~ ZOO mSIm Z
~
O J S ppt

lOO ~ SOO A Ot AOO mSIm l
~
glS ppt

gS ~I bO B ZtbOO mSIm Z
~
OS j ppt

gO ~TZO agtOOO mSIm ZtOSg ppt

SStbSO jg~ ZOO mS lm l ~I SS pptI
SO ~ GAO BB~ SOO inS lm l ~ gS v ppt

IIEi~bOO Aj~d OO mSIm J~ lgl ppt

IIOtSGO AA~A OO mS lm Zt J GO ppt

bS ~ SZO SO ~ SOO mSjm Z ~BA S ppt

fOA SO A Z ~ ZOO mSIm OA bO ppt

SS All O A S ~ ZOO mSIm Z ~ O ~J S ppt

SO ~A OO JStSOO mSIm ~atSZS ppt

A S ~B bO AgtOOO mSIm JA bS ppt

lq O ~j ZO Sl ~ ZOO mS Im OtiStl ppt

j S ~ ZSO AV tSOO mSIm OtZSg ppt

J OtZ A O SbtSOO mSIm Z~aOO ppt

ZS ~ ZOO SStbOO mSIm Z ~ b Ta ppt

Zo ~ ióo Si ~ ZOO mSIm lA bs ppt

lStiZO SStSOO mSIm Z ~ ZSZ ppt

lO ~ OSO A S ~ OOO mSIm i ~ OSA ppt

S ~ OA O A g ~ SOO mSIm A~A SO ppt

~O ~ OOO A g ~ ZOO mSIm Ztb yj ppt

Increment z~S~Od

~~~~ Line ~ DD



Line DD

Mode V Component B Contains l segments~

Segment s i
Initial station s O Final station z lOS~gSA

Station Conductivity In~phase

OtOOO AO~ZOO mSIm itï~Z ppt

A~Alb agtZOO mSIm ltOSA ppt

S~SjZ AO~SOO mSIm ltiZO ppt

ig~ZAS jg~bOO mSIm l~ljZ ppt

l~l ~ bb ll AO~ZOO mSIm i~ln ppt

ZZ~OSO AltSOO mSIm ltZAO ppt

Zb~Agb Ai~ZOO mSIm ltZYb ppt

jO~glZ AZtAOO mSIm i~jOi ppt

jSAZS AltSOO mSIm l~ZYb ppt

jgt~IAA Al~OOO mSIm iAZS ppt

AA~ibO Bg~SOO mSIm l~ Jij ppt

AS~S~lb jS~ZOO mSIm l~ lSO ppt

SZ~ggZ BY~bOO mSIm i~ ZOA ppt

S~ItAOS ab~AOO mSIm ltlSO ppt

bl~SZA jy~ZOO mSIm i~ ZZS ppt

fifit ~ Z ~q O~ Bg~AOO mSIm l~jZS ppt

IIO ~ bSb AZ~bOO mSIm i~ASl ppt

~StOIIZ
ll g ~ASS

AZ~SOO
AZ~OOO

mSIm
mSIm

itAAS
l~ jlj

ppt
ppt

SgtgO~ j~~~SOO mSIm j
~
ASO ppt

SS~aZO AZ~OOO mSIm Z~ ZOA ppt

gZ~Vab Aj~ZOO mSim ltSII ppt

g~ItlSZ AStOOO mSIm ZtAga ppt

lOi ~ SbS SStZOO mSIm A
~
OSS ppt

lOS~gSA lSO~ZOO mSIm S~ AgO ppt

Increment r A~A ib

t



Line s Pl
Mode V Component B Contains i segmentst

Segment z i
tInitial station z O Final Istation s~iSS~gb Increment s~S ~ S

Station Conductivity In~phase
O ~OOO ZJ tbOO mSjm ~lZSI~ ppt

~S ~ S lIO BZtZOO mSIm Zts A i ppt
~ll ~ l d O Zg ~ SOO mSIm l ~ lOS ppt

~lb ~I lO Zg ~A Ob mSjm itO j b ppt

~ZZ ~ ZSO ZI ~ OOO mSjm O ~ sO l ppt
~Z I tSSO ZStZOO mSIm O ~~IS j ppt

~iStAZO Z I~ ZOO mSIm O~~ISa ppt

~ jStggO ZS ~A OO mSIm OtSAj ppt

~ AA~ bbO B O ~ ZOO mSIm O ~ gStl ppt

~SO~liO ZS ~ OOO mSIm l ~A S y ppt

~S St l OO j O ~ bOO mSIm O ~ gOj ppt

~bl ~ Zv O a Z ~A OO mSjm l ~ iZO ppt

~bb ~ S Aq J l ~A OO mSIm ltOgb ppt

~I Z A lO BA t ZOO mSIm l ~A Sy ppt

~~~V~ gSO
I ~S j~ SSO

JA~A OO
jA~ ZOO

mSjm
mSjm

it jyl
lt A Og

ppt
ppt

~SgtlZO j Zt AOO mSjm i ~ SZg ppt

~gA~ bgO I Z ~ OOO mSjm it A Sl ppt

~lOO ~ ZbO ZS ~ SOO mSIm l ~ S VV ppt

~lOStg lO aO~OOO mSjm ZtZSZ ppt

~ili A OO ZS ~A OO mSjm ~O ~ bZb ppt

~lib ~ g~O ZS ~ OOO mSIm Ztbbl ppt

~lZZ ~ S A O Zb ~ SOO mSjm l ~ gv ppt

~lZS ~ llO ZS ~ OOO mSjm i ~AA S ppt

~l jj tbSO ZS ~A OO mSIm l ~ Zb A ppt

~l a gtZSO Zg ~ ZOO mSIm i ~ ZO A ppt

~l AA~ SZO j O ~ OOO mSIm l ~ Zib ppt

~lSO ~B gO Zg ~ SOO mSIm l ~ lgZ ppt

~iSStgbO jatOOO mSjm l ~V b ppt

~~~~ Line z PZ
Mode V Component B Contains i segmentst

Segment t l
~tial station s O Final station s~Aag~BZOB Increment s~S~ZB

Station Conductivity In~phase
OtOOO ZS ~ ZOO mSIm O ~jA g ppt

~b ~ Z j O ZO ~ OOO mSIm l ~ lSb ppt

~lOA bO ZZ ~ ZOO mSIm O ~ ZOS ppt

~lS ~ bgO lStSOO mSIm ~lZ ~ ZiO ppt
~ZOtgZO Zl ~ OOO mSIm Zt n O ppt

~Zb ~ iSO Zl ~ ZOO mSIm O ~ bSO ppt

~ B l ~j SO lS ~ OOO mSIm ZtO AV ppt

~ J b ~ blO ZO ~ ZOO mSIm ~~YlZ ppt

~ A l ~ SA O jj t A OO mSIm ZtglA ppt
~V tOlO ~AA OO mSIm a~OSg ppt

~SZ ~BOO B b ~ bOO mSIm j~ SOS ppt
~S y~ SjO iytZOO mSIm Ztb TB ppt
~bZIbO B Z ~ OOO mSjm A tSZS ppt
~blltggO AitZOO mSjm S ~ ilS ppt

~IatZZO Aj tOOO mSIm ZtgbZ ppt

~ IS A SO jV tSOO mSIm ZtSI~ ppt
~S j~ bSO JI~ SOO mSjm l ~ g l S ppt

~SS ~ giO BA~ OOO mSIm itbbZ ppt



Lino pp

~gd~ l A O ZStOOO mSIm l ~A sl ppt

~gg~ jll O JA~ ZOO mSIm ~O ~ gO j ppt

~lO A tbOO jj tsOO mSIm ltlOS ppt

~lOg ~ s j O BA~ bOO mSIm Ot I Sg ppt

~liStObO jStbOO mSIm ZitbZ I ppt

~lZO ~ ZgO Ba~OOO mSIm ltOZ A ppt

~lZS ~S ZO as~ZOO mSIm Z ~y SZ ppt

~l j O ~lsO JgtbOO mSIm i ~ S a O ppt

~laS~gso j g ~A OO mSIm l ~jAg ppt

~i d l ~ ZltO A O ~ ZOO mSIm j~ OlO ppt

~lAb AA O ~~~AcrO mSIm i ~jjv ppt

~lSltb l o AStbOO mSIm l ~ bSO ppt

~iSGtgOO A S ~ bOO mS Im Z ~ SSg ppt

~lbZ~liO AS ~A OO mSIm l~M ppt

~ib~I~j fiO So ~ ZOO mSIm i ~ sgl ppt

~i II Z~SgO AstZOO mSIm itsgl ppt

~lvll ~sZO AA ~ A OO mSIm j ~SOS ppt

~is a~ O sO AA~ sOO mSIm ppt

~iss ~ ZSO AA~ soO mSIm l ~ gSl ppt

~lg j tSlq B l ~ ZOO mSIm ~g ~ ZbO ppt

~igs ~IA O As~sOO mSIm S
~
A gi ppt

Zo j~ gq O JS tbOO mSIm b
~
Zas ppt

wZOgtZOO Z j tOOO mSIm S ~ Zl j ppt

~Zl A t Aj O j a ~ boO mSIm A t ~I dg ppt

~Zlg ~ bbO J l ~ ZOO mSIm O ~ ZA l ppt

~ZZ A~ sgO ig ~ bOO mSIm a
~
gOZ ppt

~ZSO~iZO lO ~ sOO mSIm l
~
bgs ppt

~ZiStaSO j o ~ OOO mSIm l
~
bl A ppt

~Z AOtSSO V~ ZOO mSIm j
~
Jl Z ppt

~Z AStslO lS ~AoO mSIm ~~ an ppt

~ZSl ~ oA O lg ~ sOO mSIm StilS ppt

~ZSfitV O ZOt AOO mSIm ~O
~
Z Sj ppt

~Zbi ~SOO j bt A OO mSIm StiS A ppt

~Zbbt Ij O Z j tZOO mSIm b ~A bb ppt

~V l ~ gbO ZA~ sOO mSIm OM S ppt

~ V~I tlgO aA~OOO mSIm j
~
gsb ppt

~ZSZ ~A ZO V~sOO mSIm a
~
i i i ppt

~ZS l~ bSO AOtOOO mSIm ~O
~
B l i ppt

~ZgZ ~ ssO B Z ~A OO mSIm O
~
bSO ppt

~Zgs ~ liO Z A tsOO mSIm ~i ~A Zl ppt

jOj~aAO BS~bOO mSIm A ~ BJ S ppt

WiOS~SlO J l~ZOO mSIm ~itO a b ppt

~ B i j~ sOO ji~ sOO mSIm ppt

~ a lg ~ O a O B b ~ sOO mSIm ~O ~ lAS ppt

~j Z d~ ZbO J Z ~ soO mSIm ~i ~ Sl v ppt

~j Zgt A gO is~ HOO mSIm i ~ ZO A ppt

~ jjA~T ZO A Z ~ HOO mSIm Z ~ bbi ppt

~Bi gtg sO A S ~OOO mSIm B~ lb z ppt

~ JA Stlso AA tbOO mSIm O ~ g a g ppt

~ j SO ~A lO AI~ OOO mSIm Z ~I SB ppt

~ jss tG A O A b ~ sOO mSIm Z~~Z ppt

~ j bOtS ll O AZ~ZOO mSIm Z~aSA ppt

~B bb ~ lOO AltZOO mSIm Z ~jl Z ppt

~ jlll ~jj O QO ~ SOO mSIm ZtZlb ppt

~ Jv b ~ SbO Ai ~ ZOO mSIm Z ~ ZO A ppt

~ J sl ~ll gO A l ~ bOO mSIm Z ~ Z I b ppt

~ J S l~ OZO A Zt A OO mSIm Z ~j lZ ppt

~igZ~ZSO AA~A OO mSIm Zt A ZO ppt

~agv~ASO A o ~ OOO mSIm Z ~ lbs ppt

~A OZ ~~IlO AB~ OOO mSIm Z ~ SOS ppt



Line PR

~AOII~gdO AZ~SOO mSjm ZtjAS ppt

~AljtlllO AitbOO mSIm Z~JlZ ppt

~AiS~AOO AOtOOO mSIm ZtZOA ppt

~AZa~baO Aj~OOO mSIm Z~jZA ppt

~ A ZS ~ HbO AO~SOO mSIm Zt BJ b ppt

~AjA~OgO t Al~OOO mSIm Z~SAl ppt

~Aag~jZO Ai~AOO mSIm Z~ZIb ppt

~~~~ Line P~
Mode V Component B Contains l segments ~

Segment t l
initial station s~AAa Final

Station Conductivity
~AAa~OOO ag~OOO mSjm
~Agltjgg aStAOO mSIm
~A~BitIHG AO~SOO mSIm

~AZb~ilIg Al~ZOO mSjm

~~ZOS~Z jg~AOO mSIm
~Aldtgsg AB~bOO mSIm

~AOg~aSq AZ~AOO mSjm

~AOj~lSl Al~GOO mSlm
~jgstlAA AO~bOO mSjm

k
HgZtS jI AOtSOO mSIm

HSb~gaO Ai~bOO mSjm
~BSl~BZa agtAOO mSjm

~B~~StYlb aS~SOO mSjm

~BIO~lOg ag~OOO mSIm

~ibA~SOZ AOtOOO mSIm

~BSS~SgS Al~SOO mSIm

~HSj~ZHH Al~HOO mSjm
~aAIltbSl BS~AOO mSjm

~jAZtOIA AO~SOO mSjm

~Bab~AbY AO~HOO mSjm

~jjO~SGO AOtAOO mSIm

~BZStZSj AitbOO mSjm

~Big~bAb AO~ZOO mSjm

~jiAtOjg AZ~ZOO mSjm

~jOH~AjZ JgtbOO mSjm

~jOZ~SZS AitAOO mSjm

~Zgy~ZlS AitSOO mSjm

gl~Gll AZtAOO mSjm

CHb~OO A AA ~ZOO mSjm

~ZHO~jg~l AZ~OOO mSim

~ZYAtVgO Al~SOO mSIm

~Zbgtlsj QO~HOO mSjm

~Zb~BtSIfi jg~SOO mSjm

~ZStl~gbg jg~AOO mSjm

~ZSZ~BGZ agtAOO mSjm
~ZAb~VSS ag~bOO mSjm

~ZAltlAS AO~OOO mSjm

~ZjS~SAi AO~OOO mSjm

~ZZg~g~BA AO~bOO mSjm

~ZZd~aZl AO~OOO mSIm

~ZiH~IZO jH~ZOO mSjm

~Zli~iia jq~SOO mSjm

~ZV~SOb aS~SOO mSjm

~ZOl~Sgg JS~ZOO mSjm
~lgE~ZgZ jg~AOO mSjm

~igO~bSS AO~SOO mSjm

~lSS~OyS Al~AOO mSjm

station t~AIVZSAlHE~OZ Increment s S~bO I

In~phase
Z~Oll
ZtOSj
Z~lSO
ZtOHj
Z~OgS
Z~jOO
Z~ZZH
Z~ZAO
ZtlgZ
Z~lOI
Z~ZOA
Z~ZZS
ZOgs
lgba
ZtlbS
ZtZlb
Z~llg
lggg
Z~lOI
ltglS
ZtOSJ
Z~lSS
Z~OAI
Z~lgZ
ltSSA
l~Hbb
Z~ZAO
ZZZH
ZtJ j b
Z~lO~I
ZtlSO
Z~OgS
Z~OgS
Z~lSO
l~gSl
l~gll s
ZtOZI
Z~llg
lggg
Z~Oll
Z~Oll
ltSSA
ltgSl
l ~ ~Igg
l~SS~
l~ggg
ZtOSg

ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt



Line P~

~ljgt~Ill BS~OOO mSIm ltIgA ppt

~llli~SbA jS~bOO mSIm OtgOa ppt

~lbS~ZSl ag~bOO mSIm itSgO ppt

~ibZ~bSO jStbOO mSIm l~bIA ppt

~lSl~OAj AO~ZOO mSIm i~bbZ ppt

~lSlABb AO~OOO mSIm l~bOZ ppt

~iQS~SZg BI~SOO mSIm ltgag ppt

~lAO~ZZZ jG~bOO mSIm Z~ OgS ppt

~i aA~ biS a gt dOO mSIm ZtbZS ppt

~iZg~OOS aStóOO mSIm i~ SbS ppt

~iZatAOi a gt A dO mSIm i ~YA b ppt

~ll Y~Y g A SS~SOO mSIm A t ay l ppt

~llZ~lSy A l ~AOO mSIm Z~ZSS ppt

~lOG~SSO aótOOO mSIm l
~
bYA ppt

~lOO ~ g yj Z A~ SOO mSIm Ot aya ppt

~gstabb ay~ SOO mSIm itbbZ ppt

~SgtySg AgtZOO mSIm Z ~A OS ppt

~SA~iSZ SOtOOO mSIm Z ~ O y i ppt

~ Y S ~ S A S A Z ~ ZOO mSIm itgyS ppt

~ Y Z ~ g a S SYtbOO mSIm ~bAg ppt

~by~ S a l Sb~SOO mSIm B~ g j S ppt

~bl ~TZ A S j~ ZOO mSIm B~ Z j g ppt

~Sb~lly A Z ~ bOO mSIm Z ~ OAY ppt

~SO~SlO A S ~ bOO mSIm Z ~j ZA ppt

~ AA~ gO j Sl~SOO mSIm j t J bO ppt

~lg~Zgb Ay tZOO mSIm ZtZSZ ppt

~gjtbgg A b ~ bOO mSIm Z~lSO ppt

~ZS~OSZ ag~SOO mSIm l~ASi ppt

~ZZtAyS jA~ SOO mSIm ltSZg ppt

~lfiAbS Ba tSOO mSIm ltOAS ppt

~iltZbl ZgtAOO mSIm Otgag ppt

~S ~ bS A ZS ~A OO mSIm O ~ H l g ppt

~O ~ O A~l ZS~SOO mSIm O ~Y Zj ppt

E



~~~~ Line s PA
Mode V Component B Contains l segments~

Segment z i
Initial stati on t~j Final station s~jAO~gOOl Increment ~~S~AS

Station Conductivity In~phase

~J~OOO jltOOO MSIM l~IlO ppt

~SASO jV~bOO MSIM litgSH ppt

~ii~gOO ZS~OOO MSIM Zmg ppt

~lg~aSO V~OOO MSIM l~SOS ppt

~ZA~SOO Zl~SaO mSjm Z ~SlV ppt

~jO~ZSO BBtSOO mSjm itVlO ppt

~jS~llOO aZ~ZOO MSIM l~SlS ppt

~Al~lSO BZ~HOO MSIM Z~ZSZ ppt

~Ab~bOO V~fiOO mSjm ~OtOlZ ppt

~SZ~OSO BAtAOO MSIM Z~AAS ppt

~S~I~SOO ZA~AOO mSjm ltgOa ppt

~bZtgSO ZS~ZOO MSIM l~SgO ppt

~GgAOO jS~bOO MSIM ZtZAO ppt

~Yjt HsUt BS ~SOO MSIM Z ~Vb ppt

~lg~BOO jV ~bOO mSjm ZiAj ppt

~S A t Ils O jj~ ZOO MSIM Z ~ SA l ppt

If ~gO ~ ZOO A OtbOO mSjm j~W~ ppt

~gS~bSO jA~ZOO mSjm Btlga ppt

~lOl~lOO ajtOOO MSIM i~bgy ppt

~lOb~SSO aStOOO MSIM Jtllg ppt

~liZtOOO jAtbOO mSjm ZtYJA ppt

~llY~ASO BEtHOO mSjm j
~
OAY ppt

~iZZ~gOO jA~bOO MSIM Z~ gbZ ppt

~lZH ~B SO B S ~ bOO mSjm a tOSg ppt

~l jj tSOO U~OOO MSIM Ztbij ppt

~lag~ZSO aZ~SOO mSjm Z~BZA ppt

~lAAt~OO BZ~OOO MSIM ltAGg ppt

~lSOASO BZtAOO MSIM j~iSS ppt

~lSStbOO BitAOO MSIM ZtigZ ppt

~ibi~OSO jZ~AOO mSjm i~ gag ppt

~ibb~SOO aj~ZOO MSIM ZtOSg ppt

~lyl~gSO aA~AOO MSIM ZtOas ppt

~lYYAOO JS~AOO mSjm Z~ ZAO ppt

~iaZ~SSO jS~HOO MSIM Z~ ZHS ppt

~lHS~BOO id~ZOO MSIM Z~ZAO ppt

Wig a tllSO ja tSOO MSIM Z~ llg ppt

~lgg~ZOO jj tbOO MSIM Z~ llg ppt

~ZOA~bSO aj~HOO MSIM Z
~
Og s ppt

~ZlO~lOO jj~ gOO MSIM Ztllg ppt

~ZlS ~ SSO B~I~OOO MSIM Z~lOI ppt

~ZZitOOO BZ~bOO MSIM ZtUl ppt

~ZZbASO aB~OOO MSIM l~ggg ppt

~Zil~gOO jZ~bOO MSIM Z~OHJ ppt

~ZBF~aSO jjtbOO MSIM Ztibs ppt

~ZAZAOO Jj~ZOO MSIM Z~Oli ppt

~ZAg~ZSO jZ~ZOO MSIM Zm l ppt

~ZSB~I OO TZ~OOO MSIM ZtZlb ppt

~ZSg~iSO jl~ZOO MSIM Z~lbB ppt

~ZbA~bOO aZ~AOO mSjm i~gSi ppt

~ZIO~OSO JitZOO MSIM ZtZSZ ppt

~Z yS ~ SOO jZ~SOO MSIM Z ~B bO ppt

~ZSO ~ gSO BB~ OOO MSIM Z ~J bO ppt

~ZHfAOO BZ~gOO MSIM Z~OgS ppt

~Zgl~gSO jb~bOO MSIM ZtjZA ppt



Line Pl~
~Zg y~j OO j S ~ OOO mSjm Z ~ lAj ppt

~j OZ ~IISO jA~ OOO mSIm Z ~ l ~B l ppt

~ jOS ~ ZOO JI~ SOO mSIm Z AA S ppt

~j l a~ bSO jS ~A OO mSIm ZtlSO ppt

~ B lg ~ lOO B S ~A OO mSIm ZtZO A ppt

~jZ A tSSO j b ~ ZOO mSjm ZtlgZ ppt

~jiO~OOO jb~OOO mSjm Z~lO~ ppt

~Jj S~ dSO B ItOOO mSIm Z~Zlb ppt

~ BA OtgOO ggtOOO mSIm Z ~ ZO q ppt

~~~~ Line ~ PS I
Mode V Component B Contains l segments~

~Segment t l
Initial station s~jal Final

Station Conductivity
~jjy ~OOO A g~ZOO mSIm
~Bj l~gSS SO~SOO mSjm
~aZb~g~lO S j ~OOO mSIm
~jZi~gSS V ~ A OO mSIm
~aibtgdQ AS~OOO mSIm
~Bli~gZS S j ~SOO mSjm

ObtglO AZtZOO mSIm
Ol~SgSC AA ~SOO mSIm

~Zgb~SSO SZtOOO mSIm
~Zgl~SbS A I~ZOO mSIm
~ZSb~SSO dZ~ZOO mSIm
~ZSl~S ~BS AI tbOO mSjm
~Z YbtSZO Ag~ZOO mSjm
~Zl ltSOS SO~bOO mSjm
~Zbb~ ~I gO A I~SOO mSjm
~Zbi t Il S SO ~ bOO mSjm
~ZSb~ V bO SO~SOO mSIm
~ZSl~I~S jgtSOO mSIm
~Z A b~ Yj O bA ~bOO mSjm
~Z A i~ I lS Sl~ZOO mSIm
~Zib~~IOO I O~ A OO mSIm
~Z Ji~bSS l O~ d OO mSIm
~ZZb~byO ~St A OO mSIm
~ZZl~bSS bg~bOO mSIm
~Zlb~bA O S A ~OOO mSjm
Zli~bZS

~
lOA tbOO mSjm

~ZOb~blO lZb~ AOO mSjm
~ZOitSgS bS~ A OO mSjm
~lgb~SSO gZ~ AOO mSIm
~lgltSbS AltSOO mSjm
~lHb~SSO SZt A OO mSjm
~lSl~Sa S bb~ A OO mSIm
~l Yb~SZO g j t AOO mSjm
~lv l~SOS bg~OOO mSIm
~lbbt AgO gl~SOO mSjm
~ibl AI S gO~SOO mSjm
~lSbAbO b a tZOO mSjm
~iSl AA S A O~ZOO mSjm
~lAb~AaO Sl~bOO mSIm
~lA lt A lS T S~SOO mSIm
~l J b~ AOO S A ~bOO mSjm
~l j l~ j SS SOtSOO mSIm
~lZb~ jl O I ItOOO mSjm
~lZi~ B SS g j ~bOO mSjm
~lib~JAO SS~SOO mSjm

station s~b~OOW gb
In~phase
S ~ l ~Ig
Z~SgO
S~SO J

~lA tlZS
J ~O s S

~O~ ~lS s
~~ OSS

Z ~ S IZ
btSlS
S~ SfiS

IZ~ O g p
Z

pt
tSg l

J t ~Ibg
~ZZZS
~t jl S
g~ gil
~tZZS

~l~ljZ
St g OS
Z~ S bO
~tZSS
g ~ IIgO

t lZg~S

pr

lO~~IOS
S~~lS
b~SSZ

lS~ggZ
~S~Slb
g~ IlOb

~S~b A b
J~ gSb
l ~ ~ISZ
b~lS S

ZO
pt

j
~ls~ZIl

St g i~l
~O~ g ~IO

~lg~ l Ol
S~SIS
S~S~g
l~ SOZ

~ J~ Z s g
S~Sig
~l~lbS
S~bgb

ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt

ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt

PPt ~
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
p
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
ppt
pt

Increment t StOlS

o



Line PS

~illtiZS I fi ~ SOO mSIm lO ~la Z ppt

~lOfi~alO gJ~OOO mSIm b
~
fiAY ppt

~lOl ~ ZgS Sl ~ OOO mSIm ~IS~I ppt

~gfi ~ ZaO Sl ~ OOO mSIm StBO A ppt

~gl ~ ZfiS I g ~ ZOO mSIm StZSfi ppt

~Hfi ~ ZSO SZtHOO mSIm S
~
SO j ppt

~Si ~ Z as fig ~ bOO mSIm A
~
lSA ppt

~I fi ~ ZZO fiO ~ fiOO mSIm a Il jj ppt

~ IIlZOS fiO ~ OOO mSIm ZHlH ppt

~fifi~igO SS ~ SOO mSIm j
~
gZfi ppt

~bltl ll s SO ~ AOO mS Im ZtggH ppt

~Sb ~ ifiO AgtZOO mSIm a tHA i ppt

~S l ~ id S AY t A OO mSjm S
~
S Y S ppt

~A fi ~ l a O AStOOO mSIm fitigO ppt

~ A l ~ iiS AY~A OO mSIm A
~
fgb ppt

~ J fi ~ lOO Aj~ SOO mSIm a
~
A Sb ppt

~ j l ~ OSS A H ~ OOO mSIm l
~
SOS ppt

~Zfi ~ OyO Ag ~ ZOO mSIm Z
~
YA b ppt

~Zl ~ OSS AS tOOO mSIm j tZlS ppt

~lfi~OAq A fi ~ ZOO mSIm J
~
j lZ ppt

~ll ~ OZS AgtSOO mSIm Ij
~
J gl ppt

~fi~OlO J i ~ HOO mSIm B~ i j i ppt

~~~~ Line t Pfi
Mode V Component B Contains i segmentst

Segment s i
Initial station z~j Final station t~~~g~SggH

Station Conductivity In~phase
~j tOOO B H ~A OO mSIm ltZifi ppt

~g ~ filO A l ~ fiOO mSIm j~ ggó ppt

~l A~ ZZO SfitsOO mSIm Z A tgZ y ppt
~lg ~ S j O Aa~OOO mSIm l ~ gfi j ppt

~ZSt AAO A S ~ fiOO mSIm Zt jy Z ppt

~j l ~ OSO A I ~ ZOO mSIm Z ~ fil j ppt

~ j fi ~ fifiO AA tgOO mSIm ZtH j O ppt

~A ZtV O AA~A OO mSIm Z ~~I g A ppt

~ A~I~ HgO AfitfiOO mSIm Z ~A ZO ppt

~Sa~AgO SO ~ fiOO mSIm i~gfia ppt

~ SgtlOO A g ~ ZOO mSIm ZtZ A O ppt

~fi A t ~I lO AA t A OO mSIm Z ~ lSS ppt

~ I Ot j ZO AS tOOO mSIm Z ~ Zlfi pptI
~ V S ~ g j O SO ~ ZOO mSjm Z ~ Zlfi ppt

~Hitfi A O S A tOOO mSIm Z ~ S ~ly ppt

~S ~I ~ lSO A ItZOO mSIm B~ lO I ppt

~gZ ~y fiO S J tfiOO mSIm A tlfifi ppt

~gS ~jlIO SfitgG O mSIm Z ~ fil j ppt

~lO~ ~ ggO SSt A OO mS Im a~AAA ppt

~lOg ~ SgO fiS ~AOO mSIm j~ i Y g ppt

~liS ~ ZOO SS ~ fiOO mSIm j t A fib ppt

~iZO ~ HiO Sfi ~ gOO mSIm jt~Iga ppt

~lZb ~A ZO SJ~ ZOO mSIm j~j gfi ppt

~l j Z ~ Oj O bZtfiOO mSIm A tZZI ppt

~l jlz~ fi A O fil ~ fiOO mSjm A~ Zgg ppt

~l Aj tZSO bOt A OO mSIm ~ ~YSI ppt

~l AS ~ SbO Sg ~A OO mS jm A~ ZSl ppt

~l SA~A IIO bOtOOO mSIm j~ ggH ppt

~lbO ~ OHO S I ~ ZOO mSjm j~JA g ppt

~lbstfigO S Z~ ZOO mSIm Z ~ gA Z ppt

~l lit j OO SS ~A OO mSjm Zt TJA ppt

~i ~I fi ~ glO S A~ ZOO mSIm Z ~~ISH ppt

Increment s~S ~ fil



Line Pb

~lsZ ~ SZO SZtOOO mSIm Ztb IB ppt

~lss ~ l a O Sl ~ sOO mSIm Z ~ bOl ppt

~lg j~IA O SQtOOO mSIm Z ~ b A i ppt

I~igg ~j SO A st A OO mSIm A t Y OS ppt

~ZOA tgbO Sj tOOO mSIm ppt

~ZlOtS~O SOtOOO mSIm Z ~ S A l ppt

~ZlblsO SltOOO mSIm Z ~ SbS ppt

~ZZi~~gO S A t A OO mSIm Z ~ ~l ~l ppt

SS ~ ZOO mSIm Z ~ SZg ppt

S J tbOO mSIm Zt Asl ppt

~Z~sbZO SA~ Z orO mSIm Z ~A ZO ppt

SbtOOO mSIm Zt AAS ppt

~Z~gs~O Sb ~A OO mSIm Z ~ SZg ppt

~ZSS~~SO Ss ~A OO mSIm ZIS ll ppt

~ZbitOGO bl ~ OOO mSIm Z ~VJA ppt

~Zbb ~ b l O bZ ~ OOO mSIm Z ~TZl ppt

~Zv Z ~ ZSO Sg ~ óOO mSIm Z ~ bbi ppt

~Z ly tsgO SgtZOO mSIm Z ~ Sl ~l ppt

~ZS j tSOO bO ~ OOO mSIm ZtS A i ppt

~ZSgtliq SS~OOO mSIm Zt j~M ppt

~Zg A~Y ZO SbtZOO mSIm Z ~ Zb A ppt

~ B OO ~ja O SA~ ZOO mSIm ZtlgZ ppt

jOS~g A O
ft

SZ~sOO mSIm Z~l j l ppt

iiltSsO SA tOOO mSIm Z~llg ppt

~j il tibO S j~ sOO mSIm Z ~ lOI ppt

~ j ZZ ~llv O S j~ sOO mSIm Z ~ l Aj ppt

~JZS ~j sO SZ ~A OO mSIm Z ~ Oll ppt

~jjj~ ggO S B~ bOO mSIm ZtO ll ppt

~ ~Ja g ~ bOO S J tOOO mSIm Z ~ OgS ppt

LI



~j bkh

Bijlage S
Analyseresultaten grondmonsters

t

t



ANALYTICAL SERVICES

VOEDINGStEN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MIUEU ONDERZOEK

eco a
N MSCHRIM d w REt
StaRAe r EMM woR

ltFAeaumaA OMM WA
voons EBIOXM mniS

CENTRUM VOOR ONDERZOEK ~m ~~ ~
QunUFIED
Blt SiERLAs

BCOprojectnummer z
Clientcodenummer z
Monsterplaats r
Monstermateriaal z
Monstercode
Mengmonster
Datum monsternr
Monsternummer t

ANALYSE RESULTAAT

OCOMPONENT kwantitatief eenheid indicr

gZ~lZOAZ l
BAZSlld~l~SOllgZ
ALPHEN AID RIJN ZEGERBr
Grond
MI E O~ do l fDg LO~aO I f
DlOfO~SO J ~
SO~ll~lggZ
Z~SgZ~

REFERENTIE WAARDEN
A B C

Voor elementanalyse is een ontsluiting analoog NEN b~fiS toegepastr

CYANIDE VPR C HS~OS
Cyanide totaal z mgjkg drsr ~ S so SOO

EOX ANALOOG ONTW ~ NEN SVB S

EOX OrZO mgjkg drst ~ Otl g HO

Gloeirest IBH a ll t van d~st

METALEN ICP VPR C HH~Ol
Arseen ll mgjkg d~s~ ~ Zg so so

Cadmium ~C Ora mgjkg dtsr ~ OtH S ZO

Chroom so ~ mgjkg dts~ ~ lOO ZSO HOO

I Koper S ld mgjkg drsr ~ ara lOO SOO

Lood a s mg Ikg drsr as lSO bOO

Zink lSO mgIkg drsr ~ l ldO S OO SOOO

KWIK ANALOOG NEN bglg

Kwik OrZl mglkg d~sr ~ OrS Z lO

PAKIS lb NBS HPLC ANALOOG ONTWr NEN WSl

Naftaleen C OrO s mglkg d~st ~ OrOl s SO

Acenaftyleenff c Orl mglkg dtst ~ Orl lO lOO

Acenafteenff ~Orl mglkg dtsr ~ Orl lO lOO

Fluoreenff Orl mglkg drs~ ~ Orl lO lOO

Fenantreen rZ mglkg drs~ ~ Orl lO lOO

Antraceen ~Orl mglkg d~s~ ~ Otl lO lOO

Fluoranteen Orb mglkg d~s~ ~ Orl lO lOO

Pyreen ft Or l mglkg dtsr ~ Orl lO lOO

Benzo~a~antract ~C l ~ O mglkg drst ~ l s SO

Chryseen I O ~ U mglkg d ~ s ~ ~ O ~ Ol s SO

Benzo~b~fluor~ff Or l mgj kg d~st ~ Orl lO lOO

BCO ANADIICAI SERVICES BV BERGSCHOT Il aBtl PA BRIDA ~ POSTBUS Pt j G ~ ABOP CO BRIDA TELEFOON BIE JBSOn ~ TELEX MISIJ BELAB NL t TELEFAX BIG~BIIIOP

BANKRI IATII f OSIfiANK SIBZDSD ABN I AMROBANK IrIyRSGqG KeK~ BREDA NR~ AyCSO

~ Ilt tn~notFranr~ nawmrn~nw~~~ NIO ~vni~~ w~~n NV ivwanq tr ~kR~~ ~rwnwbuhrM M WEin SnKa LYNR ia ~vpe en koslekros roU~a~ Oq BfA~

~ uranwvwn ai a~~oMnw~ivHn~ w~nmar w C~vi



o c u

lt b
w

an~~ ~ ~N ~~~ ~

CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Mengmonster
Datum monstern~
Monsternummer

ANALYTICAL SERVICES

VOEDINGS~ EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

éco is

n

BIGESCWIEVEN IN HET
SIHYAB REGISTER VOOR
UBORATORIA ONDER NR g
VOOiI G~IilIEN IDALS
NADER OA~VEN IN
OEERKENNWG~

QUALIFIED

BIISTERLAB

gZ~lZO~Z Z
BAZS l U~I ~SOllgZ
ALPHEN AID RIJN ZEGERB~
Grond
D ~l f O~ ~dOJfDg E O~ ~Io I f
DlO E O~SO I
SO~ll~lggZ
ZSM~

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

COMPONENT kwantitatief eenheid indic~ A B C

Benzo~k~fluor~ tl mglkg d~s~ s sO
Benzo~a~pyreen OtZ mglkg dts~ ~ O~l l lO

Dibenzo~ah~antrff ~COtl mglkg d~st ~ O~l lO lOO

Benzo~ghi~peryl~ ~CltO mglkg dtst ~ lO lO lOO

IndenoI~lZScdjpyr ~cl~O mglkg dtst ~ ~ s sO
PAK ~som~ Z~ bl~l mglkg d~ st ~ l ZO ZOO

ff referentiewaarden van Fenantreen gehanteerdt

GRANULAIRE SAMENSTELLING IBH

Fractie ~ Z um Zl ~ ml m

DROGE STOF ANALOOG NEN S~lg~~ ~OP BASIS VAN VELDVOCHTIGE GROND~

Droge stof l l t m Im

De kolom ~aindicte~ geeft het aantal malen ~geheel getal~ aan waarmee

de B~waarde wordt overschredent ~w geen overschrijdingt

De monsters worden tot uiterlijk d weken na rapportage bewaard ~

t

BCO ANALYTICAL SERVICES BV ~ BERGSCHDT It EBiI PA BREDA POSTBUS ZIIB ~ qBOO CO BREDA ~ TELEFOON OIfi IBgOIi t TELEX JAJgS BELAB NI ~ TELEFAX OIfi BIIIDP

BANKRELATIE POSTBANK SIBZOSO I ABN I AMROBANK OIOSBSBSfi t K vK~ BREDA NR~ qsASO

Op al de aanarcOmqen m we~erMOmsim an BCO MWical Sarca BV apn wn anepuanp de Npenxne Vaaraaiaea MMaiW en MeOCN jervca BNI ~ aa avape m emidom rraiyaoaa~ hm BCO ~

qeaeaanena bij h ananpmanrtmsMnlW~a Bk eaa pmao n VUOI



ANALYTICAL SERVICES
VOEDINGSt EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

eco Is~G~B~HLT
g

srt Fune BEclsrEn VOOR
LABORATORIA ONDER Ntl t

ml

VOOR GEHIFDEN IIUIS
NAO~GMSáIqEYENIN

CENTRUM VOOR ONDERZOEK OEERKENNING~

QUALIFIED
BY STERLAB

BCOprojectnummer z gZ~lZOdZ l
Clientcodenummer t BAZSlld~I~SOllgZ
Monsterplaats z ALPHEN AID RIJN ZEGERB~
Monstermateriaal z Grond
Monstercode z DlEo~IooIfDeEo~eóI
Mengmonster z DlEO~lOOJtDbEO~b~l
Datum monsternt t SO~ll~lggZ
Monsternummer z ZSSglS

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN
CbOMPONENT kwantitatief eenheid indict A B C

Voor elementanalyse is een ontsluiting analoog NEN b d b S toegepastt

CYANIDE VPR C HH~OS
Cyanide totaal i mgjkg dts~ s so SOO

EOX ANALOOG ONTW ~ NEN S eI s S
EOX Ot Ss mgjkg dts~ ~ Otl a HO

Gloeirest IBH IIZ g van dts~

METALEN ICP VPR C HS~Ol
Arseen ll mgjkg d~st ~ Zg so so
Cadmium KOtS mgjkg d~s~ ~ OtS S ZO
Chroom Zb mgjkg d~s~ ~ lOO ZSO SOO

oper A Z mgjkg d~s~ ~ S b lOO SOO

oodK l~O mgjkg dts~ ~ as l S O bOO
Zink lOO mgjkg dtst ~ l ld O SOO SOOO

KWIK ANALOOG NEN b AIg
Kwik O ~ l g mglkg dts~ ~ O ~S Z lO

PAKIS lb NBS HPLC ANALOOG ONTW~ NEN S~M
Naftaleen c OtOS mgjkg d~st ~ O ~ Ol s so

Acenaftyleenff c Otl mgjkg dtst ~ O ~ l lO IN
Acenafteen~ ~Otl mgjkg dts~ ~ Otl lO lOO
Fluoreenff O ~ l mgjkg d~s~ ~ O ~ l lO lOO

Fenantreen Ot Id mgjkg dts~ ~ Otl lO lOO

Antraceen ec O ~ l mgjkg dts~ ~ Otl lO lOO

Fluoranteen OtH mgjkg d~s~ ~ O ~ l lO lOO
Pyreen ft OtS mgjkg d~st ~ Otl lO lOO
Benzo~a~antrac~ c l ~ O mgjkg d~s~ ~ l S so

Chryseen O ~S g mgjkg d~s~ ~ O ~ Ol S so
BenzoCb~fluor~ff O~S mgjkg dtst ~ O ~ l lO lOO

BCO ANALYTICAL SERVICES BV t BERGSCHOT Tl ~ dBll PA BREDA POSTBUS PllB dBOO CD BREDA TELEFOON OlB TBEIDTI TELEX JdHS BELAB NI ~ TELEFAX DIE óIIJOZ

gó BANKRELATIE POSTBANK SiBZOSO t ABN I AMROBANK qbSBSBSB t KyK~ BREDA NR~ ASASO

Op al de ampeOvqen en ortieenNomttr ~ in BCO A nah~ oi See wces BV rijn an roewanq dr Algemene Wuwwroen ayhIcN m YemrM S~ BRB ~ m nieqe en kcneaus mliyoart

VeUeWnenO Dq de MwMKSemM~LeM~OinY BieOe moei n IV ANI



tt t ~sr~r~ q~~ryeji

CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Mengmonster
Datum monsternt
Monsternummer

ANALYTICAL SERVICES

VOEDINGSt EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEEIfOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

BOD Is
INGESCHREVE

C ~ N~ N~~~~~
uAeoNaTORw ONDER Na A
VOOR WIEDEN ZOALS
NADER OMSCIOIEVEN IN

~~ DE EtiI E NNING~

QUALIFIED
BlI STERLAB

gZ~lZO~Z Z
BAZ~ll~l~~OllgZ
ALPHEN AID RIJN ZEGERB~
Grond
Dlto~loo l fDetO~eO I
Dl E o~loO I fDe EO~eO I
sO~ll~lggZ
Z ssg~as

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

COMPONENT kwantitatief eenheid indic~ A B C

Benzo~k~fluor~ Otl mglkg d~s~ s sO
Benzo~a~pyreen O~ Z mglkg dts~ ~ Otl l lO

Dibenzo~ah~antrff ~COtl mglkg dts~ ~ O~l lO lOO

Benzo~ghijperyl~ ~CltO mglkg d~s~ ~ lO lO lOO

Indeno~lZScdJIpyr ~c ltO mglkg dtst ~ ~ ~ sC
PAK ~som~ S~ Se mglkg d~s~ ~ l ZO ZOO

~ referentiewaarden van Fenantreen gehanteerd~

GRANULAIRE SAMENSTELLING IBH

Fractie ~ Z um ZZ t mIm

DROGE STOF ANALOOG NEN Wl d~l ~OP BASIS VAN VELDVOCHTIGE GROND~

Droge stof I S Jt ml m

De kolom t~indic~tl geeft het aantal malen ~geheel getal~ aan waarmee

de B~waarde wordt overschredent ~~ geen overschrijding~

De monsters worden tot uiterlijk d weken na rapportage bewaard~

t

BCO ANALYTICAL SERVICES BV BERGSCHOT n~ qBtT PA BREDA POSTBUS YIJfi dBOO CO BREDA TELEFOON OIfi~JBSOfl ~ TELEX ldSgJ BELAB NL ~ TELEFAX D~E ólllDZ

BANKRELATIE POSTBANK SIBPOSO ABN l AMROBANK qIOSBSfigfi KvK~ BREDA NR~ AAASO

r wn ta~ Oe Aigervmt Voawaa~om Malrinl en MeWI Snrces BpN~ tt nrpe m ~osiebos rHei ijgoaai bi fi~~nanpepuqen pi uerentomstm an BCO Mahwd Smces BV q~~ Oo al ue a
yteeooaena ai oe aonasse~isetmoam I~ eN anon rv QeRt
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Bijlage b
LocatiefoWs
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t
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Bijlage l
Boorbeschrijvingen

t

t



~j bkh

Opdrachtgever t Provincie Zuid~Holland

Project Nader Onderzoek Zeegerbaan

Projectplaats t Alphen ald Rijn

Project not t BAIJllC

Datum ~ SO november lM

Boorbeschrijvingen

Diepte
Boorpunt ~cm~mtv~~ Aard Kleur Geur Bijzonderheden

Dl OtlO matig grof zand grijsjbruin

lO~lOO klei~ zandig~ humeus bruin roest

JO grondwaterstand

t Dl O~lO klei~ zandig bruin

lO~ bodemvreemd materiaal huisvuil

o grondwaterstand

Dl O~ bodemvreemd materiaal huisvuil~ scherven~

plastic

OtlO klei~ bodemvreemd bruin huisvuil~ scherven~

materiaal plastic

Da MO klei~ zand~ puin bruin

SO~lOO klei grijsjbruin

DS O~ZO klei~ humeus~ zandig bruin

ZO~ matig grof zand~ kleiig roest~ scherven

Db O~ZO matig grof zand~ grijsjbruin

ZO~bO klei~ humeus bruin

óO~ puin~ stukjes kool~ slakken zwart slakken~ stukjes kool

Dl O~gO klei~ zandig~ humeus bruinIgrijs

Ao~ puin~ bodemvreemd scherven~ huisvuil

materiaal

TI



~j bkh

Boorbeschrijvingen

Diepte
Boorpunt Aard Kleur Geur Bijzonderheden

~cm~mtv~~

DH OtZO klei~ zandig~ humeus bruinlgrijs

TA~ puin

DI O~IO klei~ zandig~ humeus bruinlgrijs

go~ puin

DiO O~SO klei~ zandig~ humeus bruin

SO~ puin~ bodemvreemd huisvuil

I materiaal

Dli OtZO klei~ zandig~ humeus bruin

lo~ puin~ bodemvreemd huisvuil~ scherven

mate riaal

Si O~SO veen roodlbruin

SZ MO veen~ slib bruin~ zwart

SO~ veen roodbruin

w MO veen roodbruin

I Sa O~lO slib zwart t sloten opgeschoond

lOt klei grijs

ss OtZA slib zwart

zo~ klei grijsjbruin

Sb OtZO slib zwart huisvuil op de kant

zo~ klei

Ti
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Bijlage B
Analyseresultaten slibmonsters
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It
BCO

s ~
E E NTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monstern~
Monsternummer

ANALYTICAL SERVICES
VOEDINGS~ EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

BOD gs
INGESCHREVEN IN HET
STERLAG REGISTER VOOR
LABORATORIAn ONDER NIL g
VOOR GEBIEDEN MALS
NADER OMSCHREVEN IN

ni OEERKENHING~

QUAUFIED
BV S~M RLAB

gZ~lZO l~Z l
BA~M l A~I ~ SOllgZ
ALPHEN AID RIJN ZEGERB~
Slib
Si L O~SOJ
sO~ll~lggZ
ZSldlO~I

~ ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN
COMPONENT kwantitatief eenheid

Voor elementanalyse is een ontsluiting analoog NEN fi I bS toegepast~

METALEN ICP VPR C óS~Ol
Arseen ~lO mglkg d~s~
Cadmium cO ~ H mglkg d~s~
Chroom IS mglkg dtst
Koper IS mglkg dts~
Lood Zl mglkg dts~
Zink ril mglkg d~st

KWIK ANALOOG NEN bll g
Kwik O ~ OZ mglkg d~s~

PAKIS IS NBS HPLC ANALOOG ONTW ~ NEN S ~IS l

Naftaleen cOtOS mgjkg d~st
Acenaftyleenff ~cO ~ l mgjkg dts~
Acenafteenff

t
~cO ~ l mgjkg dts~

Fluoreenff ~c Otl mgjkg dtst
Fenantireen c O ~ l mgjkg d~st
Antraceen ~c O ~ l mgjkg dtst
Fluoranteen ~Otl mgjkg d~st
Pyreen It KOtl mgjkg d~st
Benzo~a~antract KltO mgjkg d~s~
Chryseen ~cOtOS mgjkg d~s~
Benzo~b~fluortt Ot Id mgjkg d~st
BenzoCk~fluort c O ~ l mgjkg d~st
Benzo~a~pyreen KO~l mgjkg d~s~
DibenzoCah~antrft cOtl mgjkg d~st
Benzo~ghi~peryl~ Kl~O mgjkg d~st
Indeno~lZScd~pyr KltO mgjkg dts~
PAK tsom~ O ~Id mgjkg d~st

BCO ANALYTICAI SERVICES BV BERGSCHOT Jl aBU PA BREDA POSTBUS ZIIfi dBOO CO BREDA TELfFOON OM lBgOli TELEX IaH ~ BEEAB Ni TELEFAX C~SfiltlOl

BANKRIIAIII POSTRANK SIBiOSO ABNIAMRORANK ADSBSfiyG Kv~K~ BREDA NR qBCtiO

au m n~~ ~mwahw~~~ m~r r t~~ NYO l S~wro IiY fyi vo IarMSay tr Aqr~ MuwawOm UulOxa~ m NrOt Ii Grvr~ NBN r~ ntw l~ ~~I~~ i Miwewn nn Bff

YYaA~r~e bl llr saulnrne~vnmiui~ w~nt ~~~ u itc u~



ANALYTICAL SERVICES
VOEDINGS~ EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK

o c u

SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

BWIs
~ INGESCHREVENIN HFf

STEfWA B REGISfEfl VOOH
IABOflATORIA ONOEA NFL I

ni

VOORGEBIEDENZOAIS
NAOEflOMSCNHEVENiN

CENTRUM VOOR ONDERZOEK DE ERKENNING~

QUALF FI ED
BV STERLAB

BCOprojectnummer t gZ~lZUZ Z
Clientcodenummer z BAZSllg~l~SOllgZ
Monsterplaats z ALPHEN AID RIJN ZEGERBt
Monstermateriaal z Slib
Monstercode t Si rO~SOj
Datum monstern~ t SO~ll~lggZ
Monsternummer z ZSglWI

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

COMPONENT kwantitatief eenheid

g referentiewaarden van Fenantreen gehanteerdt

DROGE STOF ANALOOG NEN SI~I ~OP BASIS VAN VELDVOCHTIGE GROND~

Droge stof as t mIm

De monsters worden tot uiterlijk d weken na rapportage bewaardt

t

BCO ANALYTICAL SERVICES BV BERGSCHOT Jl aBll PA BREDA POSTBUS YIIB qBOO CO BREDA TELEFOON Olfi JBgOII TELEX IG ~I gB BEEAB Nl TELEFAX O~ S~BJIIOY
BANKREIATIE POSTBANK SIBPOSO ABN IAMROBANK EASBSHB KeK~ BREDA NR AgGSO

Op w de unocOuqen en weieen~omsvn ran RIO AnansicN Srirres HY ryn ran Inepumq dl Ayrnxnr VoawauEen Analyiul en MeArul jenrea BNN~ ia evagr en sosrnws resycDarDy BCO

prOeplmr~a oy ar eionErsummmetti~pen~ EkrOa Unaa ni DINI



ANALYTICAL SERVICES
VOEDINGS~ EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEKom is

WGESfïBIEVEN IN HET

N~~Ot IAT ONDER A
VOOR GEMDEN WALS
NAOER OAASCWiEVEN IN

CENTRUM VOOR ONDERZOEK DEERtFNNING ~

QUALIFIED
BlI SIERLAB

BCOprojectnummer s gZ~lZOlZ l
Clientcodenummer s BAZSlMI~SOllgZ
Monsterplaats t ALPHEN AID RIJN ZEGERBt
Monstermateriaal s Slib
Monstercode z SZ EO~SOJ
Datum monstern~ s SO~ll~lggZ
Monsternummer z ZsdOSH

~ ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN
COMPONENT kwantitatief eenheid

Voor elementanalyse is een ontsluiting analoog NEN bgfiS toegepastt

Gloeirest IBH se t van d ~ st

METALEN ICP VPR C HH~Ol
Arseen ~lO mglkg d~st
Cadmium ~O ~ H mglkg d~s~
Chroom S ld mglkg d~s~
Koper SZ mglkg d~st
Lood TS mgl kg d ~s~
Zink lSO mglkg dtst

KWIK ANALOOG NEN b dg g
Kwik OM mglkg d~s~

PAKIIS IS NBS HPLC ANALOOG ONTWt NEN SM l

K
aftaleen c O~OS mgjkg d~st
cenaftyleenff C O~l mgjkg d~s~

Acenafteenff ~c O~l mgjkg dts~
Fluoreenff ~c O~l mgjkg dts~
Fenantreen O ~ l mgjkg d~st
Antraceen c Otl mgjkg d~st
Fluoranteen Ot Id mgjkg d~s~
Pyreen g O ~ S mgjkg dts~
Benzo~a~antrac~ c l ~ O mgjkg d~st
Chryseen OtZb mgjkg dts~
Benzo~b~fluor~ft O ~Id mgjkg dtst
Benzo~k~fluor~ cO ~ l mgjkg d~st
Benzo~a~pyreen tZ mgjkg d~s~
Dibenzo~ah~antrff O~S mgjkg dts~
BenzoCghi~peryl~ ~ ltO mgjkg dts~
Indeno~Mcd~pyr ~c ltO mgjkg d~s~
PAK ~som~ Ztlb mgjkg dts~

BCO ANALYTICAL SERVICES BV~ ~ BERGSCHOT ll ~ qBU PA BREDA t POSTBUS ZUS t dBOO CO BREDA I TELEFOON OlB TBSOTi t TELEX WH BELAB NL t TELEFAX OlF BIIlOP

BANKRELATIE POSTBANK StBPOSO ~ ABNIAMROBANK dIOSBSBgB t KvK~ BREDA NR~ qgASO

Op ai ae nnoROnqen en ~ eeMOnnien re~ BCO IwhlcN Snrres BV ryn nn mepeaap de IJpemene WawenOm MtMcN en MeOCN Senm BBB~ t a nrepe en enf tebm YeAryqEaa~ en BCO~
qeaeomeeia wl de rI mWUtemenvecmwne Biena aqn npVg~



CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monstern~
Monsternummer

ANALYTICAL SERVICES
VOEOINGS~EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK

MILIEU ONDERZOEK
ecoa
INGESCHREVEN IN HET
STBBAB REGISTER VOOR
LABORATORIA ONDER NiL A
VOOR GEMMEN ZOALS
NADER OMSCHREVEN IN
OEERIENNING ~

QUALIFIED
BY STERLAB

gZ~lZO~Z Z
BAZSll d~I ~SOllgZ
ALPHEN AID RIJN ZEGERB~
Slib
si r o~ sOl
SO~ll~lggZ
Zs~d OHS

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

COMPONENT kwantitatief eenheid

g referentiewaarden van Fenantreen gehanteerdt

GRANULAIRE SAMENSTELLING IBH
Fractie ~Z um S ld t ~m jm~

DROGE STOF ANALOOG NEN S~~g~~ ~OP BASIS VAN VELDVOCHTIGE GROND~

Droge stof si t mIm

De monsters worden tot uiterlijk l weken na rapportage bewaardt

t

BCO ANALYTICAL SERVICES BV ~ BERGSCHOT Jl ABIJ PA BREDA ~ POSTBUS ZIIB OBOO CO BREDA t TELEFOON OIB~TBSOIi ~ TELEX ld~gS BELAB NL ~ TELEFAX OiG b~tlOP

a BANKRELATIE POSTBANK SIBZOSO ABN I AMROBANK AIOSBSfiSfi t KvK~ BREDA NR A~ASOa

Op al de aanbtOingen en woeentonMen wn BCO AnWriical Snvcn Bv rijn wn luepassmg de AlqenKne Voawur Oen Mehwl en MeEul Servces BBB~ te avapr rn kniebos wvaippnee~ o~ BCO
qepepuneefE dl Oe nionCrsxmemuecnipen k Breaz ander m Ca ~IBt



ANALYTICAL SERVICES
VOEDINGS~ EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK

o E u

SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

Bco s
INGESCHREVEN IN HET

~~ ~n t~~~ N e
n

~ïi~ i~íi VOOAGEB~DENZOALS
NADER OMSCHREVEN IN

CENTRUM VOOR ONDERZOEK DEERKENNING~

QUALIFIED
BItSfERLAB

BCOprojectnummer s gZ~lZO~Z l
Clientcodenummer z BAZSlld~I~SOllgZ
Monsterplaats z ALPHEN AID RIJN ZEGERB~
Monstermateriaal t Slib
Monstercode t SS rO~SOJ
Datum monsternt z OO~ll~lggZ
Monsternummer t ZSgOeIO

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

~ COMPONENT kwantitatief eenheid

Voor elementanalyse is een ontsluiting analoog NEN b ~d bS toegepast~

METALEN ICP VPR C Sg~Ol

Arseen l ld mgjkg dtst
Cadmium Otg mgjkg dtst
Chroom ZS mgjkg d~s~
Koper zo mgjkg d~st
Lood ZO mgjkg d~st
Zink llO mgjkg dtst

KWIK ANALOOG NEN b Iiïg
Kwik OtOS mglkg dts~

PAKIS lfi NBS HPLC
Naftaleen
Acenaftyleenft
cenafteenff

Giluoreenff
Fenantreen
Antraceen
Fluoranteen
Pyreen ff
Benzo~a~antrac~
Chryseen
BenzoCb~fluortO
BenzoCk~fluor~
Benzo~a~pyreen
Dibenzo~ah~antrft
BenzoCghi~perylt
Indeno~Mcd~pyr
PAK Csom~

ANALOOG ONTW ~ NEN Wa l
~c O ~ OS mglkg dts~
~Otl mglkg dtst
~c Otl mglkg d~s~
~Otl mglkg dts~
~O ~ l mglkg d~s~
~c O ~ l mglkg d~s~
~O ~ l mglkg dts~
~Otl mglkg dtst
~l ~ O mglkg d~s~
~c OtOS mglkg d~s~
Otfi mglkg dts~

~c O ~ l mglkg d~s~
~c O ~ l mglkg d~s~
~c O ~ l mglkg dts~
~l ~ O mglkg d~s~
~l ~ O mglkg d~st
Otb mglkg dtst

BCO ANAtYTICAI SERVICES BV~ ~ BERGSCHOT Tt ~ qBII PA BREDA POSTBUS TV G dBOD CO BREDA ~ TELEFOON OIBJBSOfl ~ TELEX WEIS BELAB NL TELEFAX OlEiBlllOP

BANKRELATIE POSTBANK SEBZOSO ABN I AMROBANK qIOSBSBgB ~ KyK ~ BREDA NR ~ ASASO

OP zt ce unOeOngen m oenen wn BEO auhisa~ Sneles BV run wn iuepessnp oe Aqemene Vumwareen MYeiW en MedW Snrrn BBB ~ in ~vpe en Iesiebm ~tryynaa ~ Dq BfO~

pexwmenn Dq Oc niwOrsummveeMMM fLeOa uMn iu Ve ll



ANALYTICAI SERVICES

VOEDINGS~ EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

o c u eco Is
~

N

BfGF~~VEN M HET~G~~
LABORATORIA ONpBiNR~n
VOOR GEMMEN ZOALS
NADER OMS~IEN IN

CENTRUM VOOR ONDERZOEK
DEEiiKENNING~

QUAUFIED
Blt STERLAB

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monstern~
Monsternummer

gZ~lZO ldZ Z
BAZM l ~d~S OllgZ
ALPHEN AID RIJN ZEGERBt
Slib
ss EO~ SoJ
SO~ll~lggZ
ZS g OIO

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

~ COMPONENT kwantitatief eenheid

~ g referentiewaarden van Fenantreen gehanteerdt

DROGE STOF ANALOOG NEN S~~ ~ ~l ~OP BASIS VAN VELDVOCHTIGE GROND~

Droge stof as Jt mIm

De monsters worden tot uiterlijk l weken na rapportage bewaard ~

t

BCO ANALYTICAE SERVICES BV BERGSCHOT ll ~ OBIl PA BREDA POSTBUS ZUfi I dBOO CD BREDA TELEFOON DIS IBgOTI TELEX IEJSJ BELAB NL t TELEFAX OJHIIIOP

o BANKRELATIE POSTBANK SIBZOSO ABN f AMROBANK AIOSBSBSfi ~ KvK~ BREDA NR~ ASASO

Op ai Ue aanMtonqen n aeeemkonnten wn BCO Malycaf knrces BV tqn an ioepassey á AIqenxne VonwaarEen MWtnI m MeErsl jervwies BBB~ ta ~rpe en kostebat maiijqEUi bij BCQ

geaeMMd bi Ce w~memrmmroanioena Bieae nntr~ w VllqI



It

CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOproj ectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Mengmonster
Datum monstern~
Monsternummer

ANALYTICAL SERVICES

VOEDINGS~ EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

ecosc ~ ~GES~ I NNET
STERLAB REGISTER VOOR
LABORATORIA ONDER NR O
VOOR GEBIEDEN ZOALS
NADER OMSCHREVEN IN

~~ OE ERKENNING~

QUALI FI ED
BIISTERLAB

gZ~lZO~Z l
BAZSll~V~SOllgZ
ALPHEN AID RIJN ZEGERB ~
Slib
S A Eo~lo J tSS E o~ZO I tSeto~zo I
SIL o~lo l fs sE o~ZOJfSb E O~ZO l
SO~ll~lggZ
Z~Sglb

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

tMPONENT kwantitatief eenheid

Voor elementanalyse is een ontsluiting analoog NEN b~fi S toegepast~

Gloeirest IBH H a t van d~st

METALEN ICP VPR C HH~Ol
Arseen IS mglkg d~s~
Cadmium l ~ Z mglkg d~s~
Chroom JlZ mglkg d~s~
Koper IIg mglkg d~s~
Lood ZlO mglkg d~s~
Zink SgO mglkg d~s~

KWIK ANALOOG NEN b ddg
Kwik O ~ bg mglkg dtst

KIS IS NBS HPLC ANALOOG ONTW ~ NEN STS l

aftaleen S ~ b mglkg dtst
Acenaftyleeng e~ Otl mglkg d~s~
Acenafteeng c l ~ O mglkg dts~

Fluoreenff O ~ g mglkg d~s~
Fenantreen S~ O mglkg dtst
Antraceen O ~ H mglkg d~st
Fluoranteen á~ S mglkg dts~
Pyreen ff II t~l mglkg dtst
Benzo~a~antrac~ Z ~ l mglkg d~s~
Chryseen l ~Il mglkg dts~
Benzo~b~fluor~It l~b mglkg d~st
Benzo~k~fluor~ O ~ S mglkg d~s~
Benzo~a~pyreen O ~ H mglkg d~s~
Dibenzo~ah~antrff ~c Otl mglkg dts~
Benzo~ghi~perylt Z ~s mglkg dts~
Indeno~lZScd~pyr O~b mglkg dts~
PAK ~som~ Zgtfi mglkg d~st

BEO ANALYTICAL SERVICES BV~ BERGSCHOT ll ABtI PA BREDA POSTBUS ZAfi dBOO CO BREDA TELEFOON OlG TBSDit I TELEX JqJgJ BELAB NL TELEFAX O ofilllOZ

BANKRELATIE POSTBANK SIBPOSO ABN f AMROBANK OIOSBSBSG ~ KvK~ BREDA NR~ AgCSO

l op ai oe aa~GCemqen en arinn~omsim lan BCO nnahicai Seivres BV zijn On toeuemiq de IupemMr VuaranOen A naryinl m MeECd krvca BBB ~ t ei avaur ea imi ebns rna lqgOan Act BCO
warCO~eeiO En de n~mpissrnrmstrrmteN Bime ~ n Pm



AnALYTiCAI SERViCES
VOEDINGSI EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

eco is
INGESCHREVEN IN NET

g Y ss ~s rrF~ ~ LABORATORIA
O

ó
u~

NR
er~fp~~~~YÍ

VOOR GEBIEDEN LDAtS
NADER OMSCHREVEN W

CENTRUM VOOR ONDERZOEK
~~q

DEERKÉNNING~

QUALIFIED
BIISiERLAB

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Mengmonster
Datum monsterne
Monsternummer

gZ~lZOIZ Z
BAZSll d~I~SOllgZ
ALPHEN AI D RIJN ZEGERB~
Slib
Sdl o~lo j fs sr o~ZO l fSe r o~ao l
Sd ro~lo J fSS E o~ZO J fSÓ r o~ZO l
SO~ll~lggZ
Z s a g l fi

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

COMPONENT kwantitatief eenheid

lt referentiewaarden van Fenantreen gehanteerdt

GRANULAIRE SAMENSTELLING IBH
Fractie cZ um Zb t ~mlm~

DROGE STOF ANALOOG NEN STá~~ ~OP BASIS VAN VELDVOCHTIGE GROND~
Droge stof Sri g mIm

De monsters worden tot uiterlijk d weken na rapportage bewaardt

e

BCO ANALYTICAI SERVICES BV ~ BERGSCHOT Ii aBll PA BREDA POSTBUS WG dBOO CD BREDA TELEFOON OlfiJBgOll TELEX IAHJ BELAB NL TELEFAX ME~EItIOY

BANKREtATIE POSTBANK SIBZOSD ABN l AMROBANK qYISBSfigfi KyK~ BREDA NR~ ASQSO

Op al u unpeCngen m meeen~omsm ran firC ~rnical Srvcd BV ~qn van iaepsssnq de IJqemene Wawuiaen MoMd en MeOUI Sernm EfBB~ iei tuage en kpilebCi Ká iyqOiai bij Bffl~

peaeUUneeio oq M aiwaaxmmtveM~Mn~ Fáed aMem O~NI



~ bkh

Bijlage g
Toetsingsresultaten t slibmonsters

t

o



De gegevens in de volgende uitdraai zijn getoetst volgensc
je nota waterhuishoudingt

Er is gebruik gemaakt van de toetsingsvoorschriften die genoemd
zijn in de CUWVO~nota IlAanbevelingen voor het monitoren van
stoffen van de M~lijst uit de derde Nota waterhuishoudingtIl

De weergegeven klasse~aanduidingen hebben de volgende betekenisz

klasse ls voldoet aan kwaliteitsdoelstelling ZOOO
klasse Zz voldoet aan toetsingswaarde
klasse S t voldoet aan signaleringswaarde
klasse gz overschrijdt de signaleringswaarde

klasse nz niet in een klasse in te delen a~gtv~
onzekerheid rond meetcijfer ~detectiegrens~

s

Is



Beheerderc BKH~Adviesbureau

Toetsing waterbodemgegevens volgens Se nota Waterhuishoudingt

Lokaties Zeegerbaan te Alpen ald Rijn f sl E O~SO J ~ d~d~z ~o~ll~lggZ

Gebruikte grootheden voor normalisatie van gehaltenz
~ Het org~ stofgehalte is geschat mtb~vt f lOO ~ gloeirest~ t O ~ gO f~~ lZ~bOó~~ Het gemeten lutumgehalte is ig~ OO Jt deeltjes ~ Zpm

Parameter gemeten gecorrigeerd klasse overschrijding
gehalte gehalte klassegrens

IZware metalen

Cadmium mglkg
Kwik f f O~OZ O~ OZ
Koper ~P IJtOO lO~gg
Nikkel V f
Lood f o~ Zl~OO lH~ ga
Zink v bl~OO elgtg~
Chroom IJ~ OO il~OZ
Arseen
l o
Organische microverontr

EOX

PAKIs mglkg
BenzCa~antraceen ~fi
Benzo~ghi~peryleen lIj
Benzo~a~pyreen f~
Fenantreen ff
Indeno~l~Z~S~cd~pyreen
Pyreen
Dibenz~ah~anthraceen
Anthraceen
Benz~b~fluorantheen ~~ O~I~O O~ JZ Z ~sg g~
Benzo~k~fluorantheen
Chryseen lpi
Fluorantheen ff
Som S PAKIs Borneff ~~ O~gO O~JZ

Trichloorbenzenen XXXX
Tetrachloorbenzenen XXXX
Pentachloorbenzeen pglkg
Hexachloorbenzeen

PCB~ZH Vo
PCB~SZ
PCB~lOl
PCB~llH ~~ t
PCB~lSH f f t t
PCB~lSJ Jf
PCB~lHO f IV I
Som ~ PCBl s t t

kldrin f Dieldrin FAI
Endrin ~ f~
DDT C incl~ DDD en DDE~ ~~
x~Endosulfan III
a~HCH If
B~HCH A~ I



T ~HCH V kl
Heptachloor f epoxide~~
Chloordaan
Hexachloorbutadieen
Som pesticiden ~~

Pentachloorfenol to~
Tributyltin~verbt XXXXXX
Trifenyltin~verbt XXXXXX

Minerale Olie ~IR~ mglkg

EIND~OORDEEL voor het gehele monster is klassez Z
Klasse~indeling gebaseerd op overschrijding norm door zwarte~lijst stof

t



Beheerder~ BKH~Adviesbureau

Toetsing waterbodemgegevens volgens Se nota Waterhuishoudingt

Lokatie z Zeegerbaan AID Rijn f sZ C O~SOJ ~ d ~ d ~ s ~O~ll~lggZ

Gebruikte grootheden voor normalisatie van gehaltenz
~ Het org~ stofgehalte is geschat m~b~v~ ~lOO ~ gloeirestj w O ~ gO ~~ lZCOó~~ Het gemeten lutumgehalte is Jg tOO g deeltjes ~ Zpm

Parameter

Zware metalen

Cadmium mglkg
Kwik Ir
Koper
Nikkel
Lood
Zink
Chroom
Arseen ~~V

Drganische microverontr

EOX

PAK I s mglkg
Senz~a~antraceen
Senzo~ghi~peryleen

f~
l

Senzo~a~pyreen
ro
V ~

yenantreen
I

Ijl
Cndeno~l~Z~J~cd~pyreen
~lyreen

~~
of

~ibenz~ah~anthraceen
~nthraceen

~ J~

enzCb~fluorantheen
ienzo~k~fluorantheen
~hryseen
Iluorantheen
~oom G PAKIs Borneff

olf

Írichloorbenzenen XXXX
betrachloorbenzenen XXXX
entachloorbenzeen pglkg
fexachloorbenzeen

CB~Z H
CB~SZ

o J~

CB~lOl
P f

CB~llH
CB~IJH
CB~lS S
CB~lHO
om ~l PCB l s

~HCH

gemeten

ldrin f Dieldrin po~
ndrin
DT ~incl~ DDD en DDE~I
~Endosulfan
~HCH

gehalte

OtZl
j ZtOO

YI~ OO
lSO ~ OO
all tOO

O ~ ZO
O ~ lO

OtSO
Ot J O

O~~O

OtZfi
Ot~O
l~ OO

gecorrigeerd klasse overschrijding
gehalte klassegrens

O ~ lg l
Zb ~ SZ l

b~Z~ l
lZZ as l

ZH al l

t

O ~ lG Z GZl ~l g~
O ~ oH Z ~ Sg y~

o ~ g o Z ~óg I t ~
OtZ ll Z D~I ó t j

O ~ S Z Z ~ Sg t~

O ~ Zl
o ~ E~ Z ~ b g~
o ~ ~I g a ~ sZ g~

t



T~HCH ii
Heptachloor f epoxide~~
Chloordaan pol
Hexachloorbutadieen
Som pesticiden vo~

Pentachloorfenol ~ i~
Tributyltin~verb~ XXXXXX
Trifenyltin~verbt XXXXXX

Minerale Olie ~IR~ mglkg

EIND~OORDEEL voor het gehele monster is klassez Z
Klasse~indeling gebaseerd op meer dan Z overschrijdingen norm

t

t



Beheerderz BKH~Adviebureau

Toetsing waterbodemgegevens volgens Se nota Waterhuishouding~

Lokatiez Zeegerbaan AID Rijn ~S S E O~SOJ J d~dtz jO~il~iggZ

Gebruikte grootheden voor normalisatie van gehaltenc
~ Het org~ stofgehalte is geschat m~b~v~ U OO ~ gloeirest~ t O ~ gO ~~ lZ~fOt~~ Het gemeten lutumgehalte is SI tOO t deeltjes ~ Zpm

Parameter gemeten gecorrigeerd klasse overschritdinJ g

Zware metalen

Cadmium mglkg
Kwik
Koper

g~ F

Nikkel
P f

Lood
Zink

t

Chroom
Arseen

f Jq

Organische microverontr

EOX

PAMs mglkg
BenzCaJantraceen
Benzo~ghi~peryleen

P~~

Benzo~a~pyreen
JP

Fenantreen
ff

Indeno C l~Z~ S~cdJpyre
Pf

en
Pyreen
Dibenz~ah~anthraceen

f V

Anthraceen
Benz~bJfluorantheen
Benzo~k~fluorantheen
Chryseen
Fluorantheen
Som G PAKIs Borneff

Trichloorbenzenen XXXX
Tetrachloorbenzenen XXXX
Pentachloorbenzeen pglkg
Hexachloorbenzeen Alf

PCB~ZH
PCB~SZ

f

PCB~lOl
~ f

PCB~llH
P f

PCB~lSS
f J~

PCB~l~~
f

PCB~lHO
vo~

Som ~ PCWs
f F
Pf

Aldrin f Dieldrin
Endrin

ff

DDT ~incl ~ DDD en
f V

DDEj
ix~Endosulfan
a~HCH
B~HCH
r~HCH

gehalte

O ~ gO
O ~ oS

ZO ~ OO

ZO ~ OO
llO~OO
Z s~ OO
l~ ~ OO

O ~ óo

O ~ bO

gehalte

O ~ ~I H l
O ~ O g l

lbt ~I b l

l ~I~ bO l
go ~ ll l
Zltlg l
lZ ~ Otl l

O ~ I~H Z

O ~ g e l

klassegrens

t

cl s s t~

t



Heptachloor f epoxide~~
Chloordaan
Hexachloorbutadieen
som pesticiden op

Pentachloorfenol
Tributyltin~verjDt XXXXXX
Trifenyltin~verb~ XXXXXX

Mineral e~ Olie ~IR~ mglkg

EINA~OORDEEL voor het gehele monster is klassez Z
Klasse~indeling gebaseerd op overschrijding norm door zwarte~lijst stof

r~

e



Beheerders BKH~Adviesbureau

Toetsing waterbodemgegevens volgens Se nota Waterhuishouding~

Lokatiet Zeegerbaan AID Rijn íS ~l f O~SO J I dtd ~ t JO~ll~lggZ

Gebruikte grootheden voor normalisatie van gehaltenc
~ Het org~ stofgehalte is geschat m~b~v~ U OO ~ gloeirest~ t O ~ gO ~~ lS~SOg~~ Het gemeten lutumgehalte is ZbtOO t deeltjes ~ Zpm

Parameter

Zware metalen

gemeten
gehalte

l ~ ZO
O ~ bg

~lgtOO

ZlO ~ OO
a gO ~ OO
g Z ~ OO
lb~ OO

gecorrigeerd klasse
gehalte

l~ Og l
O ~ bs Z

~Il~ Ilg Z

lgS~ Sl l
Sbl~ ~Il l
~lIS l
l~ lZ l

overschrijding
klassegrens

f

Cadmium mglkg
Kwik
Koper
Nikkel

P f

Lood
g l

Zink
~~

Chroom
P ~

Arseen

Organische microverontr

EOX

PAKes mglkg
Benz~a~antraceen
Benzo~ghi~peryleen

ff

Benzo~a~pyreen
OP

~
Fenantreen

PIJ

Indeno~l~Z~J~cd~pyre
eo

en
Pyreen
Dibenz~ah~anthraceen

Pf

Anthraceen
Benz~bjfluorantheen

JIJ~
Of

BenzoCkjfluorantheen
Chryseen Pil
Fluorantheen
Som IS PAKes Borneff ~~

Trichloorbenzenen XXXX
Tetrachloorbenzenen XXXX
Pentachloorbenzeen pglkg
Hexachloorbenzeen ff

PCB~ZH
PCB~SZ
PCB~lOl

f f

PCB~llH
V f

PCB~IJH
f

PC~B~lS j
f dl

PCB~lSO
V f

gom ~ PCBIs
f

Ol

Aldrin f Dieldrin
Endrin

ff
~ f

DDT ~incl~ DDD en DDE~
a~Endosulfan
a~HCH

f

B~HCH
P l

t~HCH
f
f

ZlO
ZtSO
O ~ SO
StOO
O ~ bo
~ ~ M

O ~ HO
ltGO
O ~ s O
l ~ Y O
~ ~ HO

lO ~ HO

C a a t ~
C lO q I ~

t

l~ S~l i l Z ~ ~
l ~ G i i ~ lO ~ o~
OtSZ Z ~g l b t ~
J~ Z~l g ~ g ~~
O ~S g Z ~ós l ~~
s ~ V ~ ~ Z t ~

O ~ SZ Z t g g E t j
l ~ o S s ~ si g~
ot~s a ~ s s t~
lll ~ c iq t ~
J~ l g ~ c S~l t j
~I~ od J si t~

~



Heptachloor f epoxide~~
Chloordaan
Hexachloorbutadieen
Som pesticiden vo~

Pentachloorfenol ~ A~
Tributyltin~verb~ XXXXXX
Trifenyltin~verb~ XXXXXX

Minerale Olie ~IR~ mglkg

ÈIND~OORDEEL voor het gehele monster is klassez J
Klasse~indeling gebaseerd op toegestane overschrijdingen

t

t



~j bkh

Bijlage lo
Analyseresultaten grondwater

t

t



CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOproj ectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monstern~
Monsternummer

ANALYTICAL SERVICES
VOEDINGSt EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

BOD a
INGESCHREVEN IN HET
STERLAS REGISTER VOOR
LABORATORIA ONDER N L t
VOOR GEBBEN MALS
NADER OMSOffiEVEN IN

ni DE ERKENNING~

QUAUFIED
BY STERLAB

gZ~lZ ldOs
BAZS lldel
ZEEGERBAAN
Grondwater
loo
ls~lZ~lggZ
Z H Id SOeI

I

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

áw
MPONENTkwantitatief eenheid indict ABC

MINERALE OLIE GC ANALOOG ONTWt NEN WSS
ClO ~ ClZ c SO ugl l
ClZ ~ CIE ~CS O ugl l
CIS ~ CZO ~CS O ugl l
CZO ~ CZ l~ ~ SO ugl l
CZ II ~ CZH ~C SO ugll
CZHt ~ Cap ~~sO ugll

CSZ ~ CSb ~~sO ugl l

cas ~ Cg O ~SO ug l l
TOTAAL ClO ~ CI O ~ ug l l

VLUCHTIGE AROMATENICHLOORKOOLWATERSTOFFEN

VOLGENS ONTW ~ NVN SeISZ VPR HH

Benzeen ~CO~l ugll ~
Tolueen ~O~Z ugll ~
Ethylbenzeen ~OtZ ugll ~

Xyleen
~

~OtZ ugl l
f p ~~XyleenOm cOtZ ugll

Dichloormethaan ~l~O ugll ~

llDichloorethaan ~Cl~O ugll ~
Trichloórmethaan ~OtS ugll ~
lZDichloorethaan ~CltO ugll ~

IllTrichl~ethaan ~OtS ugll ~
Trichlooretheen ~CO~s ugll ~
Tetrachl ~methaan ~O~S ugll ~
llZTrichl~ethaan ~OtS ugll ~
Tetrachl ~ etheen ~O~S ugll ~
cisDichl ~ etheen ~ltO ugll ~

A

r

so ZOO bOO

O ~ Z l ~
O ~ Z IS so
O ~ Z ZO bO
OtZ ZO bO
O ~ Z ZO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
OtOl lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
OtOl lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so

De kolom ~~indict~e geeft het aantal malen ~geheel getal~ aan waarmee

de B~waarde wordt overschreden~ ~~ geen overschrijdinge

De monsters worden tot uiterlijk A weken na rapportage bewaard~

BCO ANALYTICAI SERVICES BV BERGSCHOT ll ~ qBll PA BRfOA ~ POSTBUS ZAfi t dBOO CO BREDA t TELEFOON OlB IBBIIit ~ TELEX MMS BELAB NL t TELEFAX EifitBlllOZ

BANKRELATIE POSTBANK SIBPOSO ~ ABN I AMROBANK tIOSBSfigfi t KuK~ BREDA NR CgOSO

g Op al de eriMeOmqen en weiermcrosirn an BCO Mahi~l Snr~n Bv nr wii ~ mepuvq de Mqemene Yonwaaioen Yulyi ql en MeCCa ~ Serrces BBB~ i a NipP ~ lníteWOf wIYI WWb bij Kr

oea mmeaa di de nimaaememuecmwm FLeG nnae~ m CeAt



lt

BCO
CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monstern~
Monsternummer

ANALYTICAL SERVICES
VOEDINGS~ EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEEIBOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

BOD is

ni

DIGESCFiREVEN M NEf~REG~ ~
IABORATORIA ONDEfl Nil ~
VOOti GEBIEDEN IIWS
NADER OMSCHREVEN IN
OE ERKENNING~

QUAUFIED
BY SiERIAB

gZ~lU OS
BAZS ll~~l
ZEEGERBAAN
Grondwater
lol ~O~
ls~lZ~lggZ
ZgAS bS

I

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

COMPONENT kwantitatief eenheid indic~ A B C

MINERALE OLIE GC ANALOOG ONTW ~ NEN SMS
CIO ~ ClZ ~c SO ugll
ClZ ~ CIS c SO ug ll
CIE ~ CZO ~csO ug l l
CZO ~ CZl ~c SO ug l l
CZg ~ CM ~z SO ug l l
CZS ~ CSZ cs O ug l l
COZ ~ CS b ~SO ug l l

Cab ~ C d O t ~SO ugl l
TOTAAL ClO ~ C dO ~ ugl l

VLUCHTIGE AROMATENICHLOORKOOLWATERSTOFFEN

VOLGENS ONTW ~ NVN S~OZ VPR BH

Benzeen ~c O ~ l ugll ~
Tolueen O ~ Z ugll ~
Ethylbenzeen ~c O ~ Z ug l l ~

o~Xyleen ~O ~ Z ug l l ~

~mfp~~Xyleen ~O ~ Z ug l l ~
Dichloormethaan ~l ~ O ug l l ~
llDichloorethaan cltO ugl l ~

Trichloormethaan ~O ~ S ugl l ~

lZDichloorethaan ~l ~ O ugl l ~
lllTrichl~ethaan ~O ~S ugl l ~
Trichlooretheen ~c O ~ S ugl l ~
Tetrachltmethaan ~O ~ S ugl l ~
llZTrichl~ethaan ~OtS ug l l ~

Tetrachltetheen ~Ot S ug l l ~

cisDichlt etheen ~c l ~ O ug l l ~

so ZOO bOO

O ~ Z l s
O ~ Z IS so
O ~ Z ZO bO
OtZ ZO eo
O ~ Z ZO bO
O ~ Ol lO so
OtOl lO so
OtOl lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO SO
OtOl lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so

De kolom atindic~tt geeft het aantal malen ~geheel getal~ aan waarmee

de B~waarde wordt overschredenz ~~ geen overschrijding~

De monsters worden tot uiterlijk l weken na rapportage bewaardt

t

~

BCO ANALYTICAL SERVICES BV~ BERGSCHOT It aAIJ PA BREDA t POSTBUS TTIfi aBOO CO BREDA t TELEFOON OJGIBSOit ~ TELEX lajgs BELAB NI ~ TELEFAX

BANKRELATIE POSTBANK SIBYDSD ABN I AMROBANK qYISBSfigG ~ KvK~ BREDA NR~ A~ASD

Ou a l de aaIICKOMWttI M NtIaM~Onlfltll Mn EICO WNcal Snrces BV iyn ren t cepasunq Oe Nprmene Vnawaaiam Malllol en MtEcal SnvcaS NBB tm Mqe en kennen wnipGUi Oq BCO

oeaetmnR~ t Dy ee n ~mmwrmmIsvalneanl Blepa ondm ni GA Iqt



CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monstern~
Monsternummer

~II
gZ~lZIaOS
BAZSllde~l
ZEEGERBAAN
Grondwater
loZ ~o~
l S~lZ~lggZ
ZH~dSrIb

ANAIYTICAI SERVICES
VOEOINGSt EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

eco a

sr~errtc~ woA

ulc~

~~N~
IABOflATOBIA ONDER NR O
wOll GBIIEDEN ZOAtS
NADEfl OM~IEN IN
OE ERKENNING~

QUALIFIED
Blt STERIAB

I

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

IMPONENT kwantitatief eenheid indic~ A B C

MINERALE OLIE GC ANALOOG ONTWt NEN SMS
CIO ~ ClZ ~c So ug ll
ClZ ~ CIS ~SO ug l l
Clfi ~ CZO ~c SO ug l l
CZO ~ CZg ~c SO ug l l
CpM ~ CZH ~~ SO ug l l
CPB ~ Cs Z ~ SO ugl l
CSZ ~ CSb ~So ugl l
cas ~ Cg O ~c SO ugl l
TOTAAL ClO ~ C d O ~ ugl l ~ so ZOO bOO

VLUCHTIGE AROMATENICHLOORKOOLWATERSTOFFEN

VOLGENS ONTW ~ NVN SM Z VPR BS

Benzeen ~c O ~ l ugll
Tolueen ~c O~Z ugll

hylbenzeen ~c O~Z ugll
Xyleenë c O~Z ugl l

~mfp~~Xyleen ~c O~Z ugl l
Dichloormethaan ~c l ~ O ugl l
llDichloorethaan ~c l ~ O ugl l
Trichloormethaan~ ~c O ~ S ug l l
lZDichloorethaan ~l ~ O ug l l
lllTrichl~ethaan ~c Ot S ug l l
Trichlooretheen ~O ~ S ug l l

Tetrachl~methaan ~c Ot s ug l l

llZTrichltethaan ~cO ~s ug l l
Tetrachl~etheen ~c OtS ug l l
cisDichl~ etheen c l ~ O ugl lIII

~ O ~ Z l s
~ O ~ Z IS so
~ OtZ ZO bO
~ O ~ Z ZO so
~ OtZ ZO bO
~ O ~ Ol lO so
~ OtOl lO so
~ OtOl lO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO so
~ OtOl lO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO SO

De kolom I~indic~~l geeft het aantal malen ~geheel getal~ aan waarmee

de B~waarde wordt overschredenz ~ w geen overschrijding~

De monsters worden tot uiterlijk g weken na~rapportage bewaardt

gá

BCO ANALYTICAL SERVICES BY BERGSCHOT II qBll PA BREDA POSTBUS ZiIG t qBOO CO BREDA ~ TELEFOON OIB IBSOII TELEX Id S B S BELAB NL t TELEFAX Dlfi EnIOZ

BANKRELATIE POSTBANK SIBZOSO ABN I AMROBANK qIOSBSGgG ~ Ky~K~ BREDA NA ~ AgqSO

Du d er wrtwramoen rn ~rrn k ocmm ron BCO A uNl ui Snvres BV i ~p an iuepassmg y Uqrmme voawaaiprn Mahtcal en Meeat Snreei NBB~ in tvpr en kutteroos MliyWt Eq BCO~
oearonma n~ at emesvnwmuermmm BIMT mdM~ m VdNl
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~T ~ ~ir r u~

CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monsternt
Monsternummer

ANNEYTICAL SERVIC S

VOEOINGS~ EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

eco is

ni

BJGESCFHiEYEN M HET
SiBiIAB REGLSTER VOOR
IABORATORip ONDER NR ~ A
VOOR GEBIEDEN IDAIS
NADER OMSpiREVFN IN
OE ERKENNING~

QUALIFIED
BItSFERLAB

gZ~lZ IOS
BAZSll ~d~l
ZEEGERBAAN
Grondwater
loS ~o~
lS~lZ~lggZ
ZHldsSg

I

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

COMPONENT kwantitatief eenheid indic~ ABC

MINERALE OLIE GC ANALOOG ONTWt NEN S ~ SS

CIO ~ ClZ ~C SO ug l l
ClZ ~ Clb ~c SO ugl l

CIS ~ CZO ~CS O ugl l

CZO ~ CZ g ~c SO ugll

CZ ~á ~ CZH C SO ugll

CZg ~ CSZ ~ SO ug l l
C a Z ~ cas ~SO ug l l

CSb ~ C dO e~S O ug l l

TOTAAL ClO ~ Cg O ~ ugl l

VLUCHTIGE AROMATENICHLOORKOOLWATERSTOFFEN
VOLGENS ONTW ~ NVN S~ISZ VPR BH

Benzeen ~z Otl ug ll ~

Tolueen ~c O ~ Z ug l l ~

Ethylbenzeen ~OtZ ugl l ~
o~Xyleen ij~OtZ ugl l ~

~mfp~~Xyleen ~zOtZ ugl l ~
Dichloormethaan ~c l~O ugjl ~

llDichloorethaan C ltO ugl l ~

Trichloormethaan ~c O ~ S ug l l ~

iZDichloorethaan ~c l ~ O ug l l ~

lliTrichltethaan ~O ~~S ug l l ~

Trichlooretheen ~O ~ S ug l l ~

Tetrachl~methaan ~O ~ S ug l l ~

llZTrichltethaan ~O ~ S ugl l ~

Tetrachl~etheen ~O ~ S ugl l ~

cisDichl~ etheen ~c l ~ O ug ll ~

so ZOO bOO

O ~ Z l s
O ~ Z IS so
O ~ Z ZO eo
O ~ Z ZO bO
OtZ ZO bO
OtOl lO so
O ~ Ol lO so
OtOl lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
O ~Ol lO so

De kolom ~eindic~ e~ geeft het aantal malen ~geheel getal~ aan waarmee

de B~waarde wordt overschredent ~~ geen overschrijding~

De monsters worden tot uiterlijk g weken na rapportage bewaard~

t

BCO ANAEYTICAI SERVICES BV~ BERGSCHOT lt ABII PA BREDA t POSTBUS MB ~ qBOO CO BREDA t TELEFOON Olfi lBgOli t TELEX lqHJ BELAB NL ~ TELEFAX OIfitBIEIOP

BANKRELATIE POSTBANK SIBZOSO ABN I AMROBANK AIOSBSBBfi t KYK~ BREDA NR~ A~gSO

Op e l ae aenMeeapea en tMiernlomrra san BCU ~nalveal Sn~xes BV iyn ren iceoassmq Ee Nqenene MonrnnOen Anehiral m MeErtl Snvices BBB~ tel asnge en knsI ebns rneiiqWei bij BCO~

ued ~ rno On Or anmqmnemveeMWnl Bede unOn n DeNI



e

~

CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monstern~
Monsternummer

ANALYTICAI SERVICES
VOEOINGStEN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

BCO IS
~ INGESCHREVEN IN NET

SIHUAB REGISTER VOOR
IAfiORATORW ONDER NR~O
VOOR GEBIEDEN ZOALS

~~ NADER OMSCHREVEN IN
DE ERKENNING~

QUALIFIED
BY STERLAB

g~lZlelb
BAZS ll ~~
ALPHEN AID RIJN
Water
lO~IJS ONDIEP
WI~lZ~lggZ
Zfi s Z ~I Z

I

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN
eenheid indic~ABCMPONENTkwantitatief

MINERALE OLIE GC ANALOOG ONTW ~ NEN SMS
ClO ~ ClZ ~c SO ug l l
ClZ ~ CIS csO ug l l
CIS ~ CZO CS O ug l l
CZO ~ CZ g ~SO ugl l
CZ Id ~ CZS ~~ SO ugl l
CZH ~ Ca Z ~cs O ugl l
COZ ~ cas ~SO ugl l
cas ~ CIO ~SO ugll
TOTAAL ClO ~ C IO ~ ug ll

VLUCHTIGE AROMATENICHLOORKOOLWATERSTOFFEN
VOLGENS ONTWt NVN S~W VPR BH

II

Benzeen ~c Otl ug l l ~
Tolueen cO ~ Z ug l l ~
Ethylbenzeen cOtZ ugll ~
Xyleen c OtZ ugl l

gtp~~Xyleen ~cO~ Z ugll ~
Dichloormethaan ~l~O ugll ~

llDichloorethaan cl~O ugll ~

Trichloormethaan ~COts ugll ~
lZDichloorethaan ~cltO ugll ~
lllTrichl~ethaan ~O~S ugll ~

Trichlooretheen ~cOts ugll ~

Tetrachl ~methaan ~Ots ugll ~
llZTrichl~ethaan ~O~S ugll ~
Tetrachltetheen CO~s ugll ~
cisDichlt etheen ~zl~O ugll ~

so ZOO bOO

O ~ Z l s
OtZ IS so
O ~ Z ZO eo
O ~ Z ZO fiO
OtZ ZO eo
OtOl lO so
O ~ Ol lO so
OtOl lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO S O
OtOl lO so
O ~ Ol lO so
OtOl lO so

De kolom II~indic~~t geeft het aantal malen ~geheel getal~ aan waarmee

de B~waarde wordt overschredent ~ w geen overschrijdingt

De monsters worden tot uiterlijk d weken na rapportage bewaardt

BCO ANALYTICAL SERVICES BV ~ BERGSCHOT ll I qAll PA BREDA ~ POSTBUS ZUS t OAOO CO BREDA t TELEFOON OIfi~TBBlttI ~ TELEX lOJsIJ BELAB NL t TELEFAX C~E BIiIOP

BANKRELATIE POSTBANK StBPOSO t ABN l AMROBANK ADSBSfigB t Ky~K~ BREDA NR~ dgQSO

Op ai dl wedgen en o~eienwumsien an BCO auhiul Sa~ces BV tqm m n I oeDwaoq de uqemwe WawmEen MdVtnl en NeE ~l Seeces BBB ~ tn weqc m huidroos mupma~ on BCO

qexpunenc oq dl nima~ uecMWt Biam mai m ONBI
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CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monsternt
Monsternummer

ANALniCAL StRViCES
VOEDINGS~ EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

BOD a

ni

MGESpéIEVEN M HET
SISBAB REGISTER VOOR
IABORATORW ONDBINR g
VOOR GEB~EN illqlS
NADER OMSCHRM IN
DE ERKENNING~

QUALIFIED
BItSTERLAB

gZ~lZ IIOS
BAZS ll~V
ZEEGERBAAN
Grondwater
loO cD~
l S~lZ~lggZ
ZHlds gZ

I
e

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

COMPONENT kwantitatief eenheid indic~ A BC

MINERALE OLIE GC ANALOOG ONTW~ NEN SMS

ClO ~ ClZ ~ SO ugl l

ClZ ~ CIS ~cs O ugl l

CIS ~ CZO ~ s O ugll

CZO ~ CZ l ~cs O ug ll
CZg ~ CPB ~ S O ug l l
CZH ~ Cap ~CS O ug l l
Cs Z ~ cas e~ SO ug l l

cas ~ C laO ug l l
TOTAAL ClO ~ Cg O ~ ug l l

VLUCHTIGE AROMATENICHLOORKOOLWATERSTOFFEN
VOLGENS ONTW ~ NVN WS Z VPR BS
Benzeen ~cOrrl ugll ~

Tolueen OrrS ugll ~

Ethylbenzeen ~OrrZ ugll ~

o~Xyleen ~OtZ ugll ~

~mtp~~Xyleen ~OrrZ ugll ~

Dichloormethaan ~l~O ugll ~

llDichloorethaan ~lrrO ugll ~

Trichloormethaan ~O~s ugll ~

lZDichloorethaan ~clrrO ugll ~

lllTrichltethaan ~COrrS ugll ~

Trichlooretheen ~CO~s ugll ~

Tetrachl~methaan ~cOrrS ugll ~

llZTrichlrrethaan ~OrrS ugll ~

Tetrachl~etheen ~cOrrS ugll ~

cisDichirr etheen ~clrrO ugll ~

so ZOO bOO

O ~ Z l s
OrrZ IS so
OrrZ ZO eo
OtZ ZO so
OrrZ ZO so
OrrOl lO so
OrrOl lO so
OrrOl lO so
OrrOl lO so
OtOl lO SO
O ~ Ol lO so
OrrOl lO so
O ~ Ol lO so
OrrOl lO so
O ~ Ol lO so

De kolom etindict~~ geeft het aantal malen ~geheel getal~ aan waarmee

de B~waarde wordt overschredent ~~ geen overschrijding~

De monsters worden tot uiterlijk g weken na rapportage bewaard~

L~J

I~

f

BCO ANALYTICAL SERVICES BV BERGSCHOT II ~ CBII PA BREDA ~ POSTBUS TIM ~ dBOO CD BREDA ~ TELEFOON OIfi~IBgOTI ~ TELEX IqSW BELAB NI ~ TELEFAX OIfi BIVOZ

BANKRELATIE POSTBANK SIBTOSO ~ ABN I AMROBANK AIOSBSfigB ~ KvK~ BREDA NR~ qgqSO

M al ne aanheemoen en wrre~ao~sien an BCO anehtcal Servcn BV nln ran roewuurg oe A lgemene VnmwanCen nnelrrul en Meacel Sawtts BBB ~ iu nrage en tosrnom araiqgpaa~ ~ïCp

neEepmeero Oq de arrmdasenkmvechlbanl BreN onder ru Qlyi



CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monstern~
Monsternummer

gZ~lZ IdOS
BAZS ll~V
ZEEGERBAAN
Grondwater
lol c D j
lS~lZ~lggZ
ZH~bOZ

ANALYTICAL SERVICES

VOEDINGSI EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

BCO is
NGESfïiiEVEN IN HET
SiBitAB REGISTER VOOR
IABORATORIA ONDER NFl I
VOOR GEBIEDEN ZOALS
NADER OMSpBiEYEN IN
OE ERIENNINGt

QUALIFIED
Blt SFERLAB

I

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

COMPONENT kwantitatief eenheid indic~ A B C

MINERALE OLIE GC ANALOOG ONTWt NEN SMS
ClO ~ ClZ c so ugll
ClZ ~ CIS ~SO ugll
CIS ~ CZO ~SO ugll
CZO ~ CIM SId ugll
CZd ~ CZH so ugll
CZS ~ CsZ gl ugll
CSZ ~ cas cSO ugll
cas ~ CdO ~~sO ugll
TOTAAL ClO ~ CdO ZOS~ ugll

VLUCHTIGE AROMATENICHLOORKOOLWATERSTOFFEN

VOLGENS ONTW~ NVN S~~SZ VPR BS

Benzeen cO~l ugll
Tolueen cOtZ ugll
Ethylbenzeen ~OtZ ugll

~Xyleen

~cOtZ ugll
mfp~~Xyleen~ ~OtZ ugll
Dichloormethaan ~cl~O ugll
llDichloorethaan ~ltO ugll
Trichloormethaan ~COts ugll
lZDichloorethaan ~cl~O ugll
lllTrichl~ethaan ~OtS ugll
Trichlooretheen ~O ~S ugll
Tetrachltmethaan ~O~S ugll
llZTrichl~ethaan cO~O ugll
Tetrachl~etheen ~cO~s ugll
cisDichl~ etheen ~l~O ugll

l so ZOO bOO

~ OtZ l s
~ OtZ IS so
~ O ~ Z ZO so
~ OtZ ZO eo
~ OtZ ZO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO so
~ O ~ Ol lO so
~ OtOl lO so

De kolom ~~indic~te geeft het aantal malen ~geheel getal~ aan waarmee
de B~waarde wordt overschredent ~w geen overschrijding~

De monsters worden tot uiterlijk ~ weken na rapportage bewaardt

BCO ANALYTICAL SERVICES BV BERGSCHOT ll t OBII PA BREDA POSTBUS ZUS qBOO CD BREDA TELEFOON OIB~IBSOTI TELEX lqSgS BELAB NL t TELEFAX OIBBIAOz

Q~ BANKRELATIE POSTBANK SiBZOSO ABNIAMROBANK qIOSBSBSB KvK~ BREDA NR~ qgGSO

g Bp ai a~ unneengen en mrteen~onmen wn BCO AnWtul SavSn B~~ eqn an mepnnp pe AIpemene Yoaaanam MaNiol en Meonl Seiecn NBB~ to rvpe en emtemm wrl lijyeail eq BCO~

f oeoeOCn ~t Dq dl mmOmememmrMErnI BI eae n~on nr DANI



l CENTRUM VOOR ONDERZOEK

BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monstern~
Monsternummer

ANALYTICAL SERVICES

VOEOINGSt EN GENOTMIDDELEN ONOERZOEKt
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

eeo is
INGESCHREVEN tN HET
STBBAB GISTER VOOR
IABOHATORN ONDBiNRO
VOOR GEBtEDEN MALS
NADER OMSOWEVEN W

~~ OE EAUNNING~

QUAUFIED

BV STERIAB

gZ~lZ ~d OS
BAZSlld~~
ZEEGERBAAN
Grondwater
lOZ ~D~
lS~lZ~lggZ
ZSldblb

l

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN
COMPONENT kwantitatief eenheid indic~ A BC

MINERALE OLIE GC ANALOOG ONTW ~ NEN SMS
ClO ~ ClZ ~ SO ug l l
ClZ ~ CIS C SO ug l l
CIS ~ CZO ~c SO ug l l
CZO ~ CZ~ ~z SO ug l l
CZ ld ~ CIB so ugl l
CZH ~ Cs Z SS ugl l
COZ ~ cas ~cSO ugl l

cas ~ CA O ~z SO ugl l
TOTAAL ClO ~ Cg O SS ~ ugll

VLUCHTIGE AROMATENICHLOORKOOLWATERSTOFFEN
VOLGENS ONTW ~ NVN S~M~ VPR BS
Benzeen ~c O ~ l ug l l ~
Tolueen ~c O ~ Z ug l l ~
Ethylbenzeen ~cOtZ ug l l ~

o~Xyleen ~O ~ Z ugl l ~

~mtp~~Xyleen ~c O ~ Z ugl l ~
Dichloormethaan ~l ~ O ugl l ~
llDichloorethaan ~cltO ugl l ~
Trichloormethaan ~c O ~ S ug l l ~
lZDichloorethaan ~c ltO ug l l ~

lllTrichl~ethaan c O ~S ug l l ~

Trichlooretheen ~O ~ S ug l l ~

Tetrachltmethaan CO ~ S ug l l ~
llZTrichltethaan ~Ot S ug l l ~
Tetrachl~etheen ~C O ~ S ug l l ~
cisDichlt etheen cltO ugl l ~

so ZOO bOO

OtZ l s
O ~ Z l~ so
O ~ Z ZO Go
O ~ Z ZO bO
O ~ Z ZO eo
OtOl lO so
OtOl lO so
OtOl lO so
OtOl lO so
OtOl lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so
OtOl lO so
O ~ Ol lO so
O ~ Ol lO so

De kolom ~~indict~t geeft het aantal malen ~geheel getal~ aan waarmee

de B~waarde wordt ovErschredens ~~ geen overschrijding~

De monsters worden tot uiterlijk d weken na rapportage bewaardt

t

BCO ANALYTICAL SERVICES BV BERGSCHOT Il ABll PA BREDA ~ POSTBUS TUB WO CD BREDA ~ TELEFOON DIB~JBSOIi TELEX lASsS BELAB NI TELEFAX WESIVW
BANKRELATIE POSTBANK SiBPOSO ABN I AMROBANK AIOSBSBgB KvK~ BREDA NR~ AgQSO

Op M Oe ynCepngrn cn o~eeMmnstrn fl BEO iW Mc M Sr ~~ ca BV ryn an ipepaatq de Ap~ Vpawud en Melriol en MeEral Snvcn ISBN io w~qe en ~miebps rn~ppeea~~~

aarymieera pn Oe a~ aromemeniaxinMnk BiMa mOo n QVai



ANALYTICAL SERVICES

VOEDINGSt EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK
SPEELGOED ONDERZOEK
MILIEU ONDERZOEK

BcO isaGESDOEVEN IN HET
SiHLLAB REG IS fER VOOR
IABORATORW ONDER NfL I
VOOR GEBIEDEN ZOAIS
NADER OMSCHREVEN IN
DE ERKENNING~

QUALIFIED
BY STERLAB

I BCOprojectnummer
Clientcodenummer
Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monstern~
Monsternummer

J

gZ~lZ dOs
BAZSll~~
ZEEGERBAAN
Grondwater
los ~D~
lS~l~ lggZ
Za Ia GIS

I

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN
COMPONENT kwantitatief eenheid indic~ A B C

MINERALE OLIE GC ANALOOG ONTWt NEN SM O
ClO ~ ClZ ugl l
ClZ ~ CIS tSO ugl l
Clb ~ CZO ~csO ugl l
CZO ~ CZ d ~c sO ugl l
CZ II ~ CM ~ sO ugl l
CM ~ CSZ ~csO ugl l
COZ ~ cas ~SO ugl l
Ca b ~ C dO c SO ugl l
TOTAAL ClO ~ CIO ~ ug l l

VLUCHTIGE AROMATENICHLOORKOOLWATERSTOFFEN
VOLGENS ONTW ~ NVN SM Z VPR BS

Benzeen ~c O ~ l ugl l
Tolueen ~c OtZ ugl l
Ethylbenzeen ~O ~ Z ugl l
o~Xyleen ~C O ~ Z ugl l

tmtp~~Xyleén ~c O ~ Z ugl l
Dichloormethaan ~z l ~ O ugl l
llDichloorethaan ~ltO ugl l
Trichloormethaan ~c Ot s ugl l
lZDichloorethaan ~ltO ug l l
lllTrichl~ethaan ~C O ~s ugl l
Trichlooretheen ~OtS ugl l
Tetrachltmethaan ~O ~S ug l l
llZTrichltethaan ~c O ~~S ug l l
Tetrachl~etheen c OtS ugl l
cisDichlt etheen c l ~ O ug l l

O ~ Z
O ~ Z
OeZ
OtZ
O ~ Z
O ~ Ol
OtOl
OtOl
O ~ Ol
O ~ Ol
OtOl
OtOl
O ~ Ol
OtOl
O ~ Ol

l
l~
ZO
ZO
ZO
lO
lO
lO
lO
lO
lO
lO
lO
lO
lO

De kolom f~indic~Ie geeft het aantal malen ~geheel getal~ aan waarmee
de B~waarde wordt overschredens ~~ geen overschrijdingt

De monsters worden tot uiterlijk g weken na rapportage bewaard~
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Monsterplaats
Monstermateriaal
Monstercode
Datum monstern~
Monsternummer
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ni
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BY SiERLAB

gZ~lZl~Ifi
BAZSll~~
ALPHEN AID RIJN
Water
lUJlZ DIEP
OII~lZ~lggZ
Zb s ZSO

I

ANALYSE RESULTAAT REFERENTIE WAARDEN

COMPONENT kwantitatief eenheid indict A B C

MINERALE OLIE GC ANALOOG ONTW ~ NEN ~~W
CIO ~ ClZ ~ SO ug l l
ClZ ~ Clb ~ SO ug l l
Clb ~ CZO ~cs O ug l l
CZO ~ CZ~ ~SO ug l l
CZ g ~ CZS ~~s O ug l l
CZH ~ CsZ ~~ s O ug l l
Ca Z ~ cas ~ s O ug l l
Ca b ~ C áO ug l l
TOTAAL ClO ~ C I O ~ ug l l

VLUCHTIGE AROMATENICHLOORKOOLWATERSTOFFEN
VOLGENS ONTWt NVN SMZ VPR BH
Benzeen ~Otl ugll ~
Tolueen ~O ~ Z ugll ~
Ethylbenzeen ~c OtZ ugll ~
o~Xyleen cO ~ Z ugl l ~
~mfp~~Xyleen ~O~ Z ugll ~
Dichloormethaan ~l~O ugll ~
llDichloorethaan ~l~O ugll ~
Trichloormethaan ~O~s ugll ~
lZDichloorethaan ~ltO ugll ~
lllTrichl~ethaan ~OtS ugll ~
Trichlooretheen cO~ S ugll ~
Tetrachl ~methaan ~Ots ugll ~
llZTrichltethaan eOtS ugll ~
Tetrachl ~ etheen ~O~s ugll ~
cisDichlt etheen ~cl~O ugll ~
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O ~ Ol lO so
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O ~ Ol lO so
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TOETSINGSTABEL LEIDRAAD BODEMBESCHERMING OECEMBER lggl~ ~bkh
Blad l

Concentratieniveauls

A ~ referentiewaarde

B ~ toetsingswaarde ten behoeve van ~nader~ onderzoek
C ~ toetsingswaarden ten behoeve van sanering~tsonderzoek~

f

t

r J

Concentraties voor grond in mgJkg droge stof en voor grondwater in pgllww

Stof

I t ME TALEN

Cr Chroom

Co Cobalt
Ni Nikkel
Cu Koper
Zn Zink
As Arseen
Mo Molybdeen

Cd Cadmium
Sn Tin
Be Barium
Eg Kwik
Pb Lood

Grond Grondwater

A B C A B C

Ik ZSO gOO s so ZOO

ZO so BOO YO so zoo

Ik lOO SOO Ik so zoo

R lOO SOO Ik so ZOO

R SOO SOOO Ik zoo gOO

e so so Ik so lOO

IO tiO zoo S ZO lOO

Ik S ZO Ik Z ~ S lO
ZO so SOO lO so lSO

ZOO iOO ZOOO so lOO SOO
Ik Z lO x O ~ S Z
Ik iSO fiOO e so ZOO

IIt ANORGANISCHE VERBINDINGEN

NBqials Ni ~ ~

F totaal I kOO ZOOO
CN totaal~vrij l lO SOO
CN totasl~complex b SO SOO
S toteal~sulfiden Z ZO ZOO
Br totaal zo SO zoo
POL lalat P~ ~ ~ ~

III ~ AROMATISCHE VERBINDINGEN VIIt OVERIGE VERONTREINIGINGEN

Benzeen O ~ OS O ~ S S O ~ Z I S Tetra~hydrofuran O ~ l A AD O ~ S ZO so
Ethylbenzeen O ~ OS S so O ~ Z ZO fiO Pyridine O ~ l Z ZO O ~ S lO so

Tolueen O ~ OS a so O ~ Z is so Tetra~hydrothiofeen O ~ l S so O ~ S ZO so
Xylenen O ~ OS S so O ~ Z ZO so Cyclohexanon O ~ l fi so O ~ S IS so
Aromaten toteal ~ I TO ~ so lOO Styreen O ~ l S so O ~ S ZO GO

Fenolen O ~ OS l lO O ~ Z IS SO Ftalaten totaal O ~ l so SOO O ~ S lO so
Geoxyd~ PAKIs totaal l ZOO ZOOO O ~ Y lOO ADO
Minerale olie s lOOO SOOO so zoo fiOO

IV~ POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN CPAK~

Naftaleen Ik s SO O ~Z T so

Fenantreen e lO lOO O ~ OOS Z lO

Antraceen e lO lOO O ~ OOS Z lO

Fluoranteen ~ lO lOO O ~ OOS l s

Chryseen R S SO O ~OOS O ~ S Z

BenzoWantraceen ~ S SO O ~OOS O ~ S Z

Benzo~a~pyreen e l lO O ~OOS O ~ Y l

BenzoWfluoranteen Ik s SO O~OOS O~S Z

IndenoG~Z~S~cd~pyreenw s SO O~OOS O~S Y
Benzo~ghi~peryleen Ik lO lOO O~OOS l s

PWs totaal l zo zoo ~ lO aO

~ Voorlopige referentiewaarde MPVW

Grond ipgjkg~ Grondwater tggll~

Dichloormethaan O ~ OS O ~ Z
Trichloormethaan O ~ Ol O ~ Ol
Tetrachloormethaan O ~ S O ~ l

De detectielimieten overschrijden de referentiewaarden

in groep III voor grond en in de groepen III ~ IV~ VI
VI en minerale olie voor grondwater~ In deze gevallen

is in de A~kolommen een indicatie van de gangbare

detectielimiet gegeven~

Voor de beoordeling van concentratieniveauls van

luchtverontreinigende stoffen in kruipruimten van
gebouwen is geen uitgewerkt toestingskader beschik~

beer~ Dit geldt evenzeer voor de verontreinigingen in

de gasfase in de bodemt

e Í Voor de referentiewaarden en toelichting zie volgbledt

fei De concentraties dienen te worden beschouwd in samenhang met het gebruik van de bodem en de lokale verontrei~

nigingssituatie

Grond Grondwater
Stof A B C A B C

Vt GECRLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN ICKS~

Alifatische CKS indivtf e s SO O~Ol lO zo

Alifatische CKS totaal ~ T lO ~ IS TO
Chloorbenzenen indiv~ w l lO O ~ Oi O ~ S Z
Chloorbenzenen totaal ~ Y zo t l s
Chloorfenolen indiv~ e O ~ S S O ~Ol O ~ l l ~ S

Chloorfenolen totaal ~ l lO ~ O ~ S Z

Chloor~PWs totaal e l lO ~ O ~ Z l

PCBts totaal e l lO O ~ Ol O ~ Z l
EOCl totaal O ~ l a eo l IS Y O

VI~ BESTRIJDINGSMIDDELEN

e lOOO SOOO Orgt chloor indvt e O ~ S S O ~ Ol O ~ Y l

SOO lZOO bOOO Org~ chloor totaal ~ l lO ~ O ~S Y

S ZO lOO Niet chloor indiv~ e l lO a ~ Ol O ~S Y

lO SO zoo Niet chloor totaal ~ Y ZO t l b

lO lOO zoo
Ik SOO ZOOO
Ik ZOO JOO

TOETSING IBODEM l



ábkh

t

t

TOETSINGSTABEL LEIDRAAD BODEMBESCHERMING CDECEMBER lggl~ Blad l

Grond Imglkg d ~ aJ Grondwater Stof Grond tmg Ikg d ~ s ~ I

Stof M M IBI kkgll~ CE t lO~

REFERENTIEWAARDEN ZWARE METALEN ~ ARSEEN EN FLUOR REFERENTIEWAARDEN ORGANISCHE VERBINDINGEN IN GROND

Cr Chroom SO t ZL lOO l
Gehalogeneerde koolwaterstoffen en cholinesterase

Ni Nikkel lO t L BS IS ressers tt
Cu Koper IS t O ~ G~LtflI se IS

Zn Zink SO t l ~ SfZLfai ldO lSO Bexachlooreyclohexaan~ Endrin ~

Cd Cadmium O ~a t O ~ OO~~WtgH~ O ~ B l ~ S Tetrachloorethaanl~methaan~ cO ~ OOl

Bg Kwik O ~Z t O ~ OOlimtB~ O ~ B O ~ OS Trichloorethaan j~ethesnl~methaan~ of detectiegrens

Pb Lood SO t LtB BS IS PCB IUPAC nols YB en SI ~

As Arseen IS t O ~ d CLtW ze lO Chloorpropeent Tetraehlooretheen ~

F Fluor lTS t laL SOO ~ Baxachloorethaanltbutadieen ~

Beptachloorepoxide ~
Di~ ltri~ltetra~jhexachloorbenzeen ~

De A~waarden voor zware metalen ~ arseen en fluor Mono~iehloornitrobenzeen

worden berekend met de formule tl~ t Q~~ uitgedrukt Aldrin~ Dieldrin ~ Chloordaan ~ cO ~ Ol

in mg lkg droge stoft Endosulfan ~ Trifluralin~

In deze formule is de referentiewaarde afhankelijk van Azinfosmethyll~ethyl~

het lutumgehalte W enlof het organische stofgehalte Disulfoton z Fanitrothion

Mi I Parathion íen ~methyli~ Triazofos

Onder ~B~ zijn de referentiewaarden gegeven voor een PCB IUPAC nra lOl ~ llB ~ lSe ~ lSB sin lBO

standaardbodem Wi L en lOS B~ ~ DDD ~ FDE ~ Pentchloorfenol CO ~ l

Voor grondwater in de verzadigde zone zijn de refe~

rentiewaarden weergegeven in pgll~ onafhankelijk van

de grondsoortt

Grondwater

Stof ~mglll Polycyclische aromatische koolwaterstoffentt

Naftaleen~ Chryseen ~CO~Ol

REFERENTIEWAARDEN OVERIGE ANORGANISCHE VERBINDINGEN Fenantreen~ Antraceen cO ~ l
Fluoranteen~ Benzo C a~pyreen ~c O ~ l

Nitraat ~als N~ Il S ~ fi Benzo~a~antraceen c l
Fosfaat totaal ~als PPIz Benzo~k~fluoranteen ~

zandgebieden O ~ y Indeno~l ~Y ~a~ eOpyreen ClO
klei~ en veengebieden a ~O Benzoíghilpe ryleen IC lO

Sulfaat lSO

Bromiden O ~a Minerale olie~t
Chloriden IOO

Totaal CSO
Fluoriden O ~ S

Ammoniumverbindingen als ~N~ ~ Octaan~ Beptaan c l

t zandgebieden Z

~ kleit en veengebieden lO

~ Ter bescherming van voedselarme gebieden kunnen tt Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem

voor nitraat en fosfaat~totaal lagere waarden zijn dienen de aangegeven waarden van de bovestaande ~

vereist ~ tot de zwarte lijst behorende stoffen ~ te worden

gedeeld door lO en vermenigvuldigd met het orga~

In gebieden met marine beïnvloeding kunnen van nisch stofgehalte CB~ van de grondmonsterst

sulfeat ~ bromiden ~ chloriden ~ fluoriden en amno~ Voor bodems met meer dan SOZ en minder dan ZY

niumverbindingen hogere waarden voorkomen fzout en organische stof worden B~gehalten van gO respec~

brak grondwater~ tievelijk Z aangehouden ~
Voor grondwater Cverzadigde zone~ zijn geen refe~

rentiswaarden voor bovenbedoelde zwarte lijst~

stoffen opgenoment Naar verwachting wordt de gang~

bare detectielimiet meestal niet overschreden

indien de concentraties gelijk zijn aan de normen

van het Waterleidingbesluit lBB JA~ de waterkwali~

teitsdoelstelling oppervlaktewater voor de berei~

ding van drinkwater of op effecten en risicobe~

schouwingen gebaseerde waarde CFIBO drinkMater~

richtlijnen~ EPA water quality criteria~ ~
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De Provincie Zuid~Holland heeft BKH Adviesbureau verzocht een voorstel in te
dienen voor een nader onderzoek op de locatie Zeegerbaan te Alphen ald Rijn
~brief ddt l~~lZ~gl~ kenmerk DMW SSYkS ~t Het betreft een onderzoek naar een
aantal gedempte slotent

Aanleiding voor het onderzoek zijn de resultaten van eerder op de locatie
uitgevoerde onderzoekent

Het doel van het nader onderzoek ist

~ het nauwkeurig bepalen van de aard en omvang van de verontreiniging~
~ het inschatten van eventuele risico l s voor volksgezondheid en milieu~
~ het verschaffen van inzicht omtrent de noodzaak tot saneren ~

Dit projectvoorstel volgt in grote lijnen de provinciale richtlijn voor nader
onderzoek op stortplaatsen~

t Zt ACHTERGRONDEN

Z ~ l ~ Locatiegegevens

De locatie ligt ten oosten van de bebouwde kom van Alphen aan de Rijn langs
de Zeegerbaant Aan de overzijde van de Zeegerbaan ligt de voormalige afval~
stort in de Coupépoldert De oppervlakte van het te onderzoeken terrein is
circa k ~zi hectaret

In het verleden is het terrein in gebruik geweest als weilandt In de loop van
lgSg is op de locatie een golfbaan aangelegdt Hierbij heeft aanzienlijk
grondverzet plaatsgevondent

Z ~Z~ Historische gegevens

In lgbli zijn op de locatie een aantal sloten gedempt met huishoudelijk afval~

In lgHl zijn ten behoeve van de aanleg van de golfbaan sloten gedempt~
waterpartijen gegraven en enkele lage heuvels opgeworpent Van deze nieuwe
situatie is geen kaart beschikbaar~ Een van een luchtfoto afgeleide tekening

I is opgenomen in bijlage Z~ Een tekening van de oude situatie is opgenomen in
bijlage l~

Zt S~ Bodemopbouw en geohydrologie

De bodem op de locatie bestaat uit een l tot l meter dik pakket klei en veen~
waaronder fijne zandlagen voorkomen~ Onder deze zandlagen bevindt zich het
eerste watervoerend pakket~ bestaande uit matig grof tot matig fijn zandt De
totale dikte van de zandlagen in de ondergrond bedraagt circa ZW meter~

Op de locatie is sprake van een infiltratiesituatie~

Het is niet bekend in hoeverre de bodemopbouw en de waterhuishouding na
aanleg van de golfbaan veranderd zijn~

Z ~ kt Verontreinigingssituatie

Op de locatie zijn door Ingenieursbureau Oranjewoud B~Vt in lgSH een tweetal
bodemonderzoeken uitgevoerd ~Verkennend bodemonderzoek~ projectnr~ bg~lM b ~
maart ME en Aanvullend bodemonderzoek~ projectnr~ b ~I t SOl zïg ~ september
lgHH~t De locatie van de bij deze onderzoeken geplaatste boringen en peilbui~
zen is weergegeven in bijlage S~
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Uit de onderzoeken bleek dat het percolaat in de gedempte sloten sterk isverontreinigd met aromaten~ halogenen en minerale oliet
In het freatisch grondwater rond de sloten Conderzijde filter circa J~ O m~mv~zijn van deze stoffen licht verhoogde gehalten aangetroffen~ Hieruit werdgeconcludeerd dat de horizontale verspreiding van verontreinigingen gering
wast

In één van de twee diepe peilbuizen ~onderzijde filter circa J~ O m~mv~ is een
matig verhoogd gehalte benzeen aangetroffent

In het slootwater uit de omringende sloten zijn geen verontreinigingen
geconstateerdt

Het stortmateriaal zelf en de deklaag zijn niet geanalyseerdt

a ONDERZOEKSSTRATEGIE

S tl ~ Algemeen

De onderzoeksstrategie is conform de NOnderzoeksstrategie op stortplaatsen in

o
de Provincie Zuid~Hollandn~ Hierbij worden de volgende fasen en blokkenonderscheidenz

Fase l Voorbereidend onderzoek

Blok A Historisch onderzoek
Blok B Omgevingsstudie
Blok C Veldinspectie
Blok D Veldwerk bodemopbouw en geohydrologie

Fase Z Vervolgonderzoek

Blok E Onderzoek actuele contactzone
Blok F Onderzoek verticale verspreiding
Blok G Onderzoek horizontale verspreiding

Voor een algemene beschrijving van de genoemde activiteiten wordt verwezen
naar de beschrijving van de onderzoeksstrategiet In de volgende paragrafen
zullen de voornaamste aandachtspunten voor de te onderzoeken locatie worden
besprokent

o
StZ~ Voorbereidend onderzoek

Historisch onderzoek

Door middel van dossiert en luchtfototonderzoek bij de gemeente Alphen ald
Rijn en de Provincie Zuid~Holland wordt informatie verzameld over de aard van
het stortmateriaal~ de omvang van de gedempte sloten en de stortperiodet
Nagegaan zal worden of er een verband bestaat met de voormalige stortactivit
teiten in de aangrenzende Coupépolder~

Omgevingsstudie

Aan de hand van literatuur~ en onderzoeksgegevens van TNO en de RGD wordt
informatie verzameld over de regionale bodemopbouw en de grondwaterstrot
mingent

Bij het Hoogheemraadschap worden gegevens verzameld omtrent de waterhuishou~
ding en waterkwaliteit in de polder~
Bij de golfclub wordt informatie ingewonnen over gepleegde werkzaamheden ten
behoeve van de huidige inrichting van het terrein~ Tevens wordt nagegaan of
er een betrouwbare kaart van de huidige inrichting beschikbaar ist
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Veldinspectie

Bij de veldinspectie wordt aandacht besteed aan de exacte ligging van de
gedempte sloten op het terrein en eventuele aanwijzingen omtrent èffecten van
de verontreinigingen in de ondergrondt

Veldwerk bodemopbouw en geohydrolo~ie

Bij het onderzoek wordt er van uit gegaan dat er ~ ten gevolge van de herin~
richting van de locatie~ geen peilbuizen uit voorgaande onderzoeken meer
aanwezig zijnt

Door middel van geofysisch onderzoek wordt de ligging van de sloten geveri~
fieerdt ~ Tevens wordt met behulp van deze methode een mogelijke vuilpuin
gelokaliseerd ~ Door toepassing van dergelijke non~destructieve onderzoeksmet ~
thoden kunnen de boorwerkzaamheden op het golfterrein tot een minimum beperkt
blijvent

Op basis van de gegevens uit het geofysich onderzoek en de analyseresultaten
van het voorgaand onderzoek wordt een beperkt boorplan opgesteld ~ In totaal
zullen vijf peilbuizen worden geplaatst met een filter in de fijnzandige laag
en vijf peilbuizen met een filter in het eerste watervoerend pakkett De
filters worden paarsgewijs ~l diepe en l ondiepe~ geplaatstt

De gemeten stijghoogtegegevens worden ~ tezamen met meetgegevens van derden ~
ingevoerd in een geohydrologisch modelt Met behulp van dit model worden
verspreidingsrichtingen en stroomsnelheden berekendt

a~at Vervolgonderzoek

Onderzoek actuele contactzone

Indien gegevens uit het voorbereidend onderzoek onvoldoende informatie
verschaffen over de dikte en de kwaliteit van de deklaag zullen deze aspecten~
door middel van een aantal karteerboringen worden gecontroleerdt Uit tde
boringen wordt één mengmonster per sloot samengesteld~ dat wordt geanalyseerd
op het VNG~analysepakkett Eventuele aanvullende analyses zijn opgenomen als~
ptm~tpost~

Onderzoek verticale verspreiding

Uit voorgaand onderzoek is gebleken dat verspreiding van verontreinigingen
naar diepere lagen optreedt~
Uit alle nieuw geplaatste peilbuizen zal in verband hiermee een monster
worden geanalyseerd op aromaten~ halogenen en minerale oliet

Onderzoek horizontale verspreiding

Uit voorgaand onderzoek blijkt dat nauwelijks horizontale verspreiding via
het freatisch pakket optreedt~ Een onderzoek naar horizontale verspreiding
zal op dit punt achterwege blijven~

Wanneer bij de veldinspectie blijkt dat aan de slootuiteinden verontreinigd
percolaat kan uittreden zullen maximaal li slibmonsters worden onderzocht op
zware metalen en PAK ~lb NBS~ t De kosten hiervoor zijn als ptm~~post in de
begroting opgenomen~
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kt UITVOERING VAN HET ONDERZOEK

Het onderzoek wordt uitgevoerd door BKH Adviesbureau te Delftt De boorwerktzaamheden worden door een gespecialiseerd boorbedrijf uitgevoerd ondermilieukundige begeleiding van BKH Adviesbureaut Geofysische metingen wordenuitgevoerd door een daarin gespecialiseerde adviseur ~ Analyses wordenuitgevoerd door het laboratorium van BCO in Breda WERIAB~I

Alle werkzaamheden geschieden conform aangepaste de VPR ~VROM ~ lgHS~t

S TIJDPLANNING EN KOSTEN

Een tijdplanning i s opgenomen in bijlage S~ de staat van werkzaamheden en hetkostenoverzicht zijn opgenomen in bijlage kt

Lam
BKH Adviesbureau
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g l ~ INLEIDING

t In opdracht van de gemeente Alphen ald Rijn is door Ingenieursbureau

I~OranjewouC B~Vt in april lgHH een aanvullend bodemonderzoek uit~

~ gevoerd ter plaatse van een perceel aan de Zegerbaan te Alphen ald

Rijn~ Het perceel is gelegen ten oosten van de bebouwde kom van Al~

l

phen a l d Rijn ítekening O~l~~

~ Doel van het onderzoek is de verbreiding van de verontreinigingen in

het grondwater rondom de in het verkennende onderzoek aangetroffen

gedempte sloten vast te stellent Ter plaatse van deze sloten zijn in

t genoemd onderzoek namelijk verontreinigingen in het grondwater gecon~

stateerdt Tevens zullen de gedempte sloten nader in kaart worden ge~

bracht ~

In dit rapport wordt verslag gedaan van de resultaten van het uitge~

voerde onderzoek~ Het rapport wordt afgesloten met de aan het onder~

zoek te verbinden conclusies en aanbevelingen~

I

it
~
~



Z ~ TERREINBESCHRIJVING EN HISTORISCH ONDERZOEK

Z ~ l Algemeen

gr
De huidige situatie i s weergegeven in tekening S~lt De oppervlakte

van het terrein is ca~ ~~~ ha~

Het onderzoeksterrein is gelegen aan de Zegerbaan~ ten oosten van

in de bebouwing van de gemeente Alphen ald Rijn~

t In het verleden is het terrein in gebruik geweest als weiland~ Het is

doorsneden met sloten die globaal van noord naar zuid lopen~

In lgbI~ zijn~ volgens de vroegere gebruiker van het terrein~ enkele

~ sloten gedempt met huishoudelijk afval ~zie tekening S~l~~

Z ~ Z Voorafgaand onderzoek

In het voorafgaande verkennende bodemonderzoek zijn enkele indica~

~ tieve boringen verricht om de globale loop van de gedempte sloot te

bepalent Tevens zijn twee peilbuizen geplaatst in het stortmateriaal

I van de gedempte sloot~

Het grondwater in de gedempte sloten bleek sterk tot zeer sterk ver~

ontreinigd met vluchtige aromaten en minerale olie~ Op het meest zui~

delijk gelegen weiland is tevens een sterke tetrachloormethaan ver~

ontreiniging aangetoond~

~

~
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g S~ BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

Volgens de Bodemkaart van Nederland Cblad JlW~ Stiboka~ heeft zich

op het onderzoeksgebied een eerdgrond ontwikkeld in een kleidek van

~ lS~SO cm dikte~ Hieronder bevindt zich lichte klei~ zavel of zware

klei~

De gegevens over de diepere bodemopbouw zijnbouw zitn verkregen uit de Grond~

~ waterkaart van Nederland ~Kaartblad Utrecht DGV~TNO~~

De deklaag bestaat uit een l áS meter dikke klei~ en veenlaag waar~

onder een fijn zandpakket aanwezig is~ Hieronder bevindt zich het

~ eerste watervoerend pakket~ Samen met het zand uit de deklaag is het

zandpakket ~O m dikt Het eerste watervoerend pakket bestaat uit ma~

I tig grof tot matig fijn zand ~ Naar beneden toe wordt het zand steeds

grover tot uiterst grof zand met grind~ In de bovenste B meter zit~

~ ten kleibrokjes~

Onder het watervoerend pakket bevindt zich een scheidende laag van

ca~ ~ meter dik~ bestaande uit sterk slibhoudend middelfijn tot ui~

~ terst fijn zandt

e Het onderzoeksgebied ligt in een poldert De freatische grondwaterstro~

ming zal daarom richting de naastgelegen sloten zijn~ De grondwater~

~ stroming in het eerste watervoerend pakket is volgens bovengenoemde

Grondwaterkaart noordoostelijk tot oostelijk gerichtt

In het nader onderzoek zijn de peilbuizen door middel van een door~

gaande waterpassing ten opzicht van elkaar ingemeten~ De grondwater~

t stroming zal waarschijnlijk beïnvloed worden door de gedempte en de

bestaande sloten~ Uit de beschikbare gegevens is af te leiden dat er

inzijging naar het eerste watervoerend pakket optreedt~



Gt VERRICHTE WERKZAAMHEDEN

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform de Voorlopige Richtlijnen

~V~P~Rt~ Reeks Bodembescherming~ deel SSB~ Ministerie V~R~O~M~~

~l Veldwerkzaamheden

Aangezien het onderzoeksterrein langgerekt is en de stromingsrich~

ting hier loodrecht op staat zijn~ om een statistisch verantwoord

onderzoek te verrichten~ ll boringen verricht tot ca~ S~o m ~m~v~

g

~boring l tIm ll~~

Op de locaties waar in het verkennende onderzoek sterke verontrei~

nigingen in het ondiepe grondwater zijn aangetroffen zijn nu Z bo~

ringen tot ca~ b~O m~mtv~ verricht ~lZ en lS~~

De boringen l tlm IS zijn afgewerkt met een filter tot peilbuis en

zijn vervolgens afgepompt en bemonsterd~

Tevens zijn ca~ ~O boringen verricht in S raaien om de gedempte

sloten uit te karteren~

De boorlocaties van de peilbuizen en de raaien zijn weergegeven in

respectievelijk tekening S~l en S~Zt

De peilbuizen zijn ten opzichte van elkaar ingemeten door middel van

een doorgaande waterpassing~ De grondwaterstand is tweemaal opgeno~

men~ C ll en Zl april lgóH~

r Het water in de sloten ~ gelegen tussen en direct naast de gedempte

sloten ~ is bemonsterd ~ l

I
De boringen zijn beschreven en zintuiglijk beoordeeld ~bijlage l~~

~ In bijlage S is de methodiek van bemonsteren weergegevent
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Laboratoriumonderzoek

Het grondwater in de peilbuizen en het water in de sloten is onder~

zocht op vluchtige aromaten en minerale olie ~G ~ Ct~ ~

De monsters zijn onderzocht in het laboratorium van Biochem B~V~ te

vs~Hertogenboscht De analysemethoden en detectiegrenzen zijn weerge~

geven in bijlage ~ ~
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l S~ ONDERZOEKSRESULTATEN

g S ~ l Zintuiglijke waarnemingen

t In bijlage l zijn de profielbeschrijvingen en de zintuiglijke waar~

nemingen weergegeven~

~ Bij de boringen l tlm lZ zijn zintuiglijk geen verontreinigingen

~ waargenomen ~ In de bovengrond bij boring IS is huishoudelijk afval

aanwezig ~

Bij de boringen die zijn verricht om de gedempte sloot uit te kar~

teren is huishoudelijk afval aangetroffen~ In tekening DP~l is in

~ dwarsprofielen de ligging van het dempingsmateriaal aangegeven~ De

locatie van de dwarsprofielen is weergegeven in tekening S~Z~

l
S ~ I Analyseresultaten

w S~Ztl Toetsingskader

~ De analyseresultaten van de onderzochte sloot~ en grondwatermonsters

zijn weergegeven in bijlage Z~ Deze resultaten zijn beoordeeld aan de

~ hand van het toetsingskader voor concentraties van diverse verontrei~

nigingen in grond en grondwater ~Leidraad Bodemsanering~ opgesteld

~ door het Directoraat~Generaal voor de Milieuhygiëne~ juli lgHS~t Hier~

in worden indicatieve richtwaarden ~A~~ B~ en C~waarden~ onderschei~

den~ welketde volgende betekenis hebbent

A~waardez

~ Deze komt overeen met een gemiddelde achtergrondconcentratie~ die bij

verschillende bodemtypen in Nederland kan voorkomen~ of is afgestemd

al
op de detectielimiet bij de gebruikelijke analysemethode~

B~waardes

Als deze waarde wordt overschreden kan~ afhankelijk van de omstandig~

~ heden ter plaatse ~bodemgebruik~ risico voor de volksgezondheid enlor

het milieO~ een nader onderzoek gewenst zijn~



C~waarde~

~ Concentraties van verontreinigde stoffen die deze waarden overschrij~

den kunnen aanleiding geven een saneringsonderzoek in te stellen en

zonodig maatregelen te nemen~ Een en ander is afhankelijk van terrein~

~ gebruik ~ blootstellingsrisico~s~ geohydrologische situatie e~d~

~ Voor de betreffende componenten zijn de indicatieve richtwaarden even~

eens in de bijlage opgenomen~

StZ ~ Z Grondwater

~ In het ondiepe grondwater van de peilbuizen l~ S~ ~~ S~ b en ll is

het gehalte aan een of meerdere vluchtige aromaten ~zeer~ licht ver~

~ hoogd ibenzeen~ ethylbenzeen~ tolueen~ xylenen~~

In de peilbuizen ~~ S~ b en ll is tevens het gehalte aan aromaten~to~

~ taal licht verhoogdt

Daarnaast bevat het grondwater van peilbuis ll een licht verhoogd

gehalte aan minerale olie~

Het grondwater van de diepe~peilbuizen lZ en IS ~S ~ O~b ~ O m~m~v~~ bevat

t een matig c~qt licht verhoogd gehalte aan benzeen~ het gehalte aan

xylenen en aromaten~totaal is het grondwater van beide peilbuizen licht

~ verhoogd~

~ S ~ Z ~ B Slootwater

t

t In bijlage Z worden de analyseresulaten van de monsters van de sloten

A~ B en C ~SLA~ SLB en SLC~ weergegeven~

t In het water van de drie sloten ~A~ B en C~ zijn geen verontreinigingen

aangetoond met de onderzochte parameters~

I
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bt ~ CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

b ~ l Conclusies

~ Ten gevolge van het materiaal~ waarmee de op het onderzoeksterrein

gelegen sloten zijn gedempt~ is het grondwater verontreinigd~ Sterke

~ verontreinigingen ~vluchtige aromaten~ minerale olie en tetrachloor~

methaan~ komen voor in de peilbuizen geplaatst in de gedempte sloten~

~ De verontreiniging neemt in horizontale richting zeer sterk af en is

nog maar in een lichte verhoogd gehalte aangetroffen in de omgeving

van de gedempte slotent

o Het slootwater is niet verontreinigd met de onderzochte parameters ~

~
Het diepe grondwater onder de gedempte sloten is licht verontreinigd

met vluchtige aromaten~

Het benzeen gehalte in het diepere grondwater is matig verhoogd~

De peilgegevens~ van de door middel van een doorgaande waterpassing

ingemeten peilbuizen~ laten geen éénduidig stromingspatroon zien van

het freatische grondwater~ Uit de gegevens blijkt wel dat er infil~

tratie naar het eerste watervoerende pakket optreedtt

~ b ~ Z Aanbevelingen

~ Wij adviseren het dempingsmateriaal uit de sloten onder milieukundige

begeleiding af te graven en af te voerent Daarnaast dient het ondiepe

t grondwater te worden verwijderd~ Omtrent de lozingseisen van dit water

dient contact te worden opgenomen met de waterkwaliteitsbeheerder~
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Project t Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Alphen ald Rijn Bijlage l~

Projectnr~z b~~BOlO blad l

Profielbeschrijvingen en peilgegevens

Peil~ Diepte Omschrijving Zintuiglijk Monster~~ Filter~
buis m~m~v~ waargenomen diepte dieptet

verontreiniging m ~mtv~ m ~m~v~~

N O~OO~O~ZO bruine klei
t O~ZO~l~M huishoudelijk afval huidhoudelijk afval O~lO~l~lo

Z O~OO~O~zO bruine klei
O~ZO~Z~OO huishoudelijk afval huidhoudelijk afval l~OO~Z~OO

l ~ O ~ OO~O ~ SO bruine humeuze klei~
O~SO~O~M bruine klei
O~lO~l~SO bruine humeuze klei
l~SO~Z~go bruin kleiig veen l~gO~Y~go

~ Z ~ O ~ OO~O ~lo lichtbruine humeuze klei
O~~O~l~OO lichtbruine klei
l~OO~l~bO bruine zwak humeuze klei
l ~ bo~Z ~ OO zwart kleiig veen~
Z~OO~Z~M grijze humeuze klei l~~OtZ~~O

St O~OOtO~M lichtbruine humeuze klei
~ O ~ JO~l ~ OO lichtbruine klei

l ~OO~l ~bO grijze humeuze klei~
l ~bo~Z ~ OO zwart kleiig veen
z~oo~z~io grijze humeuze klei

~t O~OO~O~SO lichtbruine humeuze klei
O~SO~O~SO lichtbruine klei~
O~SO~l~SO grijze zwak humeuze klei
l~SO~Z~OO zwart kleiig veen
Z~OO~Z~gO grijze humeuze klei l~gOtZ~gO

~ S~ O~OO~l~OO bruine humeuze klei
l~OOtl~bo lichtbruine klei
lM~l~go lichtbruine~oranje klei hout

l~

SO~Z~go grijse klei l~bO~Z~bO

~ b ~ O ~OO~l ~ OO lichtbruine klei
l P OO~l~bo lichtbruine klei
lybO~l~gO tlichtbruine klei hout
l ~gO~Z ~ bo grijze klei l ~ bO~Z ~ bOI

~ OPOO~l~OO lichtbruine humeuze klei
l~OO~l~bO lichtbruine klei
l~bO~l~go lichtbruine klei hout

~ l ygo~z ~ bO grijze klei l~bO~Z~bOI

St O~OO~O~ZO bruine humeuze klei

O~ZO~l~So lichtbruine zwak humeuze klei
l~JO~l~gO lichtbruine kleit
l~gO~Z~kO grijze klei
Z~ko~Z~gO grijze zandige klei l~gO~Z~go

g~ opoO~o~ko bruine humeuze klei puin
O~ko~l~lO lichtbruine klei
l~lOtl~SO grijze klei
l~SO~Z~gO grijs kleiig zand l~gO~Z~gO

lo ~ O ~ OO~O ~ko bruine humeuze klei puin~
O~ko~l~lO lichtbruine klei
l~lO~l~SO grijze klei
l~SO~Z~gO grijs kleiig zand l~go~Z~go

llt O ~ OO~l ~ OO bruine humeuze klei~
l~OO~l~SO grijze klei l~OO~l~lo hout
l~SO~Z~Zo grijs kleiig zand

l

Z~kOts~ZO grijze zandige klei Z~ZO~S~ZO



Project z Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Alphen ald Rijn Bijlage lt

Projectnr~z b~~SOlO blad l

Profielbeschrijvingen en peilgegevens

Peil~ Diepte Omschrijving Zintuiglijk Monster~ Filter~

buis m tm~v~ waargenomen diepte dieptet
verontreiniging m ~m~v~ m ~mtv~

lZ~ O~OO~l~lo bruine humeuze klei
l ~ lO~Z ~ ZO grijze klei l~bO~l~gO houtrestne~
Z~zo~J~ZO bruine klei hout
S~ZO~J~SO grijze klei
S~SO~k~SO grijze zandige klei
k~SO~S~OO grijs kleiig zand

~ S ~ OOtS ~ SO grijs matig fijn zand S ~ OOtb ~ OO

S~SO~b~OO grijs matig grof zand

ls~ O~OO~O~ZO bruine humeuze klei
O~ZO~o~go klei en afval huishoudelijk afvalt
O~gO~l~SO bruine humeuze klei
l~SO~k~OO bruine klei hout

k ~OO~S ~ ZO grijs kleiig zand
S ~ ZO~b ~OO grijs matig fijn zand S~OO~b~OO~

lk~ O~OO~l~SO bruine humeuze klei O~SO~l~lO huishoudelijk
afval

l~SO~Z~OO bruin kleiig veen

~ lS ~ O ~ OO~O~SO bruine humeuze klei
O~SO~l~SO puin puin

als

~



Project ~ Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Alphen ald Rijn Bijlage Z
Projectnr~i b~~SOlO blad l

Analyseresultaten grondwatermonsters

~gehalten in microgram per liter~ ppb j

Peilbuis Filter Parameters Aromaten Benzeen Ethyl~
nrt diepte Arseen Cadmium Chroom Koper Lood ítotaal~ benzeen

m ~m ~vt

N O~lO~l~m k l~O k O~OS ~~HO J~gO b~HO SgO ~ Si SS

Z l~OO~Z~OO k l~O O~lg Vé lH lO ~l~SOO SkO ~ MO

l~ l~gO~Z~gO k l~OO O~IS k O~S

Zt l~~OtZ~~O k l~OO k O~ZO k O~S

J I k l~OO O ~ kO k O~S

kt l~gO~Z~gO lg O~ kO Y~ ZO

St l~bO~Z~bO l~lOO O~ZO k O~S

b~ l ~ bO~Z ~ bO b ~sO O ~ ZO l~ZO

~~ l~bO~Z~bO k l~OO O~ZO k O~S

B~ l~gO~z~gO k l~OO k O~ ZO k O~S

g ~ l ~gO~Z ~ gO

lO ~ l ~gO~Z ~ gO k l ~OO k O ~ ZO k O ~ S

llt Z ~ ZO~B ~ ZO Z ~ SO O ~ bO k O ~ S

lZ ~ S ~OO~b ~ OO J~ lO l ~ BO k O ~ S

ls~ S ~OO~b ~ OO k ~ SO O ~ bO k O ~ S

SLA O ~OO~O ~ OO k l ~OO k O ~ ZO k O ~ S

SLB O ~OO~O ~OO k l ~ OO k O ~ ZO k O ~ S

SLC O ~ OOtO ~ OO k l ~ OO k O ~ ZO k O ~ S

A~waardeW lO l ~ OO ZO ZO ZO l ~ OO O ~ ZO O ~ SO

B~waarde JO Z ~SO SO SO SO Jo l ~ OO ZO

Ctwaarde lOO lO ZOO ZOO ZOO lOO S ~ OO bO

~ ~ Toetsingswaarden Leidraad Bodemsanering

EC w micro Slcm



Project z Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Alphen ald Rijn Bijlage Z

Projectnr~z ~SOlO blad Z

Analyseresultaten grondwatermonsters

~gehalten in microgram per liter~ ppb~

Peilbuis Filter Parameters Alifatisch Tetrachloor Ec
nrt diepte Tolueen Xylenen Olie CC EOCl chloorkwst methaan

im ~mtv ~ i

N O~m~l~m k O~SO SOZ ~ S~OOO k O~l k l~OO IJks

Z l~OO~Z~OO g~yO ~ MI ~ S~SOO k O~l gi g~S l ~ blb

l l ~ gO~Z ~ gO k O ~ SO k O ~SO k lOO

Z l ~mtZ ~lO k O ~ SO k O ~ SO k lOO

J~ k O ~ SO k O ~SO k lOO

~~ l~gO~Z~gO l~~ bO ll k lOO

S ~ l ~ bO~Z ~ bO O ~ gO k O ~SO k lOO

b l ~ bOtZ ~ bO k O ~ SO k ~gO

~ l ~ bO~Z ~ bO k O ~ SO k O ~SO k lOO

g l ~ gO~Z ~ gO k O ~ SO k O ~SO k lOO

g ~ l ~gO~Z ~ gO

lO ~ l ~gO~Z ~ gO k O ~ SO k O ~SO k lOO

llt Z ~ ZO~ j~ ZO l ~SO O ~ bO lZS

lZt S ~OO~b ~ OO k O ~SO Z ~HO k lOO

ls t S ~OO~b ~OO k O ~SO I~ gO k lOO

SLA O ~OO~O ~ OO k O ~SO k O ~ SO k lOO

SLB O ~OO~O ~OO k O ~SO k O ~ SO k lOO

SLC O ~OO~O ~ OO k O ~SO k O ~ SO k lOO

A~waarde~ O ~SO O ~ SO ZO l ~OO l ~ OO l ~OO

B~waarde IS ZO ZOO lSl IS lO

C~waarde SO GO bOO ~O ~O SO

w w Toetsingswaarden Leidraad Bodemsanering

EC ~ micro Slcm
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Project Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Bijlage S

Alphen ald Rijn blad l

Projectnr~z b~~BOlI~g

l
Methodiek van bemonstering

t Grond

De bemonstering van grond boven grondwaterniveau vindt veelal plaats met be~

hulp van de Edelmanboor~ in puinhoudende grond wordt gebruik gemaakt van een

~ riversideboor~ slagguts of ramguts~ Voor een snelle bemonstering van de boven~

laag wordt vaak een gutsboor ingezett

t Beneden grondwaterniveau vindt bemonstering voornamelijk plaats met behulp van

een zuigerboor~ in samenhangende lagen ~veen~ klei e~d~~ wordt ook gebruik ge~

maakt van de Edelmanboor~

~ Een puls wordt in combinatie met mantelbuizen gebruikt om ~in niet samenhan~

gende lagen~ peilbuizen te kunnen plaatsen~ hierbij wordt geen of zeer weinig

~ werkwater gebruiktt Een pulsboring wordt in principe niet gebruikt voor bemon~

stering van grond~

De grondmonsters worden verzameld in glazen potten~ afgesloten met plastic

t deksels~ voorzien van aluminiumfolie~

Binnen Z~ uur na monstername komen de monsters aan op het laboratorium waar~

afhankelijk van de analyses~ conservering plaatsvindt~

I
Grondwater

Ten behoeve van het nemen van grondwatermonsters worden P~V~Ct~buizen ~KIWA

~ keur~ geplaatst~ Bij het verlengen van de buizen wordt geen lijm gebruikt~

Het filtergedeelte van de peilbuis wordt voorzien van gewassen filterkous en

omstort met gewassen en gebrand filtergrind ~l~Z mm~~ Het boorgat wordt aan~

t maaiveld gedicht met een bentonietkleistop~ De peilbuizen worden afgewerkt met

een straatpot of beschermkap~

i
Na plaatsing en voor bemonstering worden de peilbuizen afgepompt~ De monsters

~ worden getrokken met een vacuumpomp in glazen flessen~ Voor sommige bepalin~

gen wordt gebruik gemaakt van kunststofflessent Monsters bestemd voor analyse

op vluchtige componenten worden opgevangen in speciale~ met stikstof gevulde

flesjes~ Monsterflessen worden afgesloten met een plastic dop~ voorzien van

aluminiumfolie~

Om te vermijden dat eventueel aanwezige vluchtige componenten bij de bemonste~

ring ontwijken wordt de onderdruk zo laag mogelijk gehouden~
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Alphen ald Rijn blad Z
Projectnr ~ s b~~ SOlO

~ Methodiek van bemonstering

Voor de bemonstering worden de aanzuigslangen met leidingwater gespoeld~

t
Vervolgens worden de slangen bij iedere bemonstering met het betreffende wa~

t termonster~

~ Binnen de Z~ uur na monstername komen de monsters aan op het laboratorium waar~

afhankelijk van de bepalingen~ conservering plaatsvindt volgens de geldende

NEN~normen of volgens praktijknorm bbOl ~

I

I t

le



Project ~ Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan Bijlage k
te Alphen ald Rijn

Projectnr~t b~~SOl~g

Analysemethoden en detectiegrenzen

Parameter Methode Voorschrift Detectiegrens
Grond Water

imgIkgi ~ugll~

Zuurgraad ~pH~ electrom~ NEN b I~ ll

Geleidingsver~

mogen ~EC~ electrom~ NEN b I~ lZ

Arseen ~As~ AAS NEN bIW Z l ~ O

Cadmium ~CO AAS NEN b l~SH jb liSZ l O ~ OS

Chroom ~Cr~ AAS NEN S Z ~ O

Koper íCu~ AAS NEN b~S~~b~Sl S Z ~ O
Lood ~Pb~ AAS NEN b lfZgI b l~S s s Z ~ O
Nikkel ~Ni~ AAS NEN bOO J b I~Sb s Z ~ O
Zink ~Zn~ AAS NEN b~~O l S ~ O

Kwik ~Hg~ AAS NEN bGsg lb f~g O ~ OS O ~ OS

Minerale olie infrarood publ~ RIZA ZS

infrarood NEN WS ZO
GC ZO ~ bO

Cyanide ítotaal~ fotometrisch EPA method SSS~ S l~O Z~O
Vluchtige aromaten GC O~OOS~O~OZ O~l~O~Z

D
fy

Vluchtige kool~

waterstoffen GC O ~ OS~O ~ l O ~ S~l ~ O

EOX microcoulom~ R~ItV~M~ O ~ S

microcoulom~ aangep~ O~NEN bkOZ O ~ l O ~ l

VOX microcoulom~ aangep~ O~NEN bkOl O ~ Ol O ~ S

Polycyclische
aromaten HPLC ~GCJMS~ O ~ OS~O ~ l O ~ Ol~O ~ l

Fenolindex fotometrisch NEN WO O ~ OS O ~ S
Fenol GC O ~ OS O ~ S
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Grondwaterstanden

~
~t
i
~
~
i
lie

~
~
~
~
i
~
~

Peilbuis Filter Maaiveld Bovenkant Grondwaterstanden

nrt diepte im tov NAP~ peilbuis ~m tov NAP~

~m ~m ~ v ~ ~ Cm tov NAP~ ll~Óli~HH Zl~O~~HH

N O~YO~l~m S~Sl ~

Z l~OO~Z~OO S~OS ~

l l ~ gO~Z ~ gO s~ gb ~ ~ OO S~sH S~ ZO

J~ Sb S~ gb J~sg S~sS

S~ bi S~ Jb S~ lH S~ l I~

k~ l~gO~Z~gO S~ SZ S~ gO S~ Z I~ S~ lZ

S ~ l ~ bO~Z ~ bO S~ SO S~ ~S O ~ bH Z ~ Sb

b~ l ~ bO~Z ~ bO S~ Sb ~~~ I~ S~ lO Z ~ gb

~t l~bO~Z ~ bO S~la S~ ~ s S~ OO Z ~ g z~
Ht l~gO~Z~gO J~ gO ~ ~ lZ Z ~y ~ Z ~ S~

gt l~gO~Z~gO S~ bl S~ HO l ~ SO ~

lO ~ l ~ bS ~

ll ~ S~v~ Z~u

lZ ~ S ~ OO~b ~ OO S~SO l ~ ~S

l S~ S ~ OO~b ~ OO S~ Sl S~ HS l ~S Z l ~r
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lINLEIDING

In opdracht van de gemeente Alphen ald Rijn is door Ingenieursbureau

~~Oranjewoudt~ B~V~ in april MS een aanvullend bodemonderzoek uit~

~ gevoerd ter plaatse van een perceel aan de Zegerbaan te Alphen ald

Rijn~ Het perceel is gelegen ten oosten van de bebouwde kom van Al~

l
phen al d Rijn ~tekening O~l~~

Doel van het onderzoek is de verbreiding van de verontreinigingen in

het grondwater rondom de in het verkennende onderzoek aangetroffen

gedempte sloten vast te stellen~ Ter plaatse van deze sloten zijn in

~ genoemd onderzoek namelijk verontreinigingen in het grondwater gecon~

stateerdt Tevens zullen de gedempte sloten nader in kaart worden ge~

~ bracht ~

In dit rapport wordt verslag gedaan van de resultaten van het uitge~

voerde onderzoek~ Het rapport wordt afgesloten met de aan het onder~

~ zoek te verbinden conclusies en aanbevelingen~

lo
i
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Z ~ l

TERREINBESCHRIJVING EN HISTORISCH ONDERZOEK

Algemeen

De huidige situatie is weergegeven in tekening S~l~ De oppervlakte

van het terrein is ca~ l~~k ha~

Het onderzoeksterrein is gelegen aan de Zegerbaan ~ ten oosten van

de bebouwing van de gemeente Alphen ald Rijn~

In het verleden is het terrein in gebruik geweest als weiland~ Het is

doorsneden met sloten die globaal van noord naar zuid lopen~

In lgb~ zijn~ volgens de vroegere gebruiker van het terrein~ enkele

sloten gedempt met huishoudelijk afval We tekening S~l~ ~

Z ~ Z Voorafgaand onderzoek

In het voorafgaande verkennende bodemonderzoek zijn enkele indica~

tieve boringen verricht om de globale loop van de gedempte sloot te

bepalen~ Tevens zijn twee peilbuizen geplaatst in het stortmateriaal

van de gedempte sloot~

Het grondwater in de gedempte sloten bleek sterk tot zeer sterk ver~

ontreinigd met vluchtige aromaten en minerale olie~ Op het meest zui~

delijk gelegen weiland is tevens een sterke tetrachloormethaan ver~

ontreiniging aangetoond~



~ ~
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S~ BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

Volgens de Bodemkaart van Nederland ~blad SlW~ Stiboka~ heeft zich

op het onderzoeksgebied een eerdgrond ontwikkeld in een kleidek van

~ lS~SO cm dikte~ Hieronder bevindt zich lichte klei~ zavel of zware

kleit

De gegevens over de diepere bodemopbouw zijn verkregen uit de Grond~

g~
waterkaart van Nederland CKaartblad Utrecht DGV~TNO~~

De deklaag bestaat uit een l àS meter dikke klei~ en veenlaag waar~

onder een fijn zandpakket aanwezig ist Hieronder bevindt zich het

eerste watervoerend pakket~ Samen met het zand uit de deklaag is het

zandpakket kO m dik~ Het eerste watervoerend pakket bestaat uit ma~
EAD

tig grof tot matig fijn zand~ Naar beneden toe wordt het zand steeds

grover tot uiterst grof zand met grind~ In de bovenste H meter zit~

a~
ten kleibrokjest

Onder het watervoerend pakket bevindt zich een scheidende laag van

ca ~ k meter dik~ bestaande uit sterk slibhoudend middelfijn tot ui~

terst fijn zand~

Het onderzoeksgebied ligt in een polder~ De freatische grondwaterstro~

~ ming zal daarom richting de naastgelegen sloten zijn~ De grondwater~

stroming in het eerste watervoerend pakket is volgens bovengenoemde

Grondwaterkaart noordoostelijk tot oostelijk gericht~

In het nader onderzoek zijn de peilbuizen door middel van een door~

~ gaande waterpassing ten opzicht van elkaar ingemeten~ De grondwater~

stroming zal waarschijnlijk beinvloed worden door de gedempte en de

~ bestaande sloten~ Uit de beschikbare gegevens is af te leiden dat er

inzijging naar het eerste watervoerend pakket optreedt~



I ~t VERRICHTE WERKZAAMHEDEN

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform de Voorlopige Richtlijnen

CV~P~R~~ Reeks Bodembescherming ~ deel SSB~ Ministerie V~R~O~MJ

A~ l Veldwerkzaamheden

Aangezien het onderzoeksterrein langgerekt is en de stromingsrich~

ting hier loodrecht op staat zijn~ om een statistisch verantwoord

onderzoek te verrichten~ ll boringen verricht tot ca~ S~o m~mtv~

~boring l tlm M~

Op de locaties waar in het verkennende onderzoek sterke verontrei~

~ nigingen in het ondiepe grondwater zijn aangetroffen zijn nu Z bo~

ringen tot ca~ b~O m ~m~v~ verricht ~lZ en IJ~t

De boringen l tIm IS zijn afgewerkt met een filter tot peilbuis en

zijn vervolgens afgepompt en bemonsterd~

Tevens zijn ca~ I~O boringen verricht in S raaien om de gedempte

sloten uit te karteren~

te

l

De boorlocaties van de peilbuizen en de raaien zijn weergegeven in

respectievelijk tekening S~l en S~Z~

De peilbuizen zijn ten opzichte van elkaar ingemeten door middel van

een doorgaande waterpassing~ De grondwaterstand is tweemaal opgeno~

men~ ~ll en Zl april lgSS~

Het water in de sloten~ gelegen tussen en~direct naast de gedempte

sloten~ is bemonsterdt

De boringen zijn beschreven en zintuiglijk beoordeeld ~bijlage l~ ~

In bijlage S is de methodiek van bemonsteren weergegevent



~S~

t ~Z Laboratoriumonderzoek

~ Het grondwater in de peilbuizen en het water in de sloten is onder~

zocht op vluchtige aromaten en minerale olie íG~C~~t

De monsters zijn onderzocht in het laboratorium van Biochem B~V~ te

~ Is~Hertogenbosch~ De analysemethoden en detectiegrenzen zijn weerge~

geven in bijlage If~

t
~

t
~

ge
g
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S ~ ONDERZOEKSRESULTATEN

S~l Zintuiglijke waarnemingen

~ In bijlage l zijn de profielbeschrijvingen en de zintuiglijke waar~

nemingen weergegeven~

t
Bij de boringen l tlm lZ zijn zintuiglijk geen verontreinigingen

~ waargenomen~ In de bovengrond bij boring IS is huishoudelijk afval

aanwezig~

Bij de boringen die zijn verricht om de gedempte sloot uit te kar~

teren is huishoudelijk afval aangetroffen~ In tekening DP~l is in

~ dwarsprofielen de ligging van het dempingsmateriaal aangegeven~ De

locatie van de dwarsprofielen is weergegeven in tekening S~Z~

~
S~Z Analyseresultaten

S ~ Z ~ l Toetsingskader

De analyseresultaten van de onderzochte sloot~ en grondwatermonsters

zijn weergegeven in bijlage Z~ Deze resultaten zijn beoordeeld aan de

l
hand van het toetsingskader voor concentraties van diverse verontrei~

nigingen in grond en grondwater ~Leidraad Bodemsanering~ opgesteld

door het Directoraat~Generaal voor de Milieuhygiëne~ juli lgHS~t Hier~

in worden indicatieve richtwaarden ~A~~ B~ en C~waarden~ onderschei~

~ den ~ welke de volgende betekenis hebbenz

~ A~waarde z

Deze komt overeen met een gemiddelde achtergrondconcentratie~ die bij

verschillende bodemtypen in Nederland kan voorkomen~ of is afgestemd

~ op de detectielimiet bij de gebruikelijke analysemethode~

l
B~waardez

Als deze waarde wordt overschreden kan~ afhankelijk van de omstandíg~

heden ter plaatse ~bodemgebruik~ risico voor de volksgezondheid enlof

~ het milieu~~ een nader onderzoek gewenst zijn~



~ Y~

s C~waardez

Concentraties van verontreinigde stoffen die deze waarden overschrij~

Aen kunnen aanleiding geven een saneringsonderzoek in te stellen en

zonodig maatregelen te nement Een en ander is afhankelijk van terreín~

gebruik~ blootstellingsrisico~s~ geohydrologische situatie e~d~

Voor de betreffende componenten zijn de indicatieve richtwaarden even~

eens in de bijlage opgenoment

S~Z~Z Góndwater

In het ondiepe grondwater van de peilbuizen l~ ~ ~ ~~ S ~ b en ll is

het gehalte aan een of meerdere vluchtige aromaten Czeer~ licht ver~

hoogd ~benzeen~ ethylbenzeen~ tolueen~ xylenen~~

In de peilbuizen lf~ S ~ b en ll is tevens het gehalte aan aromaten~to~

taal licht verhoogd~

Daarnaast bevat het grondwater van peilbuis ll een licht verhoogd

gehalte aan minerale oliet

Het grondwater van de diepe peilbuizen lZ en IS ~S ~ O~b ~ O m ~m~v~~ bevat

een matig c~q~ licht verhoogd gehalte aan benzeen~ het gehalte aan

xylenen en aromaten~totaal is het grondwater van beide peilbuizen licht

verhoogd~

S ~ Z ~S ~ Slootwater

In bijlage Z worden de analyseresulaten van de monsters van de sloten

A ~ B en C ~SLA~ SLB en SLC~ weergegeven ~

In het water van de drie sloten ~A ~ B en C~ zijn geen verontreinigingen

aangetoond met de onderzochte parameters~



b~ CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

t b~l Conclusies

Ten gevolge van het materiaal~ waarmee de op het onderzoeksterrein

gelegen sloten zijn gedempt~ is het grondwater verontreinigd~ Sterke

~ verontreinigingen ~vluchtige aromaten~ minerale olie en tetrachloor~

methaan~ komen voor in de peilbuizen geplaatst in de gedempte slotent

~ De verontreiniging neemt in horizontale richting zeer sterk af en is

nog maar in een lichte verhoogd gehalte aangetroffen in de omgeving

van de gedempte sloten~

Het slootwater is niet verontreinigd met de onderzochte parameters~

Het diepe grondwater onder de gedempte sloten is licht verontreinigd

~ met vluchtige aromatent

Het benzeen gehalte in het diepere grondwater is matig verhoogdt

~ De peilgegevens ~ van de door middel van een doorgaande waterpassing

ingemeten peilbuizen~ laten geen éénduidig stromingspatroon zien van

~ het freatische grondwater~ Uit de gegevens blijkt wel dat~er infil~

tratie naar het eerste watervoerende pakket optreedt~

t b ~ Z Aanbevelingen

t Wij adviseren het dempingsmateriaal uit de sloten onder milieukundige

do begeleiding af te graven en af te voerent Daarnaast dient het ondiepe

t grondwater te worden verwijderd~ Omtrent de lozingseisen van dit water

dient contact te worden opgenomen met de waterkwaliteitsbeheerder~
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proj ectnaam s Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Alphen aId Rijn
proj

~

ectnummer n bg~GOi~g bijlage l ~ blad l

PROFIELBESCHRIJVINGEN EN ZINTUIGLIJKE WAARNEMINGEN

BORING DIEPTE OMSCHRIJVING ZINTUIGLIJKE WRpRNEMINfi NONSTERDIEPTE FILTERDIEPTE
NR~ IM~N ~ V ~ I tM~MtV ~ I IM~NtV ~ I

Yl
N O~ O~ O~ Z BRUINE KLEI

O~Z~ i~l HUISHOUDELIJK AFVAL HUISHOUDELIJK AFVAL O~ l~ l~ lt

Z O~O~ O~Z BRUINE KLEI
O~Z~ Z~O HUISHOUDELIJK AFVAL HUISHOUDELIJK AFVAL L O~ Z~O

t l O~ O~ OtS BRUINE HUNEUZE KLEI
OtS~ Otl BRUINE KLEI
O~l~ l~S BRUINE HUNEUZE KLEI

t l~S~ Z~g BRUIN KLEIIS VEEN ltg~ Z~g

a O~ O~ O~ l LICHTBRUINE NtBEUIE KLEI
~ O~ l~ l~ O LICHTBRUINE KLEI

l~ O~ l~ b BRUINE ZWAK NLiEIJZE KLEI
l~b~ Z O ZWART KLEI IS VEEN

~ aOt al GRIJZE HUNEUZE KLEI Z~ l

J O~ o~ O~l LICHTBRUINE NtIEIJZE KLEI
O~ l~ l~ O LICHTBRUINE KLEI~
l~o~ l~b GRIJZE HUNEUZE KLEI
l ~b~ ZO ZWART KLEIIG VEEN
aO~ Ztl GRIJZE HUNEUZE KLEI ll~ Z~ l

O~o~ OtS LICHTBRUINE HIMEZIZE KLEI
~ O~S~ O~A LICHTBRUINE KLEI

~~~~ lLa LICHTBRUINE ZWAK HUNEUZE KLEII l~a~ Z~O LICHTBRUIN KLEIIG VEEN
Zo~ a g GiIJZE HUNEUZE KLEI Ls~ Lg

I S O~ O~ l~ O LICHTBRUINE HUNEUZE KLEI
L O~ l~ b LICHTBRUINE KLEI
l~ b~ l~ g LICHTBRUINE ORANJE HOUT

~ l~g~ ah GRIJZE KLEI lb~ Z~b

b O~ O~ l ~ O LICHTBRUINE KLEI
lt o~ l ~ b LICHTBRUINE KLEI~
i~ b~ L g LICHTBRUINE KLEI HOUT
L g~ ab GRIJZE KLEI lb~ Z~b

t l O~O~ O~S LICHTBRUINE HUNEUZE KLEI
l~ O~ l~ b LICHTBRUINE KLEI
ltb~ l~g LICHTBRUINE KLEI HOUT

l

l~g~ Z~b GRIJZE KLEI Z~b



ORAKJEWOUD

projectnaam s Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Alphen aId Rijn
projectnummer z bg~~Ol~g bijlage l ~ blad Z

PROFIELBESCHRIJVINGEN EN ZINTUIGLIJKE WAARNEMINGEN

BORING DIEPTE OMSCHRIJVING ZINTUIGLIJKE WAARNEMINGEN MONSTERDIEPTE FILTERDIEPTE
NR ~ IM ~ M ~ V~ I tM ~ M~ V~ f tm ~ M~ V ~ I

B O~ O~ O~ Z BRUINE HUNEUZE KLEI
O~ Z~ lLJ LICHTBRUINE ZWAK HUNEUZE HLEI
ILJ~ lLg LICHTBRUINE KLEI
l ~ g~ Z~k GRIJZE KLEI l ~ g~ z~ g

Z~ a~ Z~ g fiRIJZE ZANDIfiE HLEI

g Ot O~ O~k BRUINE HUNEUZE KLEI PUIN
O~ a~ l ~ l LICHTBRUINE KLEI
l ~ l~ l ~ A GRIJZE KLEI
l ~ B~ Z ~g GRIJS KLEIIfi ZAND l ~ g~ P ~ g

to OtO~ O ~k BRUINE HUNEUZE KLEI PUIN
O~ ~~ l ~ l LICHTBRUINE KLEI
l ~ l~ l ~ B GRIJZE KLEI
l ~ B~ Z~ g GRIJS KLEIIG ZAND l ~ g~ Z~ g

ll O~ O~ l ~ O BRUINE HUNEUZE KLEI
ltO~ l ~ B GRIJZE KLEI l ~ O~i ~ l HOUT

l ~ A~ Zt~ GRIJS KLEIIS ZAND
Z á~ J~ Z GRIJZE ZANDIGE KLEI Zt Z~ ata

iZ O ~ O~ L I BRUINE HUNEUZE KLEI
l ~ l~ Z~ Z GRIJZE KLEI lá~l ~ g HOUTRESTEN
Z ~ Z~ J~ Z BRUINE KLEI HOUT
l Z~ l b GRIJZE KLEI
J~ S~ k S GRIJZE ZANDIGE KLEI
~~ s~ St O GRIJS KLEI IS ZAND
S~ O~ S~ S GRIJS MATIG FIJN ZAND S~ O~ b ~ O

St s~ G ~O GRIJS MATIG GROF ZAND

IJ O~ O~ O~ E BRUINE HUNEUZE KLEI
O~Z~ O~ S KLEI EN AFVAL HUISHOUDELIJK AFVAL

O~ g~ l ~ S BRUINE HUNEUZE KLEI
l ~ S~ ktO BRUINE KLEI HOUT
kU~ S ~ Z GRIJS KLEI IS ZAND
S ~ Z~ b ~ O GRIJS MATIG FIJN ZAND S~O~ b~ o



~
~ ORANJEWOUD

projectnaam s Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Alphen aId Rijn
projectnummer s Gg~GOlag bijlage Z ~ blad l

~ ANALYSERESULTATEN GRONDWATERMONSTERS

tgehalten in microgram per liter~ ppbl

PEILBUIS FILTER PARAMETERSI NRr DIEPTE AROMATEN ETHYL~
tm ~ M ~ V ~ l ARSEEN CADMIUM CHIHJOMI KOPER LOOD XTOTAAD BENZEEN BENZEEN

t N O~V~ W il ~ o lo~os l~Ao J~ so fit Ao m w sa

I Z l~o~ Z~o tl~o o~ lg Zá lB lo ISOO sao Zbo

l l~g~ Z~g iltOO O~JS lo~ s

Z itï~ Zl II~OO lo~ Zo Io~ S

lltoo o~ao lots

t ~ i~g~ Z~g lg o~ ~o íN ZO

~ S l~b~ Z~b l~ lo O~ PO lo~S

b l ~ b~ a b b~Jo o~ Zo l~ Zo

t T l~b~ Zb ll~OO O~ZO lo~ S

g l~g~ ag II~OO ío~ Zo lo~ s

~
~

g i ~ g~ I g

~ lO l~g~ Et g UL Oo lo~ Zo lo~ s

l l ZZ~ J~Z Z~so o~ ho coa s

lZ S~ ot ó~o Ilo l~ zo coas

la Sto~ ó~ o kso o~ óo co~ s

SLA o~ tl~ o~ o il~oo to t zo co~ s

SlB o~O~ o~o clt~ cotzo co~s

~ sLC o~o~ otio tltoo co~ a co~s

R~waarde el lo l~ oO Zo a zo l~ oO OtZo O~so

B~waarde zo Z~SO SO So So jo l~OO ZO

~ C ieaarde lOO lO Zoo m no lOO S~ oO ho

fl toetsingswaarden leidraad bode ssanering
EC m oicroSlca



ORANJEWOUD

projectnaam a Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Alphen aId Rijn
projectnummer a Gg~WlAg bijlage Z ~ blad i

ANALYSERESULTATEN GRONDWATERMONSTERS

tgehalten in microgram per liter~ ppb~

PEILBUIS FILTER PARAMETERS
NR~ DIEPTE MINRALE ALIFATISCH TETRACLOOR

tm ~ M ~ VJ TOLUEEN XYLENEN OLIE SC EOCL CLOORKWS T METHAAN EC

N O ~l~ IJ to~ SO ze ww to~ l t l ~OO ll~a

Z l ~ O~ Z~ O g ~ ~O lol WOO to~ l ga ga lblb

l l ~ g~ a g tO ~ SO tO~ SO tIOO

Z l ~ T~ zt l to~ so to~ so t lOO

a IJ~ Zt T to ~ so to~ so t loo

a ltg~ Z~ g k bO ll IIOO

s l ~ ó~ I b o~ gO to~ so floo

ó i ~ ó~ Z~ G to~ so k gO

T l ~ b~ a b to~ sO to~ SO tloo

a l ~ g~ L g to~ SO to~ SO tloo

Zg

to Lg~ Is tO~ so to~ so tIOO

li U~ I Z IL zO O~ bO QS

te St O~ b~ o to~ so l BO t lOO

la S~O~ b~O tO~ SO lgO tIOO

SLA O~ O~ ao to~ SO to ~ so tIOO

SLB Oa O~ o~ o tot so to ~ so tIOO

SLC O~ O~ o~ o to~ so to ~ so tloo

A~waarde fl O ~ SO O ~ SO ZO i~ OO I~OO LOO
B~wwarde lS ZO ZOO lS IS to
C~waarde so GO fiOO TO TO so

fI toetsingswaarden leidraad lmdeasanering
EC z aicroSlca



l

Project t Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Bijlage S
Alphen ald Rijn blad l

Projectnr~z b~~SOlAg

~ Methodiek van bemonstering

Grond

l
De bemonstering van grond boven grondwaterniveau vindt veelal plaats

t met behulp van de Edelmanboor~ in puinhoudende grond wordt gebruik

gemaakt van een riversideboor~ slagguts of ramguts~ Voor een snelle

~ bemonstering van de bovenlaag wordt vaak een gutsboor ingezet~

Beneden grondwaterniveau vindt bemonstering voornamelijk plaats met

~ behulp van een zuigerboor~ in samenhangende lagen ~veen~ klei e~dt~

wordt ook gebruik gemaakt van de Edelmanboor~

Een puls wordt in combinatie met mantelbuizen gebruikt om ~in niet

~ samenhangende lagen~ peilbuizen te kunnen plaatsen~ hierbij wordt

geen of zeer weinig werkwater gebruikt~ Een pulsboring wordt in prin~

t cipe niet gebruikt voor bemonstering van grondt

~ De grondmonsters worden verzameld in glazen potten~ afgesloten met

plastic deksels~ voorzien van aluminiumfoliet

~ Binnen Vi uur na monstername komen de monsters aan op het laborato~

rium waar~ afhankelijk van de analyses~ conservering plaatsvindt~

i Grondwater

~ Ten behoeve van het nemen van grondwatermonsters worden P~VtC~~bui~

zen ~KIWAkeur~ geplaatst ~ Bij het verlengen van de buizen wordt geen

~ lijm gebruikt ~

Het filtergedeelte van de peilbuis wordt voorzien van gewassen filter~

kous en omstort met gewassen en gebrand filtergrind Q~Z mm~~ Het boor~

t gat wordt aan maaiveld gedicht met een bentonietkleistop~ De peilbui~

zen worden afgewerkt met een straatpot of beschermkap~

l
Na plaatsing en voor bemonstering worden de peilbuizen afgepompt~ De

~ monsters worden getrokken met een vacuumpomp in glazen flessent Voor

sommige bepalingen wordt gebruik gemaakt van kunststofflessen~ Mon~

t sters bestemd voor analyse op vluchtige componenten worden opgevangen

in speciale~ met stikstof gevulde flesjes~ Monsterflessen worden af~

gesloten met een plastic dop~ voorzien van aluminiumfolie~

t Om te vermijden dat eventueel aanwezige vluchtige componenten bij de

bemonstering ontwijken wordt de onderdruk zo laag mogelijk gehouden~



Project t Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Bijlage S

Alphen ald Rijn blad Z

Projectnr ~~ C~SOlO

Methodiek van bemonstering~

Voor de bemonstering worden de aanzuigslangen met leidingwater ge~

spoeld ~

Vervolgens worden de slangen~bij iedere bemonstering met het betref~

fende watermonster~

Binnen de Z~ uur na monstername komen de monsters aan op het labora~

torium waar ~ afhankelijk van de bepalingen~ conservering plaatsvindt

volgens de geldende NEN~normen of volgens praktijknorm bbOl~



Project ~ Aanvullend bodemonderzoek

te Alphen ald Rijn

Projectnr~z U~SOl ~ g

Analysemethoden en detectiegrenzen

Zegerbaan Bijlage ~

Parameter Methode Voorschrift Detec tiegrens
Grond Water

cmgIkgi íug lli

Zuurgraad ~pH~ electrom~ NEN b~ll

Geleidingsver~
mogen ~EC~ electrom~ NEN b I~ lZ

Arseen ~As~ AAS NEN b I~S~ Z l ~ O

Cadmium C Cd~ AAS NEN b~SH I bkSZ l O ~ OS

Chroom ~Cr~ AAS NEN Z ~ O

Koper CCu~ AAS NEN bliSli l b~Sl s Z ~ O

Lood Qb~ AAS NEN b~ Zg IblM S Z ~ O

Nikkel ~Ni~ AAS NEN bOOI b~Sb s Z ~ O

Zink ~Zn~ AAS NEN bliO l S ~ O

Kwik ~Hg~ AAS NEN bO gI b~O O ~ OS O ~ OS

Minerale olie infrarood publt RIZA ZS
infrarood NEN WS ZO

GC ZO bO

Cyanide ~totaal~ fotometrisch EPA method SSS ~S l ~ O Z ~ O

Vluchtige aromaten GC O ~ OOS~O ~ OZ O ~ l~O ~ Z

Vluchtige kool~
waterstoffen GC O ~ OS~O ~ l O ~ S~l ~ O

EOX microcoulom~ R~I~V~M~ O ~ S

microcoulom~ aangep~ O~NEN b IiOZ O ~ l O ~ l

VOX microcoulom~ aangept O~NEN bO l O ~ Ol O ~ S

Polycyclische
aromaten HPLC CGC IMS~ O ~ OS~O ~ l O ~ Ol~O ~ l

Fenolindex fotometrisch NEN WO O ~ OS O ~ S

Fenol GC O ~ OS O ~ S
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ORANJEWOUD

projectnaam a Aanvullend bodemonderzoek Zegerbaan te Alphen aId Rijn
projectnummer t Sg~~Ol~g bijlage S ~ blad l

GRONDWATERSTANDEN

BOORBATNR FILTW BOVENKANT
PEILBUIS DIEPTE MAAIVELD PEILBUIS BRONIIIRTERSTANDEN íM toy NAPI

lM t MtV~ I lM toy NilPl lM tov~ NAPI ll a u al q ga

N O~ lO~ i ~ lO a~ Bi k la a~al ~

Z I ~ OO~ Z~ OO k~ lk k Sg J~ OS ~

l l ~ gos~ Z~ gO a~ Ab k~ OO ISA J~ ZO

Z l ~ lO~ Z~ lO J~ Bb J~ gb ~~Sg a~ iS

a ILIO~ Z ~ lO a~ bi J~ lb J~ ib J tl~

a l ~ gO~ E~ gO J~ SZ J~ gO l za J~ lZ

S ILbO~ Z ~ bO J~ SO J~ lS OM ZtSb

b i ~bO~ Z~ bO J~ Sb l l~ J~ lO Z ~ gb

l l ~ bO~ a bO a~ aa J~ la JtOO P~ gg

a l ~ gO~ ZgO J~ gO k lZ all Z~ Sl

g l ~ gO~ Z~ gO Z~ bl JtAo I ~ DO ~

lO l ~ gO~ Z~ gO k la k~ as l ~ bs ~

ll Z~ oo~ J~ ZO J~ gS k~ a i J~ Zk Zll

lZ StOO~ b~ OO k il kt kk J~ SO l ~ ~B

la S~ OO~ b~ OO J~ al Z~ gS l ~ w l ~ Zl
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RAPPORT

Verkennend bodemonderzoek

terrein aan de Zegerbaan

te Alphen aan den Rijn

Projectnr~s bg~lM b

Oosterhout~

maart MS

OPDRACHTGEVERt

Gemeente Alphen aan den Rijn

Postbus gg
ZOO AB ALPHEN aan den RIJN
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Blz~

lt INLEIDING l

Z TERREINBESCHRIJVING EN HISTORISCH ONDERZOEK Z

~t BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE J

~I VERRICHTE WERKZAAMHEDEN ~

k ~ l Veldwerkzaamheden ~

li~ Z Laboratoriumonderzoek ~

S ~ ONDERZOEKSRESULTATEN S

Stl Zintuiglijke waarnemingen S

S ~ Z Analyseresultaten S

StZtl Algemeen s

S ~ ZtZ Grondwater s

b ~ CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN b

b ~ l Conclusies b

btZ Aanbevelingen b

BIJLAGEN~

l ~ Analyseresultaten grondwater

Z ~ Methodiek van bemonstering

J ~ Analysemethoden en detectiegrenzen

TEKENINGEN ~

lMb~O~lbt Overzichtstekening ltZStOOO

lYJZb~S~lb~ Situatietekening lzZtSOO



~l~

l ~ INLEIDING

In opdracht van de gemeente Alphen aan den Rijn is door Ingenieurs~

bureau ~~Oranjewoud~t B~V~ in januari MS een verkennend bodemonder~

zoek uitgevoerd ter plaatse van een perceel aan de Zegerbaan te

Alphen aan den Rijn~ Het perceel is gelegen ten oosten van de bebou~

wing van Alphen aan den Rijn ~zie tekening O~lb~ ~

Doel van het onderzoek is de kwaliteit en eventuele beinvloeding van

de bodem na te gaan van ter plaatse gebruikt dempingsmateriaal van

twee sloten~ De aandacht richt zich daarbij op stoffen die schadelijk

kunnen zijn voor de volksgezondheid of het milieu in het algemeen~

In dit rapport wordt verslag gedaan van de resultaten van het uitge~

voerde onderzoekt
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TERREINBESCHRIJVING

De huidige situatie is weergegeven op tekening S~lb ~ De oppervlakte

van het terrein is ca~ S~ b ha~

Het onderzoeksterrein is gelegen aan de Zegerbaan~ ten oosten van de

bebouwing van de gemeente Alphen aan den Rijn~

In het verleden is het terrein in gebruik geweest als weiland~

Het onderzoeksterrein was doorsneden met sloten waarvan Z sloten zijn

gedempt~ De kwaliteit van het dempingsmateriaal is niet bekend~ De

ligging van de gedempte sloten is weergegeven op tekening S~lb ~



BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

Volgens de Bodemkaart van Nederland ~blad SlW~ Stiboka~ heeft zich

op het onderzoeksgebied een eerdgrond ontwikkeld in een kleidek van

t lS~SO cm met daaronder lichte klei~ zavel of zware kleit

t De gegevens over de diepere bodemopbouw zijn verkregen uit de Grond~

waterkaart van Nederland ~blad Utrecht D ~ G ~ V ~ ~T ~ N ~ O ~ ~ ~

t De deklaag bestaat uit een l à S meter dikke klei en veenlaag waar~

onder een fijn zandpakket aanwezig is~ Hieronder bevindt zich het

t eerste watervoerende pakket~ Samen met het zand uit de deklaag is

het zandpakket ~ m dik~ Het eerste watervoerende pakket bestaat

I uit matig grof tot matig fijn zand~ Naar beneden toe wordt het zand

t steeds grover tot uiterst grof zand met grind~ In de bovenste B meter

zitten kleibrokjes~

t Onder het watervoerende pakket bevindt zich een scheidende laag van

ca~ ~ meter dik~ bestaande uit sterk slibhoudend middelfijn tot

t uiterst fijn zand~

t Het onderzoeksgebied ligt in een polder~ De freatische grondwaterstro~

ming zal daarom richting de naastgelegen sloten zijn~ De grondwater~

stroming in het eerste watervoerend pakket is volgens bovengenoemde

t Grondwaterkaart noordoostelijk tot oostelijk gericht~

~I
i



~q~

t I~~ VERRICHTE WERKZAAMHEDEN

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform de Voorlopige Praktijkricht~

lijn ~V~P~R~~ Reeks Bodembescherming~ deel SS B~ Ministerie V~R~O~M~~~

~l Veldwerkzaamheden

t
Op het onderzoeksterrein zijn in totaal b boringen verricht tot

t l à l~S m~m~v~ Van deze boringen zijn er twee doorgezet tot ca~

Z~O m ~m~v~ en afgewerkt met een filter tot een peilbuis~ De filters

zijn afgepompt en bemonsterd~

De boorlocaties zijn aangegeven op tekening S~lbt

I ~
Mede op basis van zintuiglijke waarnemingen zijn in totaal ~ grond~

~meng~monsters samengesteld~

t De methodiek van bemonsteren is weergegeven in bijlage Zt

t ~Z Laboratoriumonderzoek

Daar het niet mogelijk bleek binnen het kader van het onderzoek een

t representatief monster van het dempingsmateriaal samen te stellen is

in overleg met de opdrachtgever besloten in eerste instantie het

t grondwater te beschouwen~

t De grondwatermonsters van beide peilbuizen zijn onderzocht op vluch~

tige aromaten en halogeen koolwaterstoffen~ minerale olie ~GC~ ~ extra~

heerbare organische verbindingen en metalen ~cadmium~ chroom~ koper~

t kwik~ lood~ zink en arseen~~ De analyseresultaten en detectiegrenzen

zijn weergegeven in bijlage S~

t



~S~

S~ ONDERZOEKSRESULTATEN

S~l Zintuiglijke waarnemingen

t De b boringen zijn verricht in de loop van de twee voormalige sloten~

De bovengrond~ ca~ ZO cm~ bestaat uit zwak humeuze klei waaronder zich

stortmateriaal bevindt bestaande uit onder andere puin en huishoudelijk

afval ~panty~s~ basterdsuikerzakjes~ afwasmiddelflessen~ verfresten

t etd~~~

t In de tot peilbuis afgewerkte boring op het noordelijke weiland zijn

zintuiglijk vluchtige stoffen waargenomen~ In het grondwater van het

zuidelijke weiland zijn bij de desbetreffende tot peilbuis afgewerkte

t boring zintuiglijk olie en vluchtige stoffen waargenomen~

De grondwaterstand op het noordelijke terrein is ca~ O ~ B m~mtv~ en

op het zuidelijke terrein ca~ l ~ O m ~m~v~

t S~Z Analyseresultaten

t S ~ Ztl Algemeen

t De analyseresultaten van het onderzochte grondwatermonster zijn weer~

gegeven in bijlage l~ Deze resultaten zijn beoordeeld aan de hand van

t het toetsingskader voor concentraties van diverse verontreinigingen

in grond en grondwater ~Leidraad Bodemsanering~ opgesteld door het

t Directoraat~Generaal voor de Milieuhygiëne~ juli lgHB~~ Hierin worden

indicatieve richtwaarden ~A~~ B~ en C~waarden~ onderscheiden~ welke

de volgende betekenis hebbent

A~waardet

t Deze komt overeen met een gemiddelde achtergrondconcentratie~ die bij

verschillende bodemtypen in Nederland kan voorkomen~ of is afgestemd

op de detectielimiet bij de gebruikelijke analysemethodet

B~waardect

Als deze waarde wordt overschreden kan~ afhankelijk van de omstandig~

heden ter plaatse ~bodemgebruik~ risico voor de volksgezondheid enlof

t het milieu~~ een nader onderzoek gewenst zijn~



t C~waardez

Concentraties van verontreinigende stoffen die deze waarden overschrij~

t den kunnen aanleiding geven een saneringsonderzoek in te stellen en

zonodig sanerende maatregelen te nemen~ Een en ander is afhankelijk

t van terreingebruik~ blootstellingsrisico~s~ geohydrologische situatie

e~ d ~

t
Voor de betreffende componenten zijn de indicatieve richtwaarden even~

eens in de bijlage opgenomen~

t SZZ Grondwater

Het grondwater in de peilbuis op het noordelijke weiland is sterk ver~

ontreinigd met benzeen ~bx C~waarde~ en xylenen ~Sx C~waarde~ en matig

verontreinigd met ethylbenzeen ~B~waarde~~ De concentratie ~~overige

aromatische componenten~~ is ook zeer hoog~ Deze ~~overige componenten~t

representerén waarschijnlijk minerale olie~

In het grondwater in de peilbuis op het zuidelijke weiland is het ge~

halte benzeen ClOHx C~waarde~~ xylenen ~llx C~waarde~ en ethylbenzeen

C~x C~waarde~ sterk verhoogd~ Het gehalte tolueen is licht verhoogd

~A~waarde~~ Ook hier is het gehalte ~~overige componenten~t zeer hoog

~overige componenten~~ zijn waarschijnlijk minerale olie ctq~ olie~

componenten~~

In het grondwater in de peilbuis op Jhet zuidelijke weiland is het ge~

halte tetrachloormethaan sterk verhoogd CC~waardejt

t In beide peilbuizen is het gehalte minerale olie in het grondwater

sterk verhoogd ~Hx en gx C~waarde voor respectievelijk het noordelij~

ke en zuidelijke weiland~t

t
Tevens is het grondwater van het zuidelijke weiland licht verontrei~

t nigd met zink en chroom ~A~waarden~ en het grondwater van het noorde~

lijke weiland met zink ~A~waarde~~

Het geleidingsvermogen ~ECJ van het grondwater is licht verhoogd~

Een geleidingsvermogen van kOO~gOO uSlcm is als normaal te beschouwen ~



~T ~

t De zuurgraad ~pH~ van het grondwater van beide peilbuizen heeft nor~

t male waarden~

I I

Ie

l



~g~

b ~ CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

b ~ l Conclusies

Bij het veldonderzoek bleek dat de twee te onderzoeken sloten zijn

gedempt met zintuiglijk verontreinigd puinhoudend materiaalt

Als gevolg van het gebruik van dit dempingsmateriaal is het grondwa~

ter van het noordelijke weiland sterk verontreinigd geraakt met ben~

zeen ~ xylenen en minerale olie~

In het grondwater van het zuidelijke eiland is het gehalte benzeen~

ethylbenzeen~ xylenen~ tetrachloormethaan en minerale olie sterk tot

zeer sterk verhoogd~

b ~ Z Aanbevelingen

Het materiaal waarmee de twee sloten zijn gedempt is zintuiglijk ver~

ontreinigd~ Wij adviseren een nader onderzoek in te stellen naar de

locatie van het dempingsmateriaal en naar de verspreiding van de ver~

ontreiniging in het grondwater~ Op grond van het uitgevoerde onderzoek

kan aangenomen worden dat het dempingsmateriaal verwijderd dient te

worden~



Project z Verkennend onderzoek terrein aan de Bijlage lt
Zegerbaan te Alphen aan den Rijn

Projectnrtt~bg~lMb

t Analyseresultaten grondwater

~gehalten in microgram per liter~

t Toetsingswaardent

Parameter Noordelijk Zuidelijk A B C

t weiland weiland

Vluchtige aromaten~

benzeen SI SO M l st
ethylbenzeen ss

~
ZbO O I S ZO bO

tolueen k O ~ S g oli O ~ S IS SO

xylenen SOO ~ Y lO O ~ S ZO bO

t aromaten totaal ~ S gO ~ ltSOO l SO lOO

totaal overige comp~ l ~ OOO l ~ OOO

t Gehalogeneerde kool~

waterstoffen
l~l~dichlooretheen k l ~ O k l ~ O l lO SO

S dichloormethaan k l ~ O k l ~ O l lO SOt
l~Z~dichlooretheen k l ~ O k l ~ O l lO SO

trichloormethaan k l ~ O k l ~ O l lO SO

l~l~l~trichloorethaan k l ~O k l ~ O l lO SO

t tetrachloormethaan k l ~O ~ gs l lO SO

trichlooretheen k l ~O k l ~ O l lO SO

broomdichloormethaan k l ~O k l ~ O l lO SO

l~l~Z~dichloorethaan k l ~O k l ~ O l lO SOt
chloordibroommethaan k l ~O k l ~ O l lO SO

tetrachlooretheen k l ~ O k l ~ O l lO SO

tribroommethaan k l ~ O k l ~ O l lO SO

t l~l~Z~Z~tetrachloorethaan k l ~ O k l ~ O l lO SO

totaal gechloreerde

koolwaterstoffen k l ~ O ~ g s l IS M

t Minerale olie GC ~ S ~ OOO ~ S ~ SOO ZO ZOO bOO

EOCl

t

k l ~ O k l ~ O l I S M

Metalenz
cadmium k l ~ O O ~ lg l Z ~ S lO

t chroom ~ ~ H Z~ ZO SO lOO

koper S~ S IS ZO SO lOO

kwik k O ~ l k O ~ l O ~ Z O ~ S Z

lood b ~ H lO ZO SO lOOt
zink ss S z~ SO ZOO SOO

arseen k l ~ O k l ~ O lO SO lOO

t Geleidbaarheid ~EC~ ltJ~~ ltblb

Zuurgraad ~pH J ~ ~ O ~ ~ l

t W Toetsingswaarde Leidraad Bodemsanering

k ~ kleiner dan



t Project t Verkennend onderzoek terrein aan de Bijlage Z

Zegerbaan te Alphen aan den Rijn blad l

Projectnrtc bg~lMb

t Methodiek van bemonstering

t Grond

De bemonstering van grond boven grondwaterniveau vindt veelal plaats met behulp

t van de Edelmanboor~ in puinhoudende grond wordt gebruik gemaakt van een river~

sideboor~ slagguts of ramguts~ Voor een snelle bemonstering van de bovenlaag

t wordt vaak een gutsboor ingezet~

Beneden grondwaterniveau vindt bemonstering voornamelijk plaats met behulp van

een zuigerboor~ in samenhangende lagen ~veen~ klei e~dt~ wordt ook gebruik ge~

maakt van de Edelmanboor~

t Een puls wordt in combinatie met mantelbuizen gebruikt om ~in niet samenhangende

lagen~ peilbuizen te kunnen plaatsen~ hierbij wordt geen of zeer weinig werk~

~ water gebruikt~ Een pulsboring wordt in principe niet gebruikt voor bemonstering

t van grond~

t De grondmonsters worden verzameld in glazen potten~ afgesloten met plastic dek~

sels~ voorzien van aluminiumfolie~

t Binnen ZG uur na monstername komen de monsters aan op het laboratorium waar~

afhankelijk van de analyses~ conservering plaatsvindt~

Grondwater

t Ten behoeve van het nemen van grondwatermonsters worden P~V~C~~buizen ~KIWA~

keur~ geplaatst~ Bij het verlengen van de buizen wordt geen lijm gebruikt~

t Het filtergedeelte van de peilbuis wordt voorzien van gewassen filterkous en

omstort met gewassen en gebrand filtergrind ~l~Z mm~~ Het boorgat wordt aan

~ maaiveld gedicht met een bentonietkleistop~ De peilbuizen worden afgewerkt met

een straatpot of beschermkap~

t Na plaatsing en voor bemonstering worden de peilbuizen afgepompt~

De monsters worden getrokken met een vacuumpomp in glazen flessen~ Voor som~

t mige bepalingen wordt gebruik gemaakt van kunststofflessen~ Monsters bestemd

voor analyse op vluchtige componenten worden opgevangen in speciale~ met stik~

t stof gevulde flesjes~ Monsterflessen worden afgesloten met een plastic dop~

voorzien van aluminiumfolie~

t Om te vermijden dat eventueel aanwezige vluchtige componenten bij de bemon~

stering ontwijken wordt de onderdruk zo laag mogelijk gehouden~



t Project t Verkennend onderzoek terrein aan de Bijlage Z

Zegerbaan te Alphen aan den Rijn blad Z

Projectnrtz bg~lM b

t Methodiek van bemonstering

Voor de bemonstering worden de aanzuigslangen met leidingwater gespoeld~

t Vervolgens worden de slangen bij iedere bemonstering voorgespoeld met het be~

treffende watermonstert

Binnen ZG uur na monstername komen de monsters aan op het laboratorium waar~

afhankelijk van de bepalingen~ conservering plaatsvindt volgens de geldende

t NEN~normen of volgens praktijknorm NPR bbOl ~

I t

~
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Projectnr~c bg~lMb

t Analysemethoden en detectiegrenzen

Parameter Methode Voorschrift Detectiegrenst
Grond Water

imgIkg~ iugI lÍ

t Zuurgraad ~pH~ electrom~ NEN b~ll

Geleidingsver~

mogen ~EC~ electrom~ NEN b~lZ

t Arseen ~As~ AAS NEN blM Z l ~ O

Cadmium ~CC AAS NEN b~SH lb~SZ l O ~ OS

Chroom ~Cr~ AAS NEN b~ I~Ifjb~kg S Z ~ O

t Koper ~Cu~ AAS NEN báS~ I b IiSl s Z ~ O

Lood M ~ AAS NEN b~Zg I bOS S Z ~ O

Nikkel ~Ni~ AAS NEN bOO I b I~ Sb s Z ~ O

Zink ~Zn~ AAS NEN b~O l~ S ~ Ot

Kwik ~Hg~ AAS NEN bO g I bkO O ~ OS O ~ OS

t Minerale olie infrarood publ~ RIZA ZS

t infrarood NEN bbM ZO

GC ZO bO

t Cyanide Ctotaal~ fotometrisch EPA method SSS ~S l ~ O Z ~ O

Vluchtige aromaten GC O ~ OOS~O ~ OZ O ~ l~O ~ Z

Vluchtige kool~
t waterstoffen GC O ~ OS~O ~ l O ~ S~l ~ O

EOX microcoulom~ R~I~V~M~ O~S

microcoulom~ aangep~ O~NEN bGOZ O~l O~lt
VOX microcoulom~ aangep~ O~NEN bO l O ~ Ol O~S

Polycyclische

t aromaten HPLC ~GC JMS~ O ~ OS~O ~ l O ~ Ol~O ~ l

Fenolindex fotometrisch NEN bbJO O ~ OS O ~ S

t Fenol GC O ~ OS O ~ S

t
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